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Streszczenie

Dokument referencyjny BAT zatytulowany ,,Produkcja paneli drewnopochodnych” jest jednym z elementéw serii
przedstawiajacej wyniki wymiany informacji pomiedzy Panstwami Czlonkowskimi UE, zainteresowanymi sektorami
przemystu, organizacjami pozarzadowymi promujacymi ochron¢ srodowiska i Komisja w celu opracowania, oceny i w
stosownych przypadkach aktualizacji dokumentéw referencyjnych BAT zgodnie z wymogami Art. 13, par. 1 Dyrektywy w
sprawie emisji przemystowych (2010/75/UE). Niniejszy dokument zostal opublikowany przez Komisj¢ Europejska na mocy
Art. 13, par. 6 Dyrektywy. Dokument referencyjny BREF dla produkcji paneli drewnopochodnych obejmuje okreslone
rodzaje dzialalnoéci przemystowych wymienione w Sekcji 6.1(c) Zatacznika I do Dyrektywy 2010/75/UE. Niniejszy
dokument odnosi si¢ w szczegdlnosci do:

. produkc;ji paneli drewnopochodnych w procesach suchych lub mokrych; w tym produkc;ji:

. plyt wiorowych (PB);

. piyt o widrach zorientowanych (OSB);

. piyt piléniowych o $redniej gestosci (MDF), w tym plyt pilsniowych o niskiej gestosci (LDF) i wysokiej
gestosci (HDF), produkowanych w procesie suchym;

. plyt pilsniowych, w tym sztywnych (RB) i elastycznych (FB) ptyt pilsniowych, produkowanych w procesie

suchym;

. plyt pilsniowych, w tym twardych (SB) i migkkich plyt pilsniowych (HB), produkowanych w procesie mokrym.

Niniejszy dokument obejmuje wszystkie rodzaje dziatalnosci od przechowywania surowcow do gotowej ptyty surowej
przygotowanej do przechowywania.

Niniejszy dokument dotyczy dodatkowo nastepujacych rodzajow dziatalno$ci, uznanych za rodzaje dziatalnosci bezposrednio
zwigzane z glownymi rodzajami dzialalnosci, o ktorych mowa w Zalaczniku I, Sekcji 6.1(c), nawet jezeli bezposrednio
powiazana dziatalnos¢ nie jest dziatalno$cia okreslona w Zataczniku I:

. wchodzace w sktad instalacji obiekty energetycznego spalania (w tym silniki), wytwarzajace gorace gazy dla suszarni
bezposrednio ogrzewanych bez ograniczen wydajnosci;

. produkcji impregnowanego papieru z wykorzystaniem zywic.

Dokument referencyjny BAT sktada si¢ z siedmiu rozdzialéw. Rozdziaty 1 i 2 zawieraja informacje ogoélne na temat
produkcji ptyt drewnopochodnych, a takze procesow przemystowych i technik stosowanych w tym sektorze. Rozdzial 3
zawiera dane 1 informacje dotyczace efektywnosci $rodowiskowej instalacji pod wzgledem biezacej emisji, zuzycia
surowcow, wody i energii oraz wytwarzania odpadow. W Rozdziale 4 opisano techniki zapobiegajace lub redukujace emisje
z instalacji w sektorze. Rozdziat 5 przedstawia konkluzje BAT, zgodnie z definicja w Art. 3 par. 12 Dyrektywy, dla produkcji
plyt drewnopochodnych. Rozdziaty 6 i 7 zostaly po$wigcone nowym technik oraz, odpowiednio, uwagom koncowym i
zaleceniom dotyczacym przysztych prac w sektorze.

Tytul Dokument referencyjny BAT dla produkcji ptyt drewnopochodnych
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Podziekowania

Niniejszy raport zostat opracowany przez Europejskie Biuro ds. Zintegrowanego
Zapobiegania i Kontroli Zanieczyszczen (EIPPCB) przy Wspdlnym Centrum
Badawczym Komisji Europejskiej - Instytucie Perspektywicznych Studiow
Technologicznych (IPTS), dziatajace pod nadzorem p. Serge Roudiera (Dyrektora
EIPPCB) i Luisa Delgado (Dyrektor Dziatu ,Zrownowazona Produkcja i
Konsumpcja”).

Autorami dokumentu referencyjnego sgq Pani Kristine R. Stubdrup i Pan Panagiotis
Karlis.

Niniejszy raport zostat sporzadzony w ramach wdrazania Dyrektywy w sprawie emisji
przemystowych (2010/75/UE) i jest wynikiem wymiany informacji, o ktérych mowa
w Art. 13 Dyrektywy.

Informacje do raportu zostaty dostarczone przede wszystkim przez:

. Panstwa Cztonkowskie UE: Austrie, Belgie, Czechy, Danie, Finlandie, Francje,
Niemcy, Irlandie, Wtochy, Holandie, Polske, Portugalie, Rumunie, Stowacje,
Hiszpanie i Zjednoczone Krdlestwo;

o w sektorach przemystowych: Europejska Federacje Producentéw Plyt
Drewnopochodnych (EPF), Fedustria, Federacje Przemystu Ptyt Drewnianych
(WPIF) oraz Europejskg Konfederacje Przemystu Drzewnego.

Caty zespot EIPPCB uczestniczyt i udzielit niezbednego wsparcia w procesie
wzajemnej oceny i weryfikacji.

Niniejszy raport poswiecono pamieci Cztonkéw Technicznej Grupy Roboczej (TWG):
Martinowi Steinwenderowi i Harry’emu Earlowi.

Produkcja plyt drewnopochodnych
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Niniejszy dokument jest jednym z serii planowanych dokumentéw wyszczegdlnionych ponizej (na chwile

sporzadzania raportu, nie wszystkie dokumenty zostaty opracowane):

Dokument referencyjny BAT Kod
Produkcja wyroboéw ceramicznych CER
Wspblne systemy oczyszczania/zagospodarowania §ciekow i gazéw odlotowych w Cww
sektorze chemicznym

Emisje pochodzace z magazynowania EFS
Efektywnos¢ energetyczna ENE
Przetworstwo zelaza i stali FMP
Przetworstwo zywnosci, produkcja napojow i mleka FDM
Przemystowe systemy chtodzenia ICS
Intensywny chéw i hodowla drobiu oraz trzody chlewne;j IRPP
Produkcja zelaza i stali 1S
Duze obiekty energetycznego spalania LCP
Produkcja wielkotonazowych zwiazkoéw nieorganicznych - amoniaku, kwaséw i nawozow | LVIC-AAF
sztucznych

Produkcja wielkotonazowych zwigzkoéw organicznych - substancje stale i inne LVIC-S
Produkcja wielkotonazowych zwigzkow organicznych LvVOC
Gospodarka odpadami przerébczymi i skala ptonna rud MTWR
Przemyst szklarski GLS
Wytwarzanie organicznych chemikaliow wysokowarto§ciowych OFC
Produkcja metali niezelaznych NFM
Produkcja cementu, wapna i tlenku magnezu CLM
Przemyst chloro-alkaliczny CAK
Produkcja polimerow POL
Produkcja masy wloknistej, papieru lub tektury PP
Produkcja specjalistycznych chemikaliow nicorganicznych SIC
Produkcja ptyt drewnopochodnych WBP
Rafinacja ropy naftowej i gazu REF
Ubojnie oraz przetwarzania ubocznych produktow pochodzenia zwierzecego SA
Kuznictwo i odlewnictwo SF
Powierzchniowa obrobka metali i tworzyw sztucznych STM
Obrobka powierzchniowa z wykorzystaniem rozposzczalnikow organicznych STS
Garbowanie skor TAN
Przemyst tekstylny TXT
Spalanie odpadow W]
Przetwarzanie odpadow WT
Dokument referencyjny

Gospodarka i skutki przenoszenia zanieczyszczen pomiedzy komponentami srodowiska ECM
Monitoring emisji do powietrza i wod z instalacji objetych Dyrektywa ROM

Wersje wstepne 1 koncowe dokumentéw sg dostepne w postaci elektronicznej w wersji gotowej do

$ciagniecia pod adresem http: //eippcb.jrc.ec.europa.eu/.
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WSTEP
1. Status dokumentu

W niniejszym dokumencie, odniesienia do ‘“Dyrektywy” beda dotyczy¢ Dyrektywe 2010/75/UE
Parlamentu Europejskiego i Rady w sprawie emisji przemystowych (zintegrowane zapobieganie i kontrola
zanieczyszczen) (wersja przeksztatcona), o ile nie zostanie okreslone inaczej.

Niniejszy dokument referencyjny BAT dla produkcji ptyt drewnopochodnych jest jednym z elementow
serii przedstawiajacej wyniki wymiany informacji pomiedzy Panstwami Czlonkowskimi UE,
zainteresowanymi sektorami przemystu, organizacjami pozarzadowymi promujacymi ochrone §rodowiska
i Komisja w celu opracowania, oceny i w stosownych przypadkach aktualizacji dokumentow
referencyjnych BAT zgodnie z wymogami Art. 13, par. 1 Dyrektywy w Sprawie emisji przemystowych
(2010/75/UE). Niniejszy dokument zostal opublikowany przez Komisj¢ Europejska na mocy Art. 13, par.

6 Dyrektywy.

Zgodnie z postanowieniami Art. 13 par. 5 Dyrektywy, w dniu 20 listopada 2015 r. przyjeto Decyzje
Wykonawczg Komisji 2015/2119/UE w sprawie konkluzji BAT zawartych w Rozdziale 5 i opublikowano
ja w dniu 24 listopada 2015 r.!

2. Uczestnicy procesu wymiany informacji

Zgodnie z wymogami Art. 13, par. 3 Dyrektywy, Komisja ustanowila forum promujace wymiang
informacji, zlozone z przedstawicieli panstw cztonkowskich, zainteresowanych branz i organizacji
pozarzadowych promujacych ochrong srodowiska (Decyzja Komisji z dnia 16 maja 2011 r. ustanawiajaca
forum wymiany informacji na podstawie art. 13 dyrektywy 2010/75/UE w sprawie emisji przemystowych
(2011/C 146/03), Dz. U. C 146, 17.05.2011, str. 3).

Cztonkowie forum powotali ekspertow technicznych wchodzacych w sktad technicznej grupy roboczej
(TWG), stanowiacej gtdwne zrodito informacji przy sporzadzaniu niniejszego dokumentu. Prace TWG
nadzorowato Europejskie Biuro IPPC (Wspolnego Centrum Badawczgo Komisji).

3. Struktura i tres¢ dokumentu

Rozdziat 1 i 2 zawierajg informacje ogolne na temat produkcji ptyt drewnopochodnych, a takze procesow
przemystowych i technik stosowanych w tym sektorze.

Rozdziat 3 zawiera dane i informacje dotyczace efektywnosci srodowiskowej instalacji w sektorze oraz w
czasie dziatania pod wzgledem biezacej emisji, zuzycia surowcow, wody i energii oraz wytwarzania
odpadow.

W Rozdziale 4 opisano techniki zapobiegajace lub, jesli jest to rozwigzanie niepraktyczne, redukujgce
emisje z instalacji w sektorze analizowane przy ustalaniu BAT. Informacje te obejmuja, m.in., poziomy
efektywnosci srodowiskowej (np. poziomy emisji 1 zuzycia), ktére mozna osiaggna¢ stosujac wskazane
techniki, powiazany monitoring oraz koszty przenoszenia zanieczyszczen pomig¢dzy komponentami
srodowiska zwigzane z technika.

Rozdziat 5 przedstawia konkluzje BAT, zgodnie z definicjag w Art. 3 par. 12 Dyrektywy.

Rozdzialy 6 zostal po$wigcony nowym technikom, zgodnie z definicja zawarta w Art. 3 par. 14
Dyrektywy.

Uwagi koncowe i rekomendacje dotyczace przysztych prac przedstawiono w Rozdziale 7.

10J L306, 24.11.2015, str. 31.
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4. Zrédla informacji oraz ustalanie BAT

Niniejszy dokument zostat oparty na informacjach zebranych z wielu zrodet, w szczegolnosci przez TWG
ustanowiong do celow wymiany informacji na mocy Art. 13 Dyrektywy. Informacje byly zbierane i
oceniane przez Europejskie Biuro IPPC (Wspdlnego Centrum Badawczego Komisji), ktore kierowato
pracami nad ustalaniem BAT w oparciu o zasady doswiadczenia techniczngo, przejrzystosci i
neutralno$ci. Prace TWG oraz innych 0s6b i podmiotéw zostaty docenione.

Konkluzje BAT zostaly opracowane w procesie iteracyjnym ztozonym z nastgpujacych etapow:

° identyfikacja kluczowych aspektow srodowiskowych dla sektora;

o analiza najbardziej odpowiednich technik dla kluczowych aspektow, o ktorych mowa powyzej;

. identyfikacja najlepszych pozioméw efektywnosci srodowiskowej w oparciu o dane dostgpne na
poziomie UE i globalnym;

. analiza warunkow, w ktorych uzyskano powyzsze poziomy efektywnosci srodowiskowej, w tym

koszty, przenoszenie zanieczyszczen pomie¢dzy komponentami $srodowiska oraz gtéwne czynniki
majace wptyw na wdrozenie technik;

. wybdr najlepszych dostepnych technik (BAT), powigzanych pozioméw emisji (oraz innych
pozioméw efektywnosci srodowiskowej) oraz powigzany monitoring dla sektora zgodnie z Art.
3, par. 10 oraz Zatgcznikiem III Dyrektywy.

Kluczowa role w kazdym z tych etapéw oraz w sposobie przedstawienia informacji w niniejszym
dokumencie odegrata ocena ekspercka Europejskiego Biura IPPC.

Dane ckonomiczne, o ile byly dost¢pne, zostaly podane razem z opisami technik przedstawionymi w
Rozdziale 4. Dane przedstawiaja pogladowo rzad kosztéw i potencjalne korzysci, niemniej jednak koszty i
korzysci rzeczywiste ptynace z zastosowania techniki moga zaleze¢ w duzej mierze od warunkow, w
ktérych dziata instalacja, ktorych dokladne ocenienie w niniejszym dokumencie jest niemozliwe. W
przypadku braku danych dotyczacych kosztéw, wnioski dotyczace efektywnosci ekonomicznej technik
sporzadza si¢ w oparciu o obserwacje biezacych instalacji..

5. Ocena dokument6w referencyjnych BAT

BAT jest koncepcja dynamiczng. Co za tym idzie, ocena dokumentow referencyjnych BAT jest procesem
ciagglym. Przykladowo, moga pojawi¢ si¢ nowe $rodki i techniki. Nauka i technologie podlegaja
nieustajacemu rozwojowi. Do réznych galezi przemystu wprowadzane s3 nowe procesy. Aby
odzwierciedli¢ powyzsze zmiany i ich skutki dla BAT, niniejszy dokument bedzie okresowo oceniany i, w
razie potrzeby, aktualizowany

6. Dane kontaktowe

Wszelkie uwagi i sugestie nalezy przekazywa¢ do Europejskiego Biura IPPC przy Instytucie
Perspektywicznych Badan Technologicznych na ponizszy adres:

Komisja Europejska

Instytut Perspektywicznych Badan Technologicznych
Wspdlnego Centrum Badawczego
Europejskie Biuro IPPC

Edificio Expo

¢/ Inca Garcilaso, 3,

E-41092 Sewilla, Hiszpania,

Tel.: +34 95 4488 284

Faks: +34 95 4488 426

E-mail: JRC-IPTS-EIPPCB@ec.europa.eu
Internet: http://eippcb.jrc.ec.europa.eu
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Zakres

ZAKRES

Niniejszy dokument referencyjny BAT obejmuje okreslone rodzaje dziatalno$ci przemystowej, o ktorych
mowa w Zataczniku I do Dyrektywy 2010/75/UE, tj.:

6.1. Produkcji w instalacjach przemystowych:
(c) ptyt drewnopochodnych: ptyt o widrach zorientowanych (OSB), ptyt widrowych lub ptyt
pilsniowych o wydajnosci przekraczajacej 600 m® dziennie.

W szczegoblnosci, niniejszy dokument dotyczy nastepujacych procesow i dziatalnoscei:

. wytwarzania ptyt drewnopochodnych w procesach suchych i mokrych; w tym produkcji:
. ptyt widrowych (PB);
. plyt o widrach zorientowanych (OSB);

. plyt pilsniowych o $redniej gestosci (MDF), w tym ptyt pilséniowych o niskiej gestosci
(LDF) i wysokiej gestosci (HDF), produkowanych w procesie suchym,;

. plyt pilsniowych, w tym sztywnych (RB) i elastycznych (FB) ptyt pilsniowych,
produkowanych w procesie suchym;

. plyt pilsniowych, w tym twardych (SB) i migkkich ptyt pilsniowych (HB), produkowanych
w procesie mokrym

Niniejszy dokument obejmuje wszystkie rodzaje dziatalnosci od przechowywania surowcdéw do gotowej
plyty surowej przygotowanej do przechowywania.

Niniejszy dokument dotyczy dodatkowo nastepujacych rodzajow dziatalno$ci, uznanych za rodzaje
dziatalnos$ci bezposrednio zwigzane z gléwnymi rodzajami dziatalnosci, o ktérych mowa w Zataczniku I,
Sekcji 6.1(c), nawet jezeli bezposrednio powiagzana dziatalno$¢ nie jest dziatalnoscia okre§lona w
Zatgczniku I:

e wchodzace w skiad instalacji obiekty energetycznego spalania (w tym silniki), wytwarzajace gorace
gazy dla suszarni bezposrednio ogrzewanych bez ograniczen wydajnosci;

e  produkcji impregnowanego papieru z wykorzystaniem zywic.
Niniejszy dokument nie obejmuje nastepujacych rodzajoéw dziatalno$ci:

. wchodzace w sklad instalacji obiekty energetycznego spalania (w tym silniki), niewytwarzajace
goracych gazoéw dla suszarek ogrzewanych bezposrednio, w tym dziatalno$ci, w ktérych energia
jest stosowana wylacznie do produkcji pary, ogrzewania posredniego lub produkcji energii
elektrycznej. Obiekty energetycznego spalania o niezintegrowanych procesach produkcyjnych i
obiekty o fgcznej mocy > 50 MW zostaty opisane w dokumencie referencyjnym BAT dla duzych
obiektow energetycznego spalania (LCP) [ 24, COM 2006 ]. Spalarnie o niezintegrowanych
procesach produkcyjnych opisano w dokumencie referencyjnym BAT dla spalania odpadow [ 26,
COM 2006 ].

W celu uniknigcia powielania informacji w dokumencie referencyjnym BAT, niniejszy dokument zawiera
informacje specyficzne dla sektora ptyt drewnopochodnych. Oznacza to, w szczego6lnosci, iz:

. Informacje majace ogolne zastosowaniec na temat skladowania, systemow chtodzenia,
efektywnosci energetycznej, monitoringu, oczyszczania S$ciekow i gazow odlotowych, lub
ekonomiki i wzajemnych powigzafn pomiedzy ré6znymi komponentami $rodowiska (,,cross-media
effects”) dotycza innych dokumentéow referencyjnych BAT lub JRC i zostalty w nich opisane.
Niektore aspekty ogolne zostaly wyjasnione w niniejszym dokumencie z uwagi na specyfike
sektora ptyt drewnopochodnych.

. Informacje ogdlne i szczegdlowe o poszczegdlnych procesach lub jednostkach ujetych w innych
dokumentach referencyjnych BAT nie zostaty uj¢te w dokumencie, np.:
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. okazjonalna produkcja podstawowa zywic melaminowych i formaldehydowych. Kwestia ta
zostata wujeta w dokumencie BREF dla produkcji wielkotonazowych zwigzkow

organicznych (LVOC) [ 5, EC 20031,

. podstawowe techniki produkcji energii (tj. kotly, elektrocieplownie kogeneracyjne, obiekty
energetycznego spalania, spalarnie) zostaty ujete w dokumencie BREF dla duzych obiektéw
energetycznego spalania (LCP) [ 24, COM 2006 ] lub, w przypadku spalania, w
dokumencie BREF dla spalania odpadow [ 26, COM 2006 ].

Pozostate dokumenty referencyjne odnoszace si¢ do sektora opisanego w niniejszym dokumencie:

Dokument referencyjny Tematyka
Monitoring emisji z instalacji IED (ROM) Monitoring emisji do powietrza i wod
Duze obiekty energetycznego spalania (LCP) Techniki spalania
Spalanie odpadéw (WI) Spalanie odpadow
Efektywnosc energetyczna (ENE) Efektywnos¢ energetyczna
Utylizacja odpadow (WT) Utylizacja odpadow
Emisje pochodzace z magazynowania (EFS) Sktadowanie, mieszanie, zatadunek i roztadunek
materialow
Ekonomika i wzajemne powigzania pomigdzy Ekonomika i wzajemne powigzania pomigdzy
r6znymi komponentami srodowiska (,,cross-media r6znymi komponentami srodowiska technik
effects”) (ECM)
Produkcja wielkotonazowych zwiazkow Zywice melaminowe, mocznikowo-
organicznych (LVOC) formaldechydowe i produkcja diizocyjanianu
metylenodifenylu

Zakres BREF nie dotyczy kwestii zwigzanych z:

. transportem surowcow lub produktow gotowych poza miejsce produkcji;
. zapewnienia jakosci produktow;
. marketingu i dystrybucji produktow;

Zakres niniejszego dokumentu nie obejmuje kwestii dotyczacych wylacznie bezpieczenstwa w miejscu
pracy lub bezpieczenstwa produktéw, poniewaz aspekty te nie sa ujete w Dyrektywie. Sg one omawiane
wylacznie wtedy, gdy majg wplyw na kwestie objete zakresem Dyrektywy.
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Rozdzial 1

1 INFORMACJE OGOLNE

1.1 Produkty ujete w niniejszym dokumencie

Plyty drewnopochodne opisane w niniejszym dokumencie odnosza si¢ do Sekcji 6.1, pkt. ¢) Zalacznika 1
do Dyrektywy ws. emisji przemystowych (IED). Prég wydajnosci produkcyjnej podany w definicji
wynosi 600 m? ptyt drewnopochodnych dziennie. t.gczna wydajno$¢ poszczegodlnych linii produkcyjnych
w instalacjach opisanych w dokumencie przekracza ten prog.

1141 Gléwne produkty i ich produkcja
Plyty wiorowe (PB)

Plyty widrowe, zwane takze ptytami zrgbkowymi, sktadajg si¢ z osuszonych zrgbkow, sklejonych za
pomocg zywicy utwardzanej pod wysokim cisnieniem i w wysokiej temperaturze. Zregbki pochodza z
takiego surowca drzewnego, jak drewno okragte, trociny, wiory, ptatki oraz drewno odzyskane z r6znych
zrodet. Mozna tez wykorzystywaé pozostate materialy lignocelulozowe, np. z zdrewniate czgéci Inu,
konopi, fragmenty wytloczyn z trzciny cukrowej itp., niemniej jednak nie s3 to powszechnie stosowane
surowce. Zrebki s osuszane w ogrzewanych suszarniach obrotowych. Zywice i inne dodatki s3 mieszane
z osuszonymi zr¢bkami. Nastepnie z nasaczonych zywica zrebkoéw tworzy si¢ kobierzec, utwardzany w
prasie goracej pod wysokim ci$nieniem. Kobierzec sktada si¢ zwykle z co najmniej trzech warstw, w tym
gladszych warstw zewnetrznych i gruboziarnistym, szorstkim rdzeniem.

Plyty widrowe produkowane sa w roznej grubosci od 3 mm do > 40 mm i w réznych gestosciach, patrz
Tabela 1.1. Przyktadowe ptyty widrowe przedstawiono na Rys. 1.1.

Zrédlo: [ 108, Eqger 2011 ]

Rys. 1.1: Plyta wiérowa (PB)

Plyta o wiorach zorientowanych (OSB)

Ptyta o wiorach zorientowanych sktada si¢ z osuszanych zr¢bkow sklejanych zywica utwardzana pod
wysokim ci$nieniem i w wysokiej temperaturze. Przyktadowy produkt przedstawiono na Rys. 1.2. Proces
produkcji jest podobny do produkcji ptyt widrowych. Podczas tworzenia kobierca, wiory sg uktadane w
warstwach lub orientowane w co najmniej trzech prostopadtych do siebie warstwach. Platki drzewne
pochodza wylacznie z drewna okraglego.
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Plyty o widrach zorientowanych produkuje si¢ w mniejszym przedziale gestosci, niz ptyty widrowe, oraz
0 grubosciach od 6 do 40 mm, patrz Tabela 1.1.

Zrédto:[ 109, Eqger
Rys. 1.2: Plyta o wiérach zorientowanych (OSB)
Plyta pilsniowa (HDF, MDF, LDF)

MDF (ptyta pilSniowa o $redniej gestosci) to popularne okreélenie ptyt pilsniowych. O ile nie okreslono
inaczej, termin MDF obejmuje réwniez LDF (ptyty pilSniowe o niskiej gestosci) oraz HDF (ptyty
pilsniowe o wysokiej gestosei).

Ta plyta pilsniowa jest produkowana z osuszonych widkien drzewnych. Widkna sa sklejane zywica
utwardzang pod wysokim ci$nieniem i w wysokiej temperaturze. Standardowa plyta jest jednowarstwowa.
Wiokna drzewne pochodza glownie z drewna okragtego, przerabianego na zrgbki lub platki i
uszlachetnianego w procesie roztwarzania termomechanicznego. Do uszlachetnionych witdkien mokrych
dodaje si¢ zywice i dodatki i suszy je w suszarni rurowej. Formowanie kobierca oraz proces prasowania sg
w zasadzie takie same, jak przy produkcji ptyt wiérowych i ptyt o widrach zorientowanych. Trzy
przyktady przedstawiono na Rys. 1.3.

Ptyty pil$Sniowe sg produkowane w réznych grubosciach od 4 mm do 500 mm oraz réznych gestosciach,
patrz Tabela 1.1.
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Zrédio: [ 110, Egger 2011 ]

Rys. 1.3: Plyta pilsniowa (MDF)
Plyta sztywna i elastyczna

Ptyty sztywne produkuje si¢ z uszlachetnionych i osuszonych wiokien drzewnych otrzymanych ze
zrebkow. Przygotowanie widkien drzewnych w drodze uszlachetnienia jest porownywalne z procesem
stosowanym dla innych ptyt piléniowych, w tym MDEF. Zywice stosuje si¢c po osuszeniu, a kobierzec jest
formowany w sposob podobny do linii MDF. Plyta jest prasowana w prasie wstgpnej i utwardzana w
prasie gtownej. Utwardzanie odbywa si¢ przez poddanie kobierca dziataniu odpowiedniej ilosci pary w
celu lekkiego jej podgrzania. Prasa nie jest prasg wysokocisnieniowa i ogrzewana, tak jak w przypadku
innych plyt produkowanych w procesie suchym. Niewielki wzrost temperatury oraz mate ilosci wody
powoduja utwardzenie zywicy. Stosowang zywica jest wylacznie pMDI (polimeryczny diizocyjanian
metylenodifenylu).

Ptyty sztywne sg produkowane w roznych grubosciach, od 18 do 240 mm, i ré6znych gestosciach od 100
kg/m® do 220 kg/m3. Plyty sztywne stosuje sie przede wszystkim do izolacji. Plyty surowe sa
przepuszczane przez profilarke, aby uzyskaé produkty o wykonczeniu typu piéro-wpust.

Plyta elastyczna to nowy produkt izolacyjny, dopiero niedawno wprowadzony na rynek. Plyta elastyczna
to gietka plyta o niskiej gestosci (50 kg/m3). Do zwiekszenia elastycznoéci i wytrzymatosci ptyt mozna
stosowa¢ widkna alternatywne lub materialy gatunkdéw niedrzewnych oraz witokna dwusktadnikowe
(czesto PP/PE). Plyty elastyczne produkuje sie z widkien osuszanych zmieszanych z wldknami
alternatywnymi, formowanymi i prasowanymi w procesie podobnym do produkcji ptyt sztywnych lub,
alternatywnie, formowaniem kobierca za pomocg aerodynamicznego ztamywania maszynowego w
podobny sposdb, co w produkcji wioknin.  Kobierzec jest utwardzany w piecach ogrzewanych
powietrzem recyrkulowanym, np. z palnika gazowego. Widkna dwusktadnikowe dziatajg jak spoiwo.
Ptyty produkuje si¢ w grubosciach od 100 do 240 mm. Rys. 1.4 przedstawia przyktadowe dwa produkty.
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Zrédlo: [ 111, Pavatex i in. 2011 ]

Rys. 1.4: Plyta elastyczna i plyty sztywne z wykonczeniem pidro-wpust

Do produkcji ptyt widérowych, OSB, MDF, ptyt sztywnych i elastycznych opisanych powyzej,
produkowanych w procesie suchym, stosuje si¢ zywice termoutwardzalng. Najczesciej stosowang zywica
jest zywica mocznikowo — formaldehydowa, fenolowo-formaldehydowa i melamino-formaldehydowa.
pMDI stosuje si¢ jako zywice gldwng wytacznie w produkcji OSB, ptyt sztywnych i elastycznych.

Plyta mi¢kka (SB)

Jest to plyta pilSniowa produkowana w procesie mokrym, bardzo podobnym do produkcji papieru. Mokre
widkna drzewne otrzymuje si¢ poprzez rafinacje zr¢bkdéw z drewna niesezonowanego. Dodaje si¢ do nich
wode i otrzymuje pulpe (mas¢ widknista). Pulpa jest przepompowywana na sicie w celu uformowania
kobierca, odwadnianego prasa kalandrowa do zawartosci frakcji suchej rzedu ok., 40%. Plyta jest
nastgpnie suszona w suszarniach tasmowych lub rolkowych jednopigtrowych i chtodzona na szafkach lub
chtodni typu starboard. Jako dodatki stosuje si¢ parafiny i lateks. Dodawanie zywicy nie jest konieczne,
poniewaz lignina dziata jak klej. Dwa przyktady ptyt przedstawiono na Rys. 1.5.

Plyty migkkie produkuje si¢ w réznych grubosciach od 4 do 32 mm i gestoéciach od 140 kg/m® do 300
kg/m?, patrz Tabela 1.1.

Zrédlo:[ 112, Gutex 2012 ], [ 113, Steico 2012 ]

Rys. 1.5:  Ulozone warstwowo plyty miekkie (SB) oraz cienka zielona plyta miekka do izolacji
podpodlogowej

Plyta twarda (HB)

Plyta pilsniowa produkowana z wiokien drzewnych w procesie mokrym podobnym do produkcji ptyt
migkkich. Po odwodnieniu, z mokrej masy wioknistej formowany jest kobierzec, plyta jest utwardzana
pod wysokim ci$nieniem i temperaturg w prasie wielopigtrowej. Wyglad ptyty wynika z zastosowania
wysokiego ci$nienia, ktory nadaje jej charakterystyczny wzor sita Fourdrinier na spodzie i gladka,
btyszczaca warstwe wierzchnig. Rys. 1.6 przedstawia przyktad ptyty twarde;j.
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Ptyty twarde produkuje si¢ w kilku odmianach o wartosci dodanej, np. utwardzane. Ptyty twarde to
pierwszy rodzaj ptyt produkowanych na skale przemystowa. Wynaleziono je w latach trzydziestych XX
wieku i opatentowano pod nazwg Masonite.

Ptyty twarde produkuje si¢ w niewielkim przedziale grubosci do 5,5 mm, patrz Tabela 1.1.

Zrédio: [ 114, Lessa 2012 ]

Rys. 1.6: Plyta twarda (HB)

Palety i bloczki z plyt wiérowych

Palety z ptyt wiérowych produkuje si¢ z czastek drewna w procesie prawie identycznym z produkcja ptyt
wiorowych. Surowcem sa czg¢sto recyklowane palety drewniane. Formowanie kobierca i prasowanie maja
odmienna specyfike, poniewaz kazda paleta wymaga indywidualnego formowania i prasowania w prasie
jednopigtrowej. Grubo$é blokow paletowych wymaga dodatkowego ciepta uzyskiwanego np. przez
iniekcj¢ pary w prasach specjalnych. Stosowane zywice sa podobne do tych uzywanych w produkcji ptyt
wiorowych. Rys. 1.7 przedstawia przyktadowe produkty paletowe.

Zrédio: [ 115, Presswood 2012 ]

Rys. 1.7: Palety i bloczki z ptyt wiérowych

Tabela 1.1 podsumowuje ww. produkty ptytopochodne, ich przedzial grubosci i produkcj¢ w procesie
suchym lub mokrym. Wigkszo$¢ rodzajow plyt jest produkowana w procesie suchym.
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Tabela 1.1: Grubosci i rodzaje procesow dla réznych plyt drewnopochodnych

Plyta Proces produkcji Gestosé
(kg/m?3)

Plyta wiorowa (PB) Suchy 500 - 800
Plyta o widrach zorientowanych (OSB) Suchy 580 - 680
Plyta pilsniowa o wysokiej gestosci (HDF) Suchy > 800
Plyta pil$niowa o $redniej gestosci (MDF) Suchy 700 - 800
Plyta pil$niowa o niskiej gestosci (LDF) Suchy <650
Plyta twarda (HB) Mokry 900 - 1100
Plyta $rednia (MB) Mokry 400 - 900
Ptyta migkka(SB) Mokry 140 - 400
Plyta sztywna Suchy 100 - 240
Plyta elastyczna Suchy 50
Palety i bloczki Suchy -
(Y Widrowe plyty elastyczne sg produkowane w gestosciach 350-600 kg/m?®,
Zrédlo: [ 30, EPF 20117, [ 34, WPIF 2002 ]

Na rynku europejskim dziataja producenci wytwarzajacy produkty specjalistyczne o odmiennych

technikach produkcji, np. cienkie ptyty widrowe, ptyty wyttaczane, plyty o konstrukeji plastra miodu oraz
produkty formowane ze zrgbkow drzewnych. Techniki produkcji ptyt specjalnych i formowanych, np.
warstw wierzchnich drzwi i palet formowanych sg poréwnywalne z technikami dla standardowych ptyt
wiorowych lub MDF, a emisje z produkcji majg podobny sktad. Kilka instalacji dostarczyto danych o

emisji dla ptyt wytlaczanych. Informacje te zawarto w kolejnych rozdziatach.
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1.2 Procesy produkcyjne opisane w niniejszym dokumencie

Gloéwne procesy produkcyjne to suszenie drewna i prasowanie osuszonych czastek drewna lub widkien do
plyt.

Poza kluczowymi procesami produkcyjnymi, niniejszy dokument obejmuje rowniez dziatania zwigzane
obrobka wstepng drewna, od sktadowania surowca drzewnego w sktadnicach i uszlachetnianie gotowych
plyt surowych lub o wartosci dodane;j.

Etapy produkcji w procesach produkcji ujetych w niniejszym dokumencie zostaly przedstawione ponizej.
Dla udogodnienia, produkcj¢ podzielono na 4 gtdéwne czescei.

I. Skladowanie surowca drzewnego i przygotowanie czastek drewna:
*  odbidr i sktadowanie surowca drzewnego, w tym drewna okraglego, materiatu
pierwotnego oraz drewna odpadowego/z odzysku i innych;
*  ogo6lny transport materiatu drzewnego na obiekcie;
* okorowywanie drewna okraglego;
*  czyszczenie odpadéw drzewnych / drewna z odzysku przed rozdrobnieniem;
» rozdrabnianie i mielenie drewna na ptatki, wiory lub czastki;
» skladowanie przygotowanych czastek drewna/ptatkéw/widkien przed i po suszeniu.

Il.  Suszenie czgstek drewna oraz widkien, w tym rafinacja witdkien:
*  podgrzewanie i rafinacja zrebkow do wldkien (procesy suche i mokre);
e suszenie czastek drewna, widréw i wiokien.

I1l.  Formowanie i prasowanie kobierca:
* dodawanie zywicy i dodatkoéw, mieszanie;
+ formowanie kobierca;
*  prasowanie;
e przycinanie na wymiar;
» formowanie kobierca ptyt pilSniowych w procesie mokrym i suszenie plyt.

IV. Chilodzenie i wykonczenie:
¢ chlodzenie;
» szlifowanie;
e Cigcie na mniejsze formaty;
* laminowanie i inne czynno$ci o wartosci dodanej, jesli maja zastosowanie;
» skladowanie paneli gotowych.

Powigzane systemy redukcji emisji do powietrza (czgsto okreslane mianem systeméw redukcji) oraz
dedykowane procesy oczyszczania $ciekdOw w oczyszczalniach z instalacji WBP rowniez opisano w
dokumencie.

Niniejszy dokument obejmuje rowniez czynnosci powiazane bezposrednio, o réznym wptywie na emisje,
oraz czynnosci nieopisane bezposrednio w innych dokumentach BREF. Obejmuja one:

. jednostki zintegrowane procesowo, wytwarzajace gorace gazy do suszenia z ogrzewaniem
bezposrednim w drodze spalania/wspotspalania/spopielania, w zalezno$ci od instalacji;,
. impregnacj¢ papieru.

Podczas wymiany informacji na etapie sporzadzania wersji wstepnej dokumentu, zbierano takze
informacje pozwalajace okresli¢, czy z dziatan powigzanych bezposrednio moga wynikna¢ potencjalne
ryzyka, np. z laminowania ptyt surowych papierem impregnowanym zywica. Przeslanki oraz zebrane
informacje uj¢to w Rozdziale 3 jako informacje pomocnicze na temat sektora.

Produkcja plyt drewnopochodnych



Rozdzial 1

1.3 Aspekty srodowiskowe opisane w niniejszym dokumencie

Sektor ptyt drewnopochodnych obejmuje produkcj¢ roznych wyrobow. Mimo ze produkcja rézni si¢ w
zalezno$ci od produktu, istnieja pewne wspoOlne cechy zwigzane z kluczowymi aspektami
srodowiskowymi.

W Rozdziale 3 opisano potencjalne problemy srodowiskowe zidentyfikowane w Rozdziale 2 i powigzane
z kazdym procesem, wraz z podaniem danych i otrzymanych informacji. Nie wszystkie aspekty wystepuja
w kazdej instalacji, ani tez nie wszystkie problemy s3a rownie wazne w kontekscie potencjalnego
oddzialywania na §rodowisko. Ponizej zidentyfikowano kluczowe aspekty srodowiskowe dla sektora.

Dostgpne podstawowe 1 wtorne techniki redukcji zidentyfikowanych kluczowych probleméw
srodowiskowych opisano w Rozdziale 4.

Emisje pylu, zwiazkow organicznych i formaldehydu to gléwne kwestie opisane w niniejszym
dokumencie.

Pyt
Emisje frakcji drobnej czastek statych powoduje emisje pytu z produkcji paneli drewnopochodnych.
Czastki ponizej 3 pm stanowig do 50% catkowitego pomierzonego pytu.

Ponadto, pyt jest gtéwnym czynnikiem przyczyniajacym si¢ do powstawania bigkitnej mgietki i
zapachow. Blgkitna mgietka i zapachy to problemy zwigzane z obszarami znajdujagcymi si¢ w
bezposrednim otoczeniu obiektu, niemniej jednak wktad TOC w osadzanie si¢ frakcji drobnej czastek
statych rowniez ma swoj wkiad w oddziatywanie na srodowisko. Srodki obnizajace emisje¢ pytow ponizej
10 um (PMyo, PMas i PMs), z powodu powigzanych z nimi potencjalnych zagrozen dla zdrowia i
srodowiska, to jedna z wazniejszych kwestii polityki srodowiskowe;.

Biezace poziomy emisji oraz charakterystyke pytu podano w Sekcji 3.2.

TvOC

Emisje TVOC z produkcji paneli drewnopochodnych przyczyniajg si¢ do emisji drobnej frakcji czastek
statych oraz powstawania bigkitnej mgietki i zapachow. Celem zapobiegania lub redukcji emisji TVOC
jest ograniczenie btekitnej mgietki i zapachu oraz obnizenie frakcji bardzo drobnych pyldw pochodzacych
z ulegajacych kondensacji zwiazkéw organicznych i innych zrédel. VOC, wg definicji UNECE, to
wszelkie zwigzki organiczne emitowane z procesoOw innych, niz naturalne, o potencjale tworzenia ozonu
fotochemicznego (POCP), co oznacza wszystkie zwigzki organiczne uwalniane do atmosfery z zaktadow
lub proceséw przemystowych, za wyjatkiem metanu.

Gloéwne elementy skladowe frakcji VOC w drewnie nie sg zwykle traktowane w literaturze jako
posiadajace wiasciwosci toksyczne. Wyjatek stanowi formaldehyd. Oddziatywanie formaldehydu na
srodowisko opisano ponizej.

Sktad frakcji TOC w emisjach z suszarni oraz poziomy emisji opisano w Sekcji 3.2.

Formaldehyd

Emisje formaldehydu z produkcji paneli drewnopochodnych stanowig jedynie niewielkg cze$¢ emisji
VOC. Zawarto$¢ formaldehydu wynosi ok. 5% w poréwnaniu do TOC. Formaldehyd nie ulega
kondensacji, a jego wktad w formowanie bigkitnej mgietki i zapachu nie jest uznawany za znaczacy.

Emisje formaldehydu sg poddawane redukcji z uwagi na jego wlasciwosci jako potencjalnego prekursora
zanikania dolnej warstwy ozonowej. Formaldehyd jest oznaczany jako $rodek draznigcy dla oczu i drog
oddechowych i jest potencjalnie kancerogenny dla ludzi. Poziomy formaldehydu w powietrzu
atmosferycznym uwzglednia si¢, w aspekcie toksykologicznym, w BHP oraz w uzytkowaniu koncowym
plyt w zastosowaniach w pomieszczeniach [ 51, CLP ECHA 2013 ], [ 50, Program 2011 ]. Emisje
formaldehydu z procesow przemystowych sg regulowane w wiekszosci Panstw Czlonkowskich.
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Emisje formaldehydu z plyt gotowych to istotna kwestia w kategorii wykorzystania plyt w
pomieszczeniach. Dlatego tez produkty gotowe sg klasyfikowane zgodnie z restrykcyjnymi wartosciami
granicznymi emisji. Zawarto$¢ formaldehydu w produktach gotowych oraz emisje formaldehydu nie
zostaly jednak zanalizowane w niniejszym dokumencie.

Biezace poziomy emisji formaldehydu oméwiono w Sekcji 3.2.
Inne kluczowe aspekty srodowiskowe podzielone wg procesow produkcji przedstawiono ponize;j.
Produkcja plyt wiérowych, OSB i MDF

i. Emisje catkowitych czastek statych/pytu z suszarni, sktadajace si¢ z pytu drzewnego oraz ulegajacych
kondensacji zwigzkéw organicznych i emisji nieulegajacych kondensacji naturalnych VOC, w tym
formaldehydu. Emisje pylu wilgotnego z aerozolami powoduje powstanie biekitnej mgietki i
zapachow, o ile nie sg one redukowane. PM/pyt sktada si¢ z pylu drzewnego o wielkosci od 2 do 100
pum i aerozoli ulegajacych kondensacji zwigzkow organicznych o wymiarach 0,1 — 3 pm.

Sktad emisji do powietrza z suszarni zalezy od naturalnej zawartosci VOC w surowcu drzewnym oraz
od warunkow suszenia.

W przypadku MDF, przed suszeniem stosuje si¢ zwykle zywice. Sktad zwigzkdéw organicznych i
zawarto$¢ formaldehydu w emisjach r6znig sie, przyktadowo, dla PB i OSB.

ii. Emisje z pras stosujacych wysoka temperature i ci$nienie obejmuja VOC, w tym formaldehyd
oraz niewielkg ilos¢ pylu drzewnego. VOC pochodza czgsciowo z drewna, natomiast emisje
formaldehydu sa zwigzane z zastosowaniem zywic formaldehydowych. Emisja z prasy ma charakter
wilgotny, lekki, wonny i, w zalezno$ci od rodzaju zastosowanej zywicy, podatny na zapalenie
podczas zbierania i emisji kanatowych.

iii. Emisje NOx z suszarni ogrzewanych bezposrednio. NOx sg glownie stosowane podczas spalania
paliw w obiekcie energetycznego spalania generujgcego gorace gazy na potrzeby suszenia.

MDF oraz wszystkie pozostale procesy produkcji plyt pilsniowych
iv. Woda procesowa o wysokim stezeniu COD i TSS.
V. Zuzycie wody.

Wszystkie zaklady produkcji WBP
Vi.  Zuzycie energii.

vii.  Sptyw powierzchniowy z terendw zewnetrznych.
viii. Emisje z obiektéw energetycznego spalania.
ix. Halas.

[2, VITO, BIO and IEEP 2007 ], [ 27, WBP TWG subgroup 20121, [ 8, TWG WBP 20121, [ 67, VITO
20111, [ 86, DEFRA 20101, [ 85, EPA 20101, [ 68, VDI 2013 ], [ 58, UBA Austria 2013 ] [ 83, Barbu et
al. 2014 1.
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1.4 Struktura sektora

Sektor ptyt drewnopochodnych stanowi cz¢$¢ sektora przetworstwa drewna, zuzywajacego drewno bedace
podstawowym surowcem, a takze resztki z innych sektoréw przemystu drzewnego, takie jak pozostatosci z
tartakow oraz z produkcji mebli.

Sektor ptyt drewnopochodnych sprzedaje produkty, gtéwnie na uzytek produkcji mebli i dla przemyshu
budowlanego, hurtowo, a w mniejszym stopniu detalicznie, patrz Tabela 1.2. Przedziat klientéw oraz rzad
wielkos$ci eksportu rézni si¢ w zaleznosci od przedsigbiorstwa, mimo ze ogoélnie poszczegodlne obiekty
obshuguja w pierwszej kolejnosci rynek lokalny lub krajowy.

Plyty widrowe majg czg¢sto dodawang warto$¢ w zakladzie produkcji. Produkty o wartosci dodanej
obejmuja surowe ptyty laminowane papierem melaminowym, folig dekoracyjng lub lakierem, itp. Plyty
MDF stosowane do produkcji podiodg, ptyty budowlane lub izolacyjne sa czgsto cigte z wykonczeniem
rowek — wpust przed wysylka.

Tabela 1.2: Instalacje produkcji plyt drewnopochodnych w krajach UE-27 oraz nabywcy
produktéw w roku 2010.
Oferowane produkty Przeznaczenie
Plyty surowe | Laminowane Przem}_lsi Przemyst budowlany | %
%) %) meblarski (%) (%) nne (%)
PB 52 48 70 220 8
0SB 100 0 0 82 18C)
MDF 40 60 45 354 20
SB 100 0 0 100
HB 90 100 28 25 47®
PL. 100 0 0 100
elastyczne
Pl sztywne 100 0 0 100
@ Drzwi i podtogi.
@ Obudowa $cian i zadaszen, materialy podpodtogowe i belki dwuetowe.
©) Opakowania (6 %) i zastosowania specjalistyczne.
@ Podtogi jako gtéwny produkt.
® Plyty sztywne do zastosowan specjalistycznych sg dostarczane w postaci lakierowanej lub
utwardzane;j.
) Opakowania (28 %) i zastosowania specjalistyczne.
Zrédla: [ 31, EPF 2011 ]

1.4.1 Struktura rynku

Rynek europejski, a takze rynek globalny, do§wiadczyty zarowno okresu szybkiego wzrostu, jak i recesji
w roku 2008. Do recesji doprowadzito kilka czynnikéw, w tym nadprodukcja, konkurencja cenowa na
rynku konsumenckim, konkurencja o surowce, np. do produkcji palet drewnianych z drzewa
niesezonowanego, a takze stosowanie drewna z odzysku oraz odpadow drzewnych do produkcji energii, a
takze globalny kryzys finansowy. W efekcie, sektor zostat zmuszony do restrukturyzacji i racjonalizacji.
Sektor WBP wciaz wydaje si¢ by¢ w lepszej formie, niz pozostate sektory biznesowe.

Mniejsze firmy polegaja w wigkszym stopniu na klienteli lokalnej i zwykle potrafig przetrwaé na rynku
oferujac elastyczne wielko$ci zamowien i terminy dostawy oraz produkty specjalistyczne. Takie mniejsze
firmy czgsto nie majg udziatu w rynku regionalnym, zdominowanym przez duze firmy dostarczajace duze
ilosci produktow luzem w krotkim okresie czasu. Cenniki zwykle dyktuje rynek globalny, ale na rynkach
lokalnych i regionalnych obserwuje si¢ lekkie zroznicowanie cen.

Dostegp do rynkow zachodnioeuropejskich dla nowych graczy jest determinowany ich potencjalem w
zakresie oferowania catkiem nowych i innych produktow w kontekscie jakosci i whasciwosci. Obejmuje to
w zasadzie wprowadzenie nowych surowcoéw lub innowacyjnej produkcji wyrobow tradycyjnych, ale
takze uruchomienie produkcji i otwarcie si¢ na rynki wschodnioeuropejskie, co przektada si¢ na niski
koszt produkcji oraz dostep do surowcow pierwotnych.
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Europa pozostaje gtownym producentem ptyt, jak wida¢ na Rys. 1.8, natomiast rynek azjatycki, zwlaszcza
chinski, wykazuje tendencj¢ wzrostowa i najprawdopodobniej bedzie odgrywac istotng rolg w kolejnym

dziesigcioleciu.

Zrodlo:. [ 31 EPF 20117
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|

Ameryka
M Potudniowa

W Azja
m Europa
m Australazja

o Alyka

Rys. 1.8: Rozklad produkeji PB, OSB i MDF na §wiecie, 2010

Ptyty widrowe sg jak do tej pory najpopularniejszym produktem, patrz Tabela 1.3. Plyty pil$niowe o
sredniej gestosci (MDF) wprowadzono na rynek w potowie lat siedemdziesigtych, a przy dalszym
rozwoju plyt pilsniowych o niskiej gestosci (LDF) i wysokiej gestosci (HDR), oferta produktowa oraz
zastosowania pltyt pilsniowych pozwolita na przejecie udzialu w rynku zajmowanego przez plyty
drewniane, wiorowe i twarde w przemys$le meblarskim. Produkcja ptyt migkkich w procesie mokrym
moze zmniejszy¢ si¢ z powodu rozwijajacego si¢ rynku ptyt izolacyjnych, takich jak ptyty sztywne, ktore
moga zastapi¢ plyty mickkie w wybranych zastosowaniach w budownictwie np. izolacji. Rozktad
wydajnosci produkcyjnej (UE-27) na rok 2014 dla gtéwnych produktéw przedstawiono na Rys. 1.9.

Tabela 1.3: Dane produkcyjne dla plyt drewnopochodnych

Produkt Produkcja roczna® (m3/r) Udzial w calkowitej produkeji pyt
drewnopochodnych (%0)

Plyty widrowe 30 820 000 60,3

MDF 11 470 000 22,4

0SB 3600 000 7,0

Plyta migkka/twarda 2 770 000 54

(}) Wszystkie kraje Europy Wschodniej i Zachodniej, bez CIS, 2010.

Zrédilo: [EPF 2011], [FEROPA, 2011]
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Rys. 1.9: Wzgledna wydajno$é produkceyjna plyt drewnopochodnych w krajach UE-27

1.4.2 Wielkosé i liczba zaktadoéw produkciji ptyt drewnopochodnych

Na potrzeby niniejszego dokumentu zgromadzono dane z instalacji o wydajnosci produkeji powyzej 600
m? gotowych ptyt/dziennie, zgodnie z Zalgcznikiem I do Dyrektywy IED (2010/75/UE).

Wydajnos$¢ nominalna instalacji jest rowna wydajnosci produkcyjnej sprzetu lub wydajnosci technicznej
oraz/lub zdolnos$ci prawnej wyrazonej na dzien lub rok.

Produkcja catkowita w ciggu roku jest najczesciej nizsza od nominalnej wydajnosci produkcyjnej. Za rok
uwaza si¢ 335 dni produkcyjnych, w tym 30 dni wytaczenia, w trakcie ktérych wykonuje si¢ czyszczenie,
czynnosci konserwacyjne i wymiang drobnego sprzetu. Instalacje sa eksploatowane stale przez caty rok,
poza okresami planowanych wylaczen. Dhuzsze okresy przestoju w produkcji z powodu wypadkow,
duzych modernizacji lub zmniejszonego popytu rynkowego na ptyty nie zostaty uwzglednione.

W oparciu o powyzsze zatozenia, w przypadku instalacji o wydajnosci produkcyjnej 600 m®/dziennie,
roczna wydajnoéé produkcyjna odpowiada 201 000 m3/r.

Rys. 1.10 przedstawia rozktad zaktadow wytwarzajacych ww. produkty eksploatowane w roku 2009.
Rozktad oparto o nominalna wydajno$¢ produkcyjng. Nalezy zauwazy¢, ze instalacja moze reprezentowac
wigcej niz jeden zaktad, jezeli wytwarza wiecej niz jeden produktu.

Na Rys. 1.10 przedstawia zaktady o wydajnosci produkcyjnej ponizej 200 000 m%/r. Dane liczbowe dla
roku 2009 wskazuja 40 producentéw ptyt widrowych o wydajnosci 200 000 m3/r. W ostatnich latach
branza przeszta restrukturyzacje. Zaktada sie, ze czg$¢ mniejszych producentdow zaptrzestata dziatalnosci
(2015).
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Rys. 1.10: Nominalne wydajnos$ci produkcyjne dla plyt opisanych w niniejszym dokumencie, w tym
wszystkich zakladéw w UE-27

Rozktad instalacji WBP w krajach UE-27 jest nierownomierny, przy czym najwigksza zdolnos$¢ produkcyjng i
liczbe instalacji odnotowano w Niemczech, Wloszech, Hiszpanii i Francji.

Glowne produkty

Zaktady produkcji MDF i OSB charakteryzuja si¢ wzglgdnie przecigtng wydajno$cig nominalng rzedu 320 000
m®/r dla MDF i 380 000 m®/r dla OSB, patrz Rys. 1.10.

Sektor ptyt widrowych jest bardziej zréznicowany, przewaznie w efekcie tego, ze linie produkcyjne w
wigkszosci Panstw Czlonkowskich sg starsze, niz nowo uruchamiane zaktady produkcji MDF i OSB. Nowe
instalacje sg zwykle wigksze od starszych, a ich $rednia wydajno$é przekraczajaca 200 000 m3/r wynosi 470 000
md3/r i jest o wiele wyzsza, niz w przypadku innych ptyt, patrz Rys. 1.10. Instalacje produkeji ptyt widrowych o
wydajnos$ci nominalnej ponizej 200 000 m?r stanowily w roku 2009 jedynie 9% catkowitej nominalne;j
wydajnosci produkeyjnej , ale az 35% calkowitej liczby instalacji. Mniejsze instalacje funkcjonuja w calej
Europie, [ 11, EPF 2011 1], [ 10, Popescu 2008 ].

Produkty niszowe

Specjalne produkty z ptyt pilsniowych, w tym produkty z ptyt miekkich, twardych i $rednich sg wytwarzane w
procesie mokrym. Ptyty twarde to najstarszy rodzaj ptyt, ich produkcja w Europie rozpoczgta si¢ na poczatku lat
pieédziesiatych.

Plyty sztywne i elastyczne stanowia nisz¢ branzowa. Sa produkowane w UE-27 od roku 2005 w procesie
suchym.
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Nominalne wydajnosci produkcyjne w tej grupie produktow sa o wiele nizsze, niz w przypadku produktow
gtownych, patrz Rys. 1.11. Prog 600 m?/d wskazany w Zatgczniku I do Dyrektywy IED jest szczegolnie trudny
do osiagniecia dla ptyt migkkich, sztywnych i elastycznych, poniewaz gestosci tych produktéw nie mieszcza si¢
w grupie produktéw gtéwnych, patrz Tabela 1.1. Wydajnosci produkcyjne dla tych produktow wyraza si¢
najczesciej, w tym sektorze, w tonach zamiast m®,

Palety z ptyt widrowych sa wytwarzane w ok. pigciu instalacjach i wcigz stanowig produkt niszowy na rynku.
Bloczki sa produkowane w ponad 20 obiektach w Europie. Mimo podobienstwa kilku etapow produkcji,
produktow tych nie uwaza si¢ za ptyty.
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Rys. 1.11: Liczba i wydajnos$ci nominalne instalacji wytwarzajacych plyty twarde i migkkie w procesie
mokrym i plyty elastyczne/sztywne w procesie suchym

1.4.3 Koszty surowcow w produkcji ptyt

Surowce stosowane w produkcji plyt obejmujg przede wszystkim drewno 1 mieszanke Zywic
termoutwardzalnych. Sredni udziat procentowy kosztow dla trzech surowcow do produkeji ptyt PB, OSB i ptyt
pilsniowych przedstawiono w Tabeli 1.4 wraz z wzglednym udzialem kosztéw zuzycia energii niezbednej do

produkcji piyt.

Dane liczbowe wskazuja, ze zywice (w tym dodatki) odgrywaja kluczowa role¢ w wielkosci kosztow plyty
gotowej. Rozktad oparto o informacje z roku 2009.
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Tabela 1.4 Rozklad kosztow surowcow w roku 2009 dla surowych ptyt PB, OSB i MDF

Material Udzial kosztow w Odsetek produktow
procentach gotowych

Drewno 31 % 90 %

Zywica 43 % 10 %

Energia 26 % -

Zrédio: [ 43, EU economics 2010 ], [ 31, EPF 2011 ]

Od roku 2009 surowce drzewne podrozaly z powodu konkurencji ze strony producentdow palet i produkcji
energii z biomasy. Dostgpnos$¢ i konkurowanie o surowce zalezy od rynku lokalnego i rézni si¢ w calej Europie.
Szacuje sie, ze koszty surowca drzewnego moga by¢ w przysztosci znacznie wyzsze. Podrozaty takze zywice, co
jest zwiazane z faktem, ze ich produkcja opiera si¢ na produktach ubocznych z sektora rafinacji ropy naftowej i
podlega tym samym trendom cenowym, co rynek ropy naftowej. Ewolucja kosztowa w latach 2007 — 2010
dotyczaca kosztow surowcow produkcyjnych zostata przedstawiona w Tabeli 1.5.

Tabela 1.5:  Wzrost kosztéw produkcji w sektorze plyt drewnopochodnych w latach 2007 - 2010

Material Wzrost kosztow (%)

2007 - 2010
Drewno 8
Drewno okragle 6
Drewno pokonsumenckie 8
Zywice 15
Energia 10
Transport 5
Zrédlo: [ 11, EPF 2011 ]

1.4.4 Koszty srodowiskowe produkciji ptyt

Ogolny koszt inwestycji dla nowego, Sredniej wielko$ci zaktadu na terenie niezagospodarowanym wynosi ok.
150 min EUR, przy czym ok. 20% kosztow jest zwigzana ze sprzetem do redukcji emisji. Koszty eksploatacji i
utrzymania sprz¢tu do redukcji emisji mogg przekracza¢ 3 mln EUR/r.

Mechanizmy redukcji emisji rowniez odgrywaja wazna rolg w sektorze, poniewaz wszystkie zaktady posiadaja
instalacje energetycznego spalania [ 81, AEA 2009 ].

1.4.5 Charakterystyka techniczna instalacji produkciji ptyt drewnopochodnych

Plan réznych instalacji produkcji plyt drewnopochodnych charakteryzuje si¢ identycznymi cechami, ale takze
odmiennym odciskiem S$rodowiskowym zaleznie od wieku, bezposrednio powigzanych z nim rodzajow
dzialalnosci oraz zakresem modernizacji. Nowe linie produkcyjne mozna budowa¢ na terenach
niezagospodarowanych, tak aby uzyska¢ warunki optymalne zapewniajace ptynnos¢ produkeji, ale w obiektach
istniejacych takie postepowanie moze by¢ utrudnione.

Kluczowe obszary obejmuja suszarnie i jednostki spalania, a nastgpnie zespoly prasowania, sktadajace si¢ ze
stanowiska formowania kobierca, linii prasy oraz stanowiska chtodzenia. W przypadku suszarni ogrzewanych
bezposrednio, jednostki spalania sg umieszczane blisko suszarni. Podgrzewanie i rafinacja wtokien do produkcji
ptyt pilsniowych wiaze si¢ $cisle z suszarniag wilokien, tj. stanowiska takie sa bezposrednio podiaczone do
suszarni.

Cykl eksploatacji prasy wynosi co najmniej 30 lat. W przeciagu ostatnich 20 lat, starsze zaktady instalowaty
prasy ciagle zamiast wielopigtrowych (jednopigtrowe). Na dzien sporzadzania dokumentu, prasy ciggle sa
standardem w wigkszoéci zakladow. Prasy s3 czgsto modernizowane, np. w celu zwigkszenia wydajnosci
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produkcyjnej poprzez zwigkszenie dlugosci prasy cigglej lub instalacje wydajniejszych systemoOw ssania w
formowaniu kobiercow, przycinaniu lub cze$ci prasujace;j.

Suszarnie majg raczej dlugi okres eksploatacji, przy czym efektywno$¢ energetyczna i jako$¢ suszonego
produktu mozna poprawi¢ poprzez modernizacje, np. lepsza konfiguracj¢ suszarni, wybdr zrdédla energii,
zarzadzanie gazami odpadowymi oraz wykorzystanie energii termicznej z gazow odpadowych.

W odniesieniu do catosci sprzetu, niezbedne jest regularne czyszczenie, konserwacja i naprawy.

Kilka instalacji produkuje wytacznie panele surowe. We wszystkich instalacjach, ptyty surowe sa przycinane na
wielko$¢, zgodnie z wymiarami okreslonymi wymogami rynkowymi oraz warunkami zamowienia. Kilku duzych
producentéw zarzadzajacych wieloma obiektami dysponuje szeroka oferta produktow o wartosci dodanej, np.
ptytami podtogowymi, oktadzinami drzwiowymi, blatami, meblami kuchennymi i do samodzielnego montazu.

1.4.6 Tendencje dotyczace lokalizacji zaktadéw produkcji ptyt drewnopochodnych

Na lokalizacje zaktadow produkcyjnych moze mie¢ wplyw tendencja do gromadzenia zakladéw w regionach
wspolnie z tartakami lub w miejscach o bezposrednim dostgpie do drewna niesezonowanego. Niektore
przedsigbiorstwa sg wilascicielami laséw i $cinaja wlasny surowiec. Taka praktyka byla powszechna przed
rokiem 1990, ale na chwile obecng jest mniej cze¢sta. Istotng rolg odgrywaja mozliwosci transportowe, poniewaz
dzienny obrot przychodzacego surowca drzewnego wynosi ponad 350 ton. Potencjalne ucigzliwosci zwigzane z
hatasem, pytem i zapachem to dodatkowe elementy rozpatrywane przy planowaniu lokalizacji i planu zaktadu
produkcyjnego.

1.4.7 Wyzwania i trendy w sektorze produkcji ptyt drewnopochodnych

Na jako$¢ i cen¢ ptyt ma wptyw szereg czynnikdéw, zmuszajacych branze do poszukiwania nowych surowcow i
wzorcoOw produkc;ji.

Surowiec drzewny

Sektor ptyt drewnopochodnych jest zalezny od dostgpnoséci surowca drzewnego. Na skutek konkurencji,
zarowno drewno $wieze niesezonowane, jak i drewno z odzysku, sa coraz cze¢sciej stosowane do produkcji paliw
na potrzeby obiektow energetycznego spalania opalanych biomasg. Producenci palet stosuja zarowno drewno
niesezonowane, jak i pozostatosci produkcyjne z branzy meblarskiej i stali si¢ groznym konkurentem na rynku
surowcow. Drewno odpadowe pokonsumenckie lub drewno z odzysku sg coraz czgsciej stosowane jako paliwo
oparte o biomas¢. Pojawila si¢ tendencja do stosowania bardziej jednorodnych i czystych frakcji drewna z
odzysku w produkcji energii, natomiast drewno z odzysku o nizszej jakosci, a tym samym tansze, wykorzystuja
producenci ptyt wiérowych.

Europejska Federacja Producentow Pyt (EPA) opublikowata karte dotyczaca wykorzystania drewna
odpadowego w produkcji ptyt widrowych, opisujacg dobrowolne normy jako$ci i postgpowania z odpadami
drzewnymi dla cztonkow.

Sektor WBP powinien wysyta¢ wyrazne komunikaty, ze wspiera produkcje zréwnowazona w kontekscie
stosowania drewna z odzysku jako surowca i paliwa. Drewno niesezonowane stosowane jako surowiec jest coraz
cze$ciej pozyskiwane z lasow certyfikowanych o zrownowazonej wycince i uprawie. W przypadku tej ostatniej
powszechnie stosuje si¢ mechanizmy certyfikacji Forest Stewardship Council (FSC) oraz programu PEFC
(Programme for the Endorsement of Forest Certification).
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Zywice i formaldehyd w produkcie gotowym

Wiekszo$¢ stosowanych zywic to zywice mocznikowo-formaldehydowe. Plyty surowe sg zgodne z normami
EN, opisujacymi nie tylko charakterystyke fizyczng ptyt, w rodzaju wytrzymalosci na zginanie, stabilno$ci,
obcigzen oraz pgcznienia, ale takze klasyfikacje wg ilosci wolnego formaldehydu w produkcie gotowym. W
przypadku zastosowan w pomieszczeniach i w meblarstwie, wymagana jest nizsza zawarto$¢ formaldehydu,
jezeli produkty te zostaty sklasyfikowane w klasie emisji E1.

Klasy emisji formaldehydu w panelach gotowych, zdefiniowane w Zalaczniku B do normy EN 13986 sa
nastepujace:

. Klasa E1: < 8mg/ 100g ptyty suchej lub < 0,124 mg/m?® zgodnie z EN 717-1;
. Klasa E2: > 8 to < 30mg/100g ptyty suchej lub > 0,124- < 0,3 mg/m? zgodnie z EN 717-1.

Poza normami EN dla produktow, produkcja ptyt jest coraz czgsciej zalezna od norm jakoS$ci emisji stosowanych
poza Europa, najczgéciej norm CARB, pochodzacych z prawodawstwa stanu Kalifornia [ 95, ATCM 2007 ]
Warto$ci graniczne emisji dla ptyt stosowanych w sektorze meblarskim sg o wiele nizsze, niz odpowiadajgce im
normy emisji okreslone w normach EN.

Klasy emisji formaldehydu zdefiniowane w normie ATCM 93120 wynosza:

. CARB faza 2, norma dla MDF: 0,11 ppm;
. CARB faza 2, norma dla ptyt widérowych: 0,09 ppm.

W celu umozliwienia prowadzenia dziatalnosSci na skalg globalng, kilku producentéw w krajach UE-27
produkuje ptyty o niskiej emisji formaldehydu do zastosowan w pomieszczeniach, zgodne z normami CARB.
Produkcja taka jest mozliwa dzigki stosowaniu zywic niezawierajagcych formaldehydu. Ilo$¢ wolnego
formaldehydu w ptycie gotowej mozna ograniczy¢ stosujac zywicg o proporcji formaldehydu do mocznika
przechylonej na korzy$¢ mocznika, zwykle poprzez jego dodanie, dodaniu wigkszej ilosci utwardzacza oraz
skorygowaniu czasu i temperatury prasowania.

Obecnie, badania koncentruja si¢ na identyfikacji rozwigzan alternatywnych dla zywic formaldehydowych.
Grupa zywic stosowang przede wszystkim w produkcji OSB, plyt elastycznych i sztywnych sa zywice
izocyjanianowe, zwlaszcza pMDI. Potencjal zywic jest silnie ograniczony produkcja globalna, niewystarczajaca
do pokrycia zapotrzebowania z sektora ptyt drewnopochodnych. Stosowanie pMDI wymaga wprowadzenia
duzych zmian w konfiguracji i ustawieniach mieszania zywic, formowaniu kobierca oraz pras.

Pomimo ograniczen w stosowaniu zywic formaldehydowych, na najblizsza przyszto$¢ nie rysuja si¢ zadne nowe
alternatywy. W perspektywie dlugoterminowej, na opracowanie rozwigzan alternatywnych moga mie¢ wptyw
inne czynniki, wynikajace gtdéwnie z ograniczen w dostawie substancji petrochemicznych, tj. surowcow do
produkcji zywic.

Zakres produktéw gotowych powinien by¢ zgodny z wymogami norm EN, unijnych i krajowych kryteriow
Ecolabel, ktére nie zostaly opisane w niniejszym dokumencie. Wiadomo jednak, ze rozwdj nowych metod
produkcji wykorzystujacych nowe surowce zalezy od wymogow mechanizméw certyfikacji.

Ponizsze normy okreslaja wlasciwosci fizyczne ptyt drewnopochodnych majace zastosowanie do réznych klas
plyt drewnopochodnych; definiuja plyty wg stosowania w pomieszczeniach, na zewnatrz, wilgotnosci i
obcigzen:

. EN 309 Ptyty wiorowe — Definicja i klasyfikacja;

. EN 312 Ptyty wiorowe definiujgca rodzaje P1-P7 dla ptyt widrowych;

. EN 300 OSB definiujaca rodzaje OSB/1-OSB/4 dla OSB;

. EN 316 Piyty piléniowe — Definicja, klasyfikacja i symbole;

. EN 622-3 definiuje trzy klasy ptyt $rednich o niskiej gesto$ci oraz siedem klas plyt §rednich o wysokiej
gestosci wyprodukowanych w procesach mokrych;

. EN 622-2 dotyczy specyfikacji i wymogow dla plyt twardych w szesciu klasach technicznych;

. EN 622-4 dotyczy specyfikacji i wymogow dla plyt migkkich w pigciu klasach technicznych;
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. EN 662-5 dotyczy specyfikacji i wymogdw w szesciu klasach technicznych dla ptyt pil§niowych MDF
produkowanych w procesach suchych;

. EN 14755 okresla jako$¢ wyttaczanych ptyt widrowych;

. EN 15197 okreéla cztery klasy techniczne dla ptyt Inianych (ptyty wiérowe stosujace len jako surowiec).

Jako$¢ 1 normalizacja produktow nie zostaly omowione w niniejszym dokumencie.
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2 STOSOWANE PROCESY | TECHNIKI

Wszystkie gtéwne etapy produkcji, od sktadowania surowca do sktadowania produktu gotowego, maja
miejsce w instalacji produkcji ptyt drewnopochodnych. Ponad 50% ptyt surowych jest przetwarzanych
dalej, w celu dodania wartosci, w instalacji przed dystrybucja.

Produkcja plyt drewnopochodnych jest procesem cigglym, w ktorym glowne procesy, tj. suszenie i
prasowanie, s3 wzajemnie potaczone ze sobg. Produkcja zalezy od funkcjonalno$ci wszystkich etapow
posrednich. Przygotowywanie czastek drewna moze prowadzi¢ do nadprodukcji i posredniego
sktadowania gotowych zrgbkoéw przed etapem suszenia, przy czym nalezy pamigtac, ze suszone czastki
drewna moga by¢ przechowywane jedynie przez kilka godzin, tak aby zachowa¢ ciaglos¢ eksploatacji
stanowiska formowania kobierca i prasy.

Dla udogodnienia, proces produkcji podzielono na nastepujace etapy:
I. Sktadowanie surowca drzewnego i przygotowywanie czastek drewna.

II. Suszenie czastek drewna i widkien, w tym rafinacja widkien.

I1l.  Formowanie kobierca i prasowanie.
IV. Chlodzenie i wykanczanie.

Rys. 2.1 przedstawia schemat produkcji dla r6znych produktow opisanych w niniejszym dokumencie oraz
gldwne procesy.

W pierwszych czterech sekcjach niniejszego rozdzialu oméwiono gtéwne etapy produkeji, potaczone w
razie konieczno$ci z odpowiednimi produktami w przypadku istotnych zmian w procesach
produkcyjnych, ktére moglyby wywrze¢ znaczny wptyw na powiazane aspekty srodowiskowe.

Dla kazdego procesu okreslono zakres potencjalnego oddziatywania na s$rodowiskowo, wraz ze
stosowanymi $rodkami zapobiegawczymi lub redukujacymi takie oddziatywanie.

Nalezy pamietac, ze nie wszystkie mozliwe aspekty srodowiskowe wymienione w niniejszym rozdziale
oddzialujag na obiekty w ten sam sposob. Wielko$¢ oddziatywania zalezy od stosowanych metod
produkcji, wzorcOw zuzycia materialow, wyboru surowcow, warunkow lokalnych, wieku instalacji oraz
srodkow stosowanych w celu zapobiegnigcia lub redukcji emisji. Rozdziat 3 przedstawia powigzane dane
dla aspektow srodowiskowych monitorowanych obecnie na poziomie UE.
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Produkcja plyt drewnopochodnych

Rys. 2.1: Schemat produkcji plyt wiérowych (PB), plyt o wiléknach zorientowanych (OSB), plyt
pilSniowych produkowanych w procesie suchym (MDF), plyt sztywnych i elastycznych, plyt mi¢kkich (SB)
i twardych (HB)
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Rozdzial 2

2.1 Skitadowanie surowca drzewnego i przygotowanie czastek drewna

211 Pochodzenie surowcow

Surowiec pochodzi z r6znych zrodet, w zaleznos$ci od ceny, dostaw lokalnych i rodzaju produktu, patrz Tabela
2.1.

Tabela 2.1: Pochodzenie surowcow drzewnych i produktéw powiazanych

PB OSB MDF Plyta SB/HB
sztywna/elast
yczna
Drewno okragte X X X X X
Pozostatosci drewna lesnego X
niesezonowanego
Trociny X
Zewngtrzne pozostatosci produkeyjne X
Zewngtrzne drewno z odzysku/odpadowe X
Surowiec inny niz drzewny X X X
Zrédlo: [ 8, TWG wap 2012 1 |

Plyty wiérowe mozna produkowac z réznych surowcow, w tym, poza drewnem okraglym, z trocin, $cinkdw,
odrzutéw produkcyjnych z produkcji wiasnej lub producentéw drewna oraz od réznych dostawcow drewna
odpadowego. Produkty specjalistyczne, np. ptyty Iniane, wykorzystuja resztki roslin z zaktadéw produkcji
wiokien Inianych.

W przypadku OSB, surowcem jest zawsze drewno okragle z uwagi na wlasciwosci ptatkéw stosowanych w celu
zachowania parametréw OSB.

Aby otrzymac¢ dlugie, silne wtokna o jednorodnej jakosci, producenci MDF i innych ptyt pilsniowych zwykle
stosuja drewno okragle, mimo ze nowe metody oczyszczania i sortowania odpadow drzewnych lub pozostatosci
produkcyjnych z innych galezi przemystu drzewnego umozliwiaja wykorzystanie alternatywnych zrodet
surowca do niektorych liniach produkcyjnych.

W przypadku plyt sztywnych i elastycznych, surowce alternatywne sg stosowane sporadycznie. W przypadku
plyt elastycznych mozna stosowa¢ wtdkna konopi lub palmy kokosowej zamiast czgsci wiokien drzewnych, co
nadaje produktowi gotowemu dodatkowe wlasciwosci.

2.1.2 Odbiér i sktadowanie surowca drzewnego

2121 Operacje prowadzone w sktadnicy

Wiekszo$¢ instalacji do produkceji ptyt drewnopochodnych przygotowuje zrebki drzewne z surowcow i posiadaja
otwartg sktadnice (obszar procesowy) na miejscu shuzacy obrobee i sktadowaniu surowcow. Sktadnica posiada
zwykle dedykowane obszary dla roznych surowcow drzewnych, sktadowanych na stosach lub w przegrodach,
patrz przyktad na Rys. 2.2. Skladnica moze mie¢ nawierzchni¢ utwardzong, w celu zapobiegnigcia
zanieczyszczeniu surowca przez glebe i piasek oraz ulatwienia odprowadzania sptywu powierzchniowego.
Drewno okragle jest jednak najcze$ciej sktadowane na obszarach o nawierzchni nieutwardzonej. Drewno
odpadowe lub z odzysku jest zwykle skltadowane w obszarach o nawierzchni utwardzonej, z ktorej
odprowadzany jest splyw powierzchniowy.

Drewno rozdrobnione, zregbki drzewne, trociny, widry, a nawet drewno z odzysku mozna dostarcza¢ na obiekt do

dedykowanego miejsca w sktadnicy lub potzamknigtego lub zamknigtego obszaru z ruchomymi podlogami do
bezposredniego transportu surowca drzewnego do obszaru przygotowywania zr¢bkow.

Produkcja plyt drewnopochodnych



Trociny nie zawsze wymagaja obrobki wstepnej i mogg by¢ odbierane i przewozone do zbiornika
przechowywania na mokro bezposrednio.

Materiat przechowywany w sktadnicy otwartej, podatny na dzialanie wiatru jest chroniony przegrodami, np. z
drewna okraglego lub betonu, lub spryskiwany zapobiegawczo woda.

Materiat po wstepnym rozdrobnieniu jest przechowywany w sktadnicy do momentu jego przetransportowania do
suszenia.

Rys. 2.2: Skladowanie drewna okraglego w skladnicy
21.2.2 Aspekty srodowiskowe zwigzane ze sktadowaniem surowca drzewnego

Splyw powierzchniowy

Woda ze sptywu powierzchniowego jest odprowadzana w zasadzie na wszystkich obiektach. W przypadku
obszaréw o nawierzchni utwardzonej, woda deszczowa jest odprowadzana z niej przez system drenazowy lub
kanaty powierzchniowe. Woda odprowadzana ze sktadnicy wymaga zrzucenia. Jako$¢ odprowadzonej wody
moze jednak nie pozwalaé na jej zrzut do srodowiska bez oczyszczenia, poniewaz moze zawiera¢ ona wysoki
fadunek materiatu drzewnego ze skladowania trocin, a zwlaszcza z drewna z odzysku, a takze tworzywa
sztuczne i metale. Dla drewna z odzysku lub odpadowego, kazde Panstwo Czlonkowskie wdrozyto osobne
regulacje dotyczace gospodarowania i sktadowania odpadéw innych, niz niebezpieczne, majace rOwniez
zastosowanie do obiektow WBP odbierajacych i gospodarujacych drewnem odpadowym lub z odzysku,
wykorzystywanym jako surowiec lub paliwo.

Poniewaz ilos¢ wod ze spltywu powierzchniowego jest bezposrednio powigzana z iloscig opadow, moze okazac
si¢ konieczne przetrzymywanie odprowadzonej wody, zwlaszcza jezeli obszar infiltracji nie jest w stanie
poradzi¢ sobie ze zréznicowanym przeplywem i w celu zapewnienia ochrony przed wysokim poziomem
odprowadzanych wod. Nagltym przyptywom wod zapobiega stosowanie zbiornikow lub stawow retencyjnych.
Zbiorniki pehnia tez funkcje zbiornikow osadowych dla piasku, zwiru i materialu drzewnego. Przed wplywem do
zbiornika retencyjnego, splyw powierzchniowy mozna oczySci¢ w separatorze oleju, a frakcje grubg mozna
zebraé na sitach i kratach. W zaleznos$ci od ilo$ci zebranego i osadzonego materiatu, moze on by¢ wykorzystany
jako paliwo w jednostce energetycznego spalania na miejscu. Ztoza piaskowe zainstalowane za osadnikiem
filtruja wode przed jej koncowym zrzutem. Zbiorniki trzcinowe petnig funkcje filtracyjna i osadows. Jesli
oczyszczona woda moze zosta¢ odprowadzona do gleby przez ztoze aktywne (np. zrebki drzewne), wode przed
infiltracja mozna oczys$ci¢ z uzyciem mikroorganizmow.

W zaleznosci jako$ci, odprowadzona wod¢ mozna wykorzysta¢ ponownie do czyszczenia w ramach
konserwacji, mimo ze bedzie to w duzym stopniu zaleze¢ od rzeczywistej produkcji i zapotrzebowania na wode.
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Woda z czyszczenia obejmuje wode ze zmywania suszarni lub stanowisk przygotowywania kleju. Ponowne
wykorzystanie w produkcji obejmuje dodawanie wody do zywicy lub dodatkdw lub mycia zrebkéw i
podgrzewania ich przed rafinacjg. W przypadku braku mozliwos$ci ponownego wykorzystania w produkcji, woda
jest zrzucana lub infiltrowana, lub, jezeli warunki lokalne implikuja dalsze oczyszczanie, kierowana do
wewnetrznej lub zewnetrznej oczyszczalni §ciekdw.

Sptyw powierzchniowy moze charakteryzowac si¢ wysokimi warto$ciami TSS. Wartosci TSS i COD s3 od
siebie zalezne z uwagi na fakt ich powiazania z odpadami drzewnymi.

Dyrektywa 2008/15/WE dotyczaca norm jako$ci sSrodowiska w obszarze polityki wodnej zawiera w Zataczniku I
wykaz substancji priorytetowych. Zadna z wymienionych substancji nie jest bezposrednio stosowana w procesie
produkcji. Mozliwe jest jednak, ze niektore substancje priorytetowe, np. nikiel, kadm i otéw, beda obecne z
odprowadzanym sptywie powierzchniowym, np, z powodu sktadowania drewna z odzysku. Badania wskazuja
prawdopodobienstwo uwolnienia kadmu, miedzi, otowiu i cynku.

Patrz Sekcja 3.3.1 w celu zapoznania si¢ z biezacymi poziomami emisji w zrzucie sptywu powierzchniowego.

Emisje rozproszone pylu

Emisje rozproszone pylu ze skltadowanego surowca drzewnego w skladnicy sa czgstym zjawiskiem podczas
obrobki materiatéw i1 na skutek dziatania wiatru. Emisje rozproszone sa wyzsze w klimacie suchym i w dni
wietrzne. Zraszanie surowcOw jest stosowane rzadko, poniewaz nie sprzyja to jakosci drewna. W celu
zmniejszenia rozprzestrzeniania si¢ pytu, drogi transportowe, obszary skladowania i pojazdy sa regularnie
czyszczone. Czyszczenie redukuje takze ilos¢ drewna wymywanego ze sptywem powierzchniowym.

Halas

Hatas powstaje przy transporcie i obrobce surowca drzewnego, gtownie z pojazdow ciezarowych poruszajacych
si¢ po terenie obiektu i poza nim. Roztadunek i obrobka drewna okraglego to punktowe zrédio hatasu,
najbardziej ucigzliwe przy roztadunku na potrzeby korowania lub rozdrabniania. Hatas mozna zmniejszy¢
poprzez prowadzenie roztadunku w przestrzeniach pétzamknietych i przez ograniczenie wysokos$ci zrzucania
drewna okraglego. Na obiektach, w ktorych bliskos¢ sasiedztwa moze powodowaé powstawanie ucigzliwosci,
nalezy zbudowaé nasypy ziemne lub inne ogrodzenia. Takie dzialanie obniza hatas zaréwno z operacji w
sktadnicy, jak i z catego zaktadu. Scianki (wygrodzenia) pehnia rowniez funkcje oston przeciwwiatrowych dla
drobnych surowcow. Czesto mozna obnizy¢ hatas poprzez wprowadzenie zakazu odbioru surowca z zewnatrz w
porze nocnej oraz ograniczenie obrobki do niezbednego minimum zapewniajacego cigglos¢ produkceji.

Zapach

Ucigzliwoéci zwigzane z zapachem ze sktadowania $wiezego drewna niesezonowanego i drewna okraglego sa
odnotowywane sporadycznie. Zaleza one od warunkéw lokalnych oraz podatnosci bezposredniego otoczenia.
Mozna je ograniczy¢ przez sktadowanie mniejszej ilosci surowca lub zmiang¢ lokalizacji materiatow najbardziej
wonnych. Uciazliwos$ci zwigzane z zapachem sg zwykle powigzane bezposrednio z emisjami do powietrza z
suszenia drewna, patrz Sekcja 2.2.

2.1.3 Czyszczenie surowca drzewnego z odzysku

Drewno z odzysku zwiera szereg materialdow innych, niz drewno, ktore nie moga si¢ znajdowa¢ w gotowej
ptycie i wymagaja usunigcia przed wprowadzeniem na lini¢ produkcyjng. Metale mogg doprowadzi¢ do
szczegoblnie ciezkiego uszkodzenia sprzetu, np. rozdrabniarek i mtyndéw przygotowujacych czastki drewna przed
suszeniem, poniewaz odtamki metalu tepig i niszcza noze. Tworzywa sztuczne i metale w prasie powoduja
powstanie wybrzuszen i prowadza do spalenia powierzchni ptyt podczas prasowania. Na obiektach, w ktorych
drewno z odzysku jest stosowane jako surowiec funkcjonuja dedykowane oczyszczalnie dla drewna z odzysku.
Drewno z odzysku jest produktem niejednorodnym, pochodzacym od réznych dostawcow. Wigkszos¢ czystego
drewna z odzysku pochodzi z pozostalo$ci z branzy meblarskiej, i moze by¢ stosowana bez oczyszczania.
Drewno z odzysku z réznych zrédet wymaga oczyszczania, np. drewno pokonsumenckie ze zbioérek. Materiat ten
wymaga oczyszczania ze szczeg6lng uwaga. Czyszczenie w oczyszczalni sklada si¢ standardowo z
nastepujacych etapéw, pokazanych tez na Rys. 2.3:
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rozdrabnianie materiatu;

przesiewanie mechaniczne, np. przez wibracje, wstrzasanie, kaskady;

usuwanie metali zelaznych za pomoca detektorow i magnesow;

usuwanie metali niezelaznych za pomoca detektorow i magnesow;

usuwanie tworzyw sztucznych, papieru, itp. za pomoca przesuwarek;

mieszanie i sortowanie czgstek drewna w celu dalszej redukcji lub przeniesienie do sktadowania na
mokro.

Obrébka zewnetrzna 4_
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Rys. 2.3: Przyklad standardowych dzialan w oczyszczalni drewna z odzysku

W wickszo$ci obiektow, oczyszczalnia drewna z odzysku zostata wprowadzona po tym, jak drewno z odzysku,
w szczegodlnosci pokonsumenckie, stalo si¢ dostgpnym surowcem i po uruchomieniu zaktadu produkeji plyt na
obiekcie. Oczyszczalnia jest czesto osobnym budynkiem na obiekcie, a nie integralna cze$cig kompleksu linii
produkcyjnej. Zaleta takiego rozwigzania jest to, ze podczas planowania uktadu obiektu mozna uwzglednié
lokalizacje sktadnicy na drewno z odzysku, redukcje hatasu i transport pytu do obiektu energetycznego spalania
na miejscu z oczyszczalni.

Drewno z odzysku, zwlaszcza pokonsumenckie, jest kontrolowane przed czyszczeniem. Drewno z odzysku
moze by¢ zanieczyszczone. Nalezy zidentyfikowac standardowe zanieczyszczenia wskaznikowe. W zaleznosci
od zrodta drewna z odzysku, zaktady wdrazajg odpowiednie programy kontroli. [ 90, EA UK 2007 ], [ 73, UBA
AT 20101, [ 64, EPF 2002 ].
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2.131 Aspekty sSrodowiskowe zwigzane z czyszczeniem materialu drzewnego z odzysku

Emisje do powietrza

Wilgotno§¢ drewna z odzysku wynosi ok. 15-40 % i jest mniejsza, niz w innych surowcach. Podczas
rozdrabniania, mielenia i sortowania drewna z odzysku, zwlaszcza frakcji ponownie wykorzystywanych, na
sitach mechanicznych, dochodzi do emisji pylu. Pyl bedzie zawiera¢ czastki drewna, PM, metale, tworzywa
sztuczne, farby i laminaty.

Emisje pylu z oczyszczalni sag zwykle gromadzone w réznych punktach i oczyszczane np. za pomoca filtrow
workowych.

W celu uniknigcia powstania emisji rozproszonych pylu, sprzet, pomieszczenia wewngtrzne i zewnetrzne, drogi
transportowe i obszary sktadowania sg regularnie czyszczone.

Gospodarka odpadami

Podczas czyszczenia i sortowania materiatu, w zbiornikach buforowych gromadza si¢ rézne frakcje odpadow.
Wszystkie ponadwymiarowe frakcje drewna sa wprowadzane do systemu ponownie w celu rozdrobnienia.
Materiat niewymiarowy zebrany w zbiornikach buforowych i pyt z filtréw workowych sa stosowane jako paliwo
na miejscu. Przesortowane frakcje metali i tworzyw sztucznych oraz odpadow sa utylizowane na zewnatrz.

Halas
Redukcja hatasu z maszyn przetwoérczym wymaga obudowania i oslonigcia sprzetu. Nadprodukcja w
oczyszczalni umozliwia zatrzymanie eksploatacji zaktadu w najbardziej wrazliwych godzinach nocnych.

2.14 Korowanie

Korowanie jest stosowanie do drewna okraglego w przypadku konieczno$ci uzyskania wysokiej jakos$ci
produktu koncowego i jest zawsze wykonywane w produkcji OSB. Kora w produkcji ptyt pilsniowych jest
ogolnie niepozadana. W ptytach MDF o nizszej jakosci pewna ilo$¢ kory jest dopuszczalna. Korowanie zalezy
od gatunku drewna — sosna i jodia sa czgsto korowane, a topole lub buki sporadycznie. W produkcji ptyt
wiorowych etap korowania nie jest konieczny i czgsto pomijany. Podczas przygotowywania wiorow do
produkcji ptyt widrowych poprzez rozdrabnianie i mielenie, czastki kory sa sortowane w jednym z kilku etapow
sortowania w celu usunigcia frakcji drobnej i materialdéw niepozadanych.

Korowanie wykonuje si¢ w bebnach obrotowych, gdzie kora jest usuwana poprzez tarcie pomi¢dzy ktodami i
powierzchniami $ciernymi. Usunigta kora i frakcje odpadowe z bgbna sg gromadzone w zbiornikach lub
korytach odbiorczych. Maszyna obrotowa do korowania przetwarza do 50 t materialu /godz. (stan suchy) i jest
bezposrednio potaczona z rozdrabniaczem w celu dalszego przetwarzania materiatu bez tymczasowego
sktadowania okorowanego drewna okragtego.

Na chwile obecna (2014), korowanie na mokro nie jest regularnie stosowane w sektorze, ale w przesztosci bylo
bardzo popularne. Podczas korowania na mokro, drewno okragle jest spryskiwane goraca woda lub para w
bebnie korujagcym. Celem takiego dziatania jest utatwienie odchodzenia kory od drewna i plukanie kory przed
rozdrobnieniem. W okresie zimowym, stosowanie wody lub pary powoduje rozpuszczenie si¢ $niegu i lodu.

Kora jest stosowana jako zrodto paliwa. Kora z korowania drewna okraglego jest dalej rozdrabniana i
wprowadzana do komory spalania. W przypadku zbyt wysokiej wilgotnosci, kora jest prasowana w prasach
srubowych w celu usunigcia zbednej wilgoci. W dedykowanych duzych obiektach energetycznego spalania, kora
jest suszona przed spaleniem w piecu. Wstepne suszenie nie jest powszechnie stosowane w tym sektorze.
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21.4.1 Aspekty srodowiskowe zwigzane z korowaniem

Emisje do powietrza
Nawet jezeli przy korowaniu powstaje pyl, redukcja emisji jest w zasadzie zbedna. Bebny sg potzamkniete, a pyt
i frakcje grubsze sg odprowadzane z bgbna po opadnigciu na dno bebna.

Woda
Korowanie na mokro powoduje powstawanie $cickow zawierajacych wysoki tadunek tanin, trudnych do
usuni¢cia ze $ciekow. Taniny wchodzg w sktad COD i powodujg odbarwianie $ciekow.

Korowanie na mokro zuzywa duze ilosci wody. Ewentualne uzycie pary przeklada si¢ rowniez na wyzsze
zuzycie energii.

Halas
Korowanie jest uznawane za jedng z czynnos$ci powodujacych wysoki hatas. Jednostki korowania sg zwykle
catkowicie obudowane i usytuowane w sktadnicy, w oddzieleniu od gléwnych budynkoéw produkcyjnych.

Odpady

Kora z okorowania jest pozostatoscia, ktéra mozna w pelni wykorzystaé jako paliwo w wewngtrznym obiekcie
energetycznego spalania. Kora jest rozdrabniana przed spaleniem. Kora z korowania na sucho nie jest suszona
przed spalaniem. Kore mozna takze stosowacé jako warstwe glebochronng lub w innych celach.

Osady z korowania na mokro po etapie filtracji wykorzystuje si¢ jako paliwo po odpowiednim odwodnieniu.

2.1.5 Rozdrabnianie drewna na potrzeby produkcji ptatkow, wiéréw i czastek
drewna

Surowce drzewne s rozdrabniane do wymaganego rozmiaru i ksztattu za pomoca maszyn rozdrabniajacych
jedno- lub dwuetapowych, w zalezno$ci od wielkos$ci lub ksztattu dostarczanego materiatu. Rys. 2.4 przedstawia
proces przygotowywania zrebkow dla drewna statego, zr¢gbkow surowych, wiorow i trocin.
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Rys. 2.4: Schemat procesu rozdrabniania i mielenia w produkcji PB, OSB i MDF
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W instalacjach mozliwe jest rozdrabnianie podstawowe i wtérne materiatu drzewnego. Stosowany sprzet
obejmuje rozdrabniarki, mtyny kulowe i roézne rodzaje mlyndéw tarczowych. Zapotrzebowanie na energi¢
elektryczng na tong¢ drewna suchego jest wyzsze w rozdrabnianiu pierwotnym drewna okraglego, niz w mieleniu
frakcji drobnych.

W rozdrabnianiu pierwotnym, do drewna okraglego o roéznych dlugosciach i $rednicach mozna stosowac
rozdrabniarki (r¢baki) o $rednicy begbna do 2,4 m. Rozdrabniarki te tng drewno za pomoca 2 — 5 nozy,
zatrzymujac wicksze kawatki na sicie. Efektem sa dlugie, grube czastki o grubosci < 10 mm i dtugosci < 40-80
o réznej wielkosci. Powierzchnia czastek jest szorstka i nierdwna, poniewaz powstaja one bardziej w drodze
rabania niz cigcia. Rebak o silniku o mocy 1000 kW moze ciaé¢ ktody o $rednicy do 1 m, wytwarzajac ok. 150 t
mokrych zrebkow/godz. (70 t suchych zrgbkdéw/godz.). Zrebki do produkcji widkien wytwarza si¢ gtownie z
rozdrabniania pierwotnego za pomoca rebakow.

Platki do produkcji OSB s3a produkowane z jednostopniowego pierwotnego klaczkowania, bezposrednio z
okorowanego drewna okraglego. Mlyny begbniowe i pionowe miyny dyskowe miela klody o rdéznych
dtugosciach. Noze ustawia si¢ pod katem ostrym do osi bebna, tak aby zmniejszy¢ wibracje i przeciazenia bgbna.
Mtyn o $rednicy 2 m i mocy 500 kW z 6 nozami produkuje 50 t materiatu suchego/godz. Mniejsze czastki
gromadzone sa w zbiornikach i stosowane jako paliwo lub surowiec do produkcji ptyt widrowych.

Do rozdrabniania wtérnego stosuje si¢ mtyny pier§cieniowe o $rednicy pierscienia do 2000 mm, wyposazone w
28 — 92 noze. PierScien wewnetrzny wymusza ruch czastek drewna wzgledem pier§cienia zewnetrznego.
Pierscien wspoélpracuje ze statycznym pierScieniem zewngtrznym lub pierscieniem obracajacym si¢ w strong
przeciwng do ruchu wskazdwek zegara, przy czym ta ostatnia opcja jest bardziej odpowiednia do materiatu
mokrego i pozwala na wigkszg wydajnos¢. Wydajnos¢ waha si¢ od 2 do 14 t suchych zrgbkow /godz. Pier§cien
zewnetrzny zuzywa ok. 10-55 kW, a wirnik wewnetrzny ok. 100-630 kW. Powietrze obracane przez wirnik
waha sie od 4000 m%/h do 18 000 m®/h.

Mtyny bijakowe charakteryzuja si¢ obecnoscia kowadla w centralnej czesci pierScienia zewnetrznego,
rozbijajacego wicksze czastki akumulujace si¢ na mieszadle wewnetrznym. Miyny bijakowe stosuje si¢ do
przygotowania materiatu na wierzch ptyt wiérowych. Ich $rednica wynosi od 0,8-1,8 m. Sg zasilane silnikami o
mocy 100-1000 kW i produkujal-7 t suchych zr¢bkéw /godz.

Mtyny mtotkowe sa mocowane do walu centralnego, co pozwala na odbicie si¢ mtota w momencie zderzenia z
wickszymi czastkami. Czastki sg rozbijane za pomocg serii uderzen. Wielko$¢ czastek zalezy od wielkosci oczek
w sicie. Srednica wirnika wynosi od 230 mm do 1800 mm, dtugo$é¢ od 250 mm do 2000 mm, a moc motoru od
160 kW do 500 kW, natomiast wielko$¢ produkcji od 1 do 10 t suchych zrebkow / godz. [8, TWG WBP 2012 ],
[1, Thoemen 2010 ].

W produkcji ptyt widrowych czesto stosuje si¢ rozdrabnianie pierwotne i wtorne. W przypadku stosowania
drewna z odzysku, oba etapy wilacza si¢ do konfiguracji oczyszczalni.

Wybor sprzetu do przygotowywania zrgbkoéw zalezy od wielkosci, ksztattu 1 jednorodnosci czastek wymaganych
dla produktu koncowego w danej instalacji. Zuzycie energii, stabilno$¢ produkcji w kontekscie jakosci i
niezawodnosci oraz koszty konserwacji to gtdéwne czynniki wyboru sprzgtu do rozdrabniania.

2.1.5.1 Aspekty srodowiskowe zwigzane z rozdrabnianiem drewna do produkcji ptatkéw,
widréw i czgstek drewna

Emisje pylu

Wilgotno$¢ drewna surowego wynosi zwykle ok. 20-140 % w zaleznos$ci od zrodta drewna. Zrebki i platki sa
mniej wilgotne od drewna okraglego. Drewno okragle w okresie zimowym gromadzi wigcej wilgoci, niz w lecie.
Drewno twarde wytwarza wigcej drobnego pytu niz drewno migkkie.
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Drewno z odzysku jest mniej wilgotne niz $wieze. Emisja pytu bedzie zatem zaleze¢ od rzeczywistego surowca i
moze by¢ zréznicowane. Emisje pylu z rozdrabniania i mielenia s3 wychwytywane przez filtry workowe lub
cyklony i stosowane jako paliwo w palnikach pytlowych i obicktach energetycznego spalania.

Przy rozdrabnianiu i ktaczkowaniu drewna okraglego w ramach rozdrabniania pierwotnego, emisje pytu sa
nizsze niz przy mieleniu. Przy sortowaniu zrebkow gotowych przez sita mechaniczne lub pneumatycznie,
powstale emisje pytu sa wychwytywane. Emisje z rozdrabniania s odprowadzane w réznych punktach procesu i
oczyszczane np. przez filtry workowe.

W celu uniknigcia rozprzestrzeniania si¢ rozproszonych emisji pyhlu, sprzet, pomieszczenia wewnetrzne i
zewnetrzne, drogi transportowe i obszary sktadowania sa regularnie czyszczone.

Gospodarka odpadami
Ponadwymiarowe gromadzone frakcje drewna sa ponownie rozdrabniane. Material niewymiarowy zbierany w
zbiornikach i pyt z filtrow workowych sg stosowane wewngetrznie jako paliwo.

Podczas rozdrabniania, klaczkowania i mielenia, frakcje odpadoéw sa gromadzone w zbiornikach. Przesortowane
i zebrane frakcje zawierajace metale, tworzywa sztuczne i zwir s utylizowane na zewnatrz.

Halas

Hatas generowany przez maszyny jest minimalizowany przez stosowanie obudow i oston maszyn. Miyny
pierscieniowe przeksztatcajace drewno okragte na ptatki do produkcji OSB sa umieszczane w pomieszczeniach z
powodu wysokich emisji hatasu z procesu ktaczkowania.

Zuzycie energii

Sprzet stosowany do rozdrabniania i powigzany sprzet do redukcji emisji do powietrza charakteryzuje si¢
wysokim zuzyciem energii. Zuzycie energii jest starannie monitorowane, poniewaz wzrost zapotrzebowania na
energi¢ wskazuje na konieczno$§¢ wymiany nozy. Oszczgdnosci uzyskuje si¢ przez wymiang starego sprzetu i
stosowanie programu konserwacji.

2.1.6 Skladowanie czastek drewna i ptatkow przed suszeniem

Skladowanie gotowych zrebkow i ptatkéw na mokro

Gotowe zr¢bki do produkcji ptyt widrowych przechowuje si¢ zwykle przed suszeniem w zbiornikach mokrych.
Mozna stosowa¢ dedykowane zbiorniki dla kazdego rodzaju surowca. W zalezno$ci od jakosci plyty, surowce sa
mieszane przy przewozeniu przenosnikami do suszarni. W instalacjach stosujacych pojedyncze zrodlo surowca,
moze by¢ tylko jeden zbiornik przechowywania na mokro. W niektorych instalacjach, suszarnie ptyt widrowych
sa przeznaczone do suszenia jedynie warstw zewngtrznych lub rdzenia, a pierwsze sortowanie zr¢bkdéw ma
miejsce przed sktadowaniem na mokro. W produkcji OSB i ptyt pilsniowych, sktaduje si¢ jeden rodzaj surowca.
Poziomy napelnienia bunkrow i zbiornikdw sag monitorowane w celu zapobiegni¢cia przepetnieniu.

Poniewaz trociny nie wymagaja dalszego mielenia i rozdrabniania, sg przechowywane w stanie wejSciowym,
chyba Ze sa sortowane i mieszane z innymi surowcami przed suszeniem. Zamknigte zbiorniki i zamknigte
obszary sktadowania (bez nadmiernej emisji pytu) sg stosowane do roztadunku i sktadowania trocin.

Pomigdzy rozdrabnianiem pierwotnym a wtdrnym, zrgbki surowe sg skladowane w sktadnicy. W przeciwnym

razie proces ma charakter ciaggly i sktadowanie posrednie przed ostatnim etapem mielenia i sktadowaniem w
zbiornikach na mokro nie wystepuje.
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216.1 Aspekty srodowiskowe zwigzane ze skladowaniem czastek drewna

Jezeli czastki mokre sg sktadowane w sktadnicy przed ostatnim etapem mielenia, moga pojawic si¢ takie same
problemy, jak w przypadku innych operacji w miejscu sktadowania, patrz Sekcja 2.1.2.2.

Emisje do powietrza

Emisje pytu nie sa bezposrednio zwigzane ze skladowaniem materiatu drzewnego w zbiornikach (silosach).
Emisje pytu ze zbiornikow mokrych powstaja podczas transportu z i do silosow. Poniewaz jednak wigkszos$c¢
operacji ma charakter ciagly, zbiorniki mokre sg stale tadowane, a materiat jest stale zabierany ze zbiornika do
linii suszenia. Transport wewnetrzny drewna opisano w Sekcji 2.1.7.

Halas

Hatas powstaje ze sprzetu do redukcji emisji, w tym z filtrow workowych i cyklonéw, oraz transport czastek
drewna do i z miejsc sktadowania. Poziomy hatasu mozna obnizy¢ stosujac standardowe wyciszacze i thumiki.

21.7 Ogolny transport materiatow drzewnych

Transport wewng¢trzny mokrego 1 suchego surowca drzewnego odbywa si¢ z uzyciem systemow
pneumatycznych lub mechanicznych.

Do transportu czgstek suchych, mokrych i ptatkéw stosuje si¢ przeno$niki zamkniete lub obudowane. Transport
pneumatyczny ma szerokie zastosowanie do czastek suchych i mokrych oraz ptatkow oraz dla widkien suchych.

Powietrze uwalniane z transportu pneumatycznego jest oczyszczane z pylu w filtrach workowych, cyklofiltrach
lub cyklonach.
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2.2 Suszenie czastek drewna i widkien

Suszenie przygotowanego materialu drzewnego w formie zrgbkdow, platkow, widrow lub wildkien jest
kluczowym elementem suchego procesu produkcji ptyt tj. czastki drewna wymagaja okreslonej wilgotnosci, aby
mozliwe bylo ich utwardzenie odpowiednia iloscig zywicy i1 uzyskanie odpowiednich wilasciwosci ptyty w
prasie. Mozna to uzyskaé przez aktywne suszenie, podobne do procesu suszenia w innych sektorach
przemystowych. Proces suszenia jest tez procesem o najwyzszym zapotrzebowaniu na energi¢ w produkcji ptyt,
oraz przyczyna, dlaczego w réznych obiektach znajdujg si¢ obiekty energetycznego spalania o rdznej
konfiguracji.

Wybodr 1 konfiguracja suszarni zalezy od dostgpnych zrodet ciepta, dostgpnej przestrzeni, wymaganej
przepustowosci, powstatych emisji oraz technik ich redukcji oraz ogodlnego kosztu inwestycji, eksploatacji i
konserwaciji..

Suszenie wtokien w produkcji suchej plyt pilsniowych odbywa si¢ w réznych warunkach i z uzyciem réznego
sprzetu. Suszenie wtokien opisano osobno w Sekcji 2.2.2.

221 Suszenie czgstek drewna na potrzeby produkcji ptyt wiérowych i OSB

Wilgotno$é czastek drewna surowego wynosi ok. 20 — 140% w zalezno$ci od zrodia i warunkow. Wilgotnosé
moze wynosi¢ az 140% w drewnie bardzo $wiezym i w okresach mokrych. Zrgbki, ptatki i trociny sg mnigj
wilgotne, niz drewno okragte. Drewno okragle i inne drewno niesezonowane sktadowane i stosowane w
okresach zimowych jest bardziej wilgotne niz w lecie. Drewno z odzysku jest najsuchsze, ale jego wilgotnosc
moze rézni¢ si¢ w zalezno$ci od sktadu i poprzednich warunkow sktadowania.

Pozadana wilgotno$¢ jest dostosowywana do systemu zywicy. W przypadku plyt widrowych, gléwne systemy
zywicy sg oparte o zywice mocznikowo-formaldehydowe, a pozadana wilgotno$¢ koncowa czastek drewna
powinna wynosi¢ od 2 do 3%. Wilgotno$¢ nie moze by¢ zbyt wysoka, poniewaz moze to spowodowac
nierownos$ci w prasowaniu. Cisnienie pary z wilgoci zawartej w ptycie uwalniane zbyt gwattownie na wyjsciu z
prasy moze spowodowac odpryskiwanie i zniszczenie laminatu ptyty.

Wilgotno$¢ nie moze by¢ zbyt niska nawet podczas suszenia, poniewaz suchszy material powoduje wyzsze
zuzycie zywicy. Unika si¢ tez suszenia do niskiego poziomu wilgotnosci z uwagi na ryzyko pozaru goracego,
suchego drewna w suszarni, przy sortowaniu czgstek po wyjsciu z suszarni oraz pytu w filtrze workowym. Im
wyzsza temperatura suszenia i im suchsze czastki drewna, tym wyzsze prawdopodobienstwo pozaru frakcji
drobnej. Spalone frakcje drobne zwickszaja emisje pylu ulegajacego kondensacji i wielopierscieniowych
weglowodoréw aromatycznych (PAH).

Optymalng wilgotnoscig jest 5 — 10% suchych widkien drzewnych dla zywic bezformaldehydowych i pMDI
stosowanych w produkcji OSB.

Rodzaje suszarni

Suszarnie stosowane w sektorze to suszarnie obrotowe lub bebnowe, ogrzewane bezposrednio gazem goragcym
lub posrednio za pomoca ciepta. Inne rodzaje suszarni to bezpos$rednio ogrzewane suszarnie pneumatyczne lub
ptomieniowe, petnigce gtéwnie funkcje wstepnych suszarni przed wejsciem do glownej suszarni obrotowej. Rys.
2.5 przedstawia suszarni¢ obrotowa.
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Rys. 2.5 Suszarnia obrotowa

Skuteczne mieszanie i ruch czastek sa niezbgdne do efektywnego osuszenia materiatu oraz zapobiegnigcia
pozarom. W cigzkich warunkach o wysokich temperaturach, krawedzie mniejszych czastek sa podatne na zar i
zapalenie. Mieszanie i ruch czastek drewna uzyskuje si¢ prze obracanie suszarnig i ruch powietrza w obrebie
suszarni generowany przez wentylator na wylocie z suszarni.

Najczgséciej stosowane suszarnie to suszarnie ogrzewane bezposrednio, gdzie czgstki drewna sg ogrzewane
bezposrednio gazem gorgcym wytwarzanym na miejscu w roznych obiektach energetycznego spalania lub
generatorach gazu goracego. Temperatura gazu goracego na wyjsciu z generatora wynosi ponad 800 °C i
wymaga korekty w dot do zadanej temperatury wejsciowej. Temperature obniza si¢ przez dodanie powietrza
atmosferycznego do gazu gorgcego w komorze mieszania przed wejsciem do suszarni.
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Gaz goragcy mozna wymiesza¢ z goragcym zawroconym gazem odpadowym z suszarni lub innego strumienia
gorgcego powietrza np. z prasy. W zalezno$ci od punktu mieszania, VOC w zawrdconym goracym gazie
odpadowym np., z suszarni mozna spopieli¢ w gazach goracych. Dodanie goracego powietrza do goracego gazu
przyczynia si¢ do zaoszczgdzenia energii.

Suszarnie moga by¢ jedno- lub tréjprzepustowe; w suszarni jednoprzepustowej, czastki drewna sg przenoszone
od wlotu suszarni do wlotu w jednym cyklu. W suszarni trojprzepustowej, czastki drzewne sg suszone kolejno w
trzech r6znych komorach suszarni, kazda o nizszej temperaturze niz poprzednia. Suszarnie jednoprzepustowe sa
stosowane wylacznie w suszarniach ogrzewanych bezposrednio, wg dostarczonych danych. Oba rodzaje stosujg
gaz w temperaturach od 200 °C do ponad 370 °C na wlocie suszarni.

Inne rodzaje suszarni obrotowych to suszarnie bebnowe i tunelowe. Temperatury w suszarni bebnowej moga
wynosi¢ az 500 °C na wlocie suszarni. Na Rys. 2.6 przedstawiono rézne rodzaje suszarni.

Czas suszenia lub czas rezydencji wynosi od 5 do 30 minut. Krétkie czasy rezydencji majg zastosowanie w
suszeniu dwuetapowym, gdzie pierwszy etap to bezposrednio ogrzewana suszarnia pneumatyczna, a drugi to
tradycyjna suszarnia obrotowa. Pomigdzy etapami mozna stosowa¢ cyklony ufatwiajace przesyt do drugiej
suszarni. Temperatura w pierwszym etapie suszenia jest wyzsza, niz w drugim. Teoretycznie, gtowne emisje
pylui VOC generowane sg w pierwszym etapie suszenia.

Temperatura na wylocie gazu odlotowego wynosi pomiedzy 100 °C a 130 °C dla suszarni ogrzewanych
bezposrednio i od 80 °C do 120 °C dla suszarni ogrzewanych posrednio.

Wydajnos¢ odparowywania suszarni wynosi ogolnie do 40 t wody na godzing, a suszenia od 10 do 50 t materiatu
drzewnego w stanie suchym na godzing. Na rynku dostgpne sa nawet wigksze suszarnie.

™ Rodzaj suszarni Mechanizm Przedziat temp. Czas suszenia Wydajnos$¢ suszenia
do
Suszarnia obrotowa = 20 min 1...9vh
200°C
I o V) @ bd 10... 18¥h
Suszarnia tunelowa ' .d. e f
160°C
—
Suszarnia bebnowa { /ﬂ -\ do
jednoprzepustowa R “ r 450°C 20 - 30 min <40th

do
Suszarnia trojprzepustowa 5.7 min <« 25th
400°C

Suszarnia wstepna do
pneumatyczna 7 «=20s 2...14¢h
500¢°C
ok.
Suszarnia tunelowa - =0.5-3min <10th
ptomieniowa S00°C -3

Zrodto: - [ ]_Thoemen 20101 Woparciu o gscal 2008, wedg: Deppe and Emst. 2000.

Rys. 2.6 Przyklad charakterystyki suszarni zrebkow (wartosci wskaZnikowe)

W suszarni ogrzewanej posrednio, czastki drewna sa ogrzewane cieptem, np. z wgzownicy parowej. Para jest
generowana na miejscu w kottach parowych obstugiwanych przez wewngtrzny obiekt energetycznego spalania
lub silniki gazowe. Recyrkulacja powietrza wylotowego z suszarni lub dodanie gazu goracego jest mozliwe w
niektorych suszarniach ogrzewanych posrednio, okreslanych mianem suszarni energetycznego spalania.
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Ostatnio wybudowana suszarnia bezposrednia jest suszarnig o pe¢tli zamknigtej, w ktérej suszarnia i obiekt
energetycznego spalania funkcjonuja nieco inaczej, niz zwykle. Gazy odpadowe z suszarni sa zawracane i
oczyszczane termicznie w komorze mieszania przed ponownym zastosowaniem w goracym powietrzu z
suszarni. Uwalniane gazy odpadowe pochodza wylacznie z obiektu energetycznego spalania.

Suszarnie sa eksploatowane w trybie ciaglym, ale sa wylaczane na potrzeby konserwacji okresowej w
planowanych odstgpach czasu. Podczas prac konserwacyjnych, suszarnia jest czyszczona w celu usunigcia smoty
i pylu woda i czgsto recznie, miotlg. Czas konserwacji nie przekracza jednej zmiany roboczej co 4 — 8 tygodni.
Powiazany obiekt energetycznego spalania i systemy redukcji emisji do powietrza dziataja podczas czynnosci
konserwacyjnych. Gdy suszarnia jest gotowa do uzytku, wszystkie systemy redukcji emisji do powietrza
funkcjonuja jednoczes$nie.

Po etapie suszenia, czastki drewna opuszczaja suszarni¢ i sa odzyskiwane w cyklonie pierwotnym. Przed
wejsciem do stanowiska formowania kobierca, czastki drewna sg sortowane wg wielkosci, patrz Sekcja 2.3.1.

2.2.2 Suszenie widkien drzewnych

Wilbkna wychodzace z rafinatora wchodza do linii dmuchowej dtugosci 20 — 30 m o niewielkiej $rednicy, gdzie
mieszanka wioknista jest ujednorodniana i nawilzana. Na linii dmuchowej dodawane sa tez zywice, utwardzacze
i dodatki. Sg one dodawane w postaci roztwor wodny. Jedynie w kilku liniach produkcji MDF zywice dodawane
sa po etapie suszenia. Suszenie witokien w produkcji suchej ptyt sztywnych i elastycznych ma identyczny
charakter, przy czym utwardzacze i dodatki s3 dodawane na linii dmuchowej, a zywice po suszeniu.

Z linii dmuchowej, wtokna sa wprowadzane do suszarni, gdzie sa osuszane, a nast¢pnie przesylane do
stanowiska formowania kobierca. Suszarnie wtokien to glownie suszarnie tunelowe ogrzewane bezposrednio o
dlugosci 150-180 m. Suszarnie tunelowe mogg by¢ tez ogrzewane posrednio wezownicami parowymi lub tez
posrednio i dodatkowo gazem goragcym. Widkna pozostaja w tunelu przez 3 — 10 sekund. Temperatura suszenia
na wlocie wynosi od 120 °C do 140 °C, sporadycznie do 220 °C, co jest ogblnie krotszym czasem niz dla
zrebkow PB lub pasm OSB. Temperatura wyj$ciowa jest rowniez nizsza i wynosi od 60 °C do ok. 100 °C.

Energia cieplna do suszenia pochodzi z podobnych zrodel, co do suszenia czastek i pasm w produkcji PB i OSB.
Po wyjsciu ze stanowiska formowania kobierca, proces produkcji jest podobny do procesu produkcji PB i OSB.

2.2.2.1 Aspekty sSrodowiskowe zwigzane z suszeniem

Gazy odlotowe z suszenia sa odprowadzane do systemu redukcji pylu. W tym dokumencie, gazy odlotowe z
suszarni sg uznawane za emisj¢ wtorng, po oddzieleniu produktu przez cyklony.

Emisje do powietrza

Emisje z suszarni po oddzieleniu produktu zawieraja par¢ wodna, poniewaz jest to gtdéwny sktadnik usuwany z
czastek drewna i, w zasadzie, jej usunigcie stanowi gtowna funkcje suszarni. Wilgotna i goraca emisja zawiera
pyt drzewny i zwigzki VOC, w tym formaldehyd, ktore sktadaja si¢ na catkowitg zawartos¢ PM, poniewaz czgsé
VOC ulegajaca kondensacji tworzy aerozole lub krople. W zalezno$ci od stosowanego paliwa, techniki opalania
i warunkow spalania, gazy gorace beda takze zawiera¢ inne czastki i zwigzki, obecne w gazach odlotowych z
suszarni bezposrednio ogrzewanych, patrz Sekcja 2.6.
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Emisje rozproszone nie sg problemem w samym procesie suszenia, poniewaz jest to system zamknietym. Moga
one pojawi¢ si¢ pozniej, po oddzieleniu produktu w cyklonach podczas sortowania i przenoszenia oraz przed
przekierowaniem do zbiornikéw suchego sktadowania na stanowisku formowania kobierca.

VOC i formaldehyd w emisjach do powietrza z suszarni

Podczas suszenia, naturalne VOC sg uwalniane z surowca drzewnego. Najczestsze zwiagzki to o i B-pineny.
Formaldehyd, inne aldehydy i kwasy organiczne wykrywane sa w nizszych stezeniach. Poziomy formaldehydu
emitowanego z réznych gatunkow drewna przedstawione w badaniach wynosza od 2 ppb do 9 ppb, co stanowi
ponizej 1% catkowitych emitowanych zwiagzkow organicznych [ 9, Roffael 2006 ], [ 7, Meyer et al. 1997 1], [ 38,

Risholm-Sundman 1998 ].

a i B-pineny mogg teoretycznie utlenié¢ si¢ do hydroksyli, aldehydow i ketonéw podczas suszenia, ale oznaczono
jedynie niewielka ilo$¢ tych zwigzkow, np. myrtenal. Zaktada si¢, Ze silne reakcje utleniania w czasie suszenia
nie zachodza w tym sektorze z powodu temperatury lub braku tlenu. Podczas oznaczania poszczegolnych VOC,
zawartos$¢ o 1 B-pinendéw stanowi ponad 80% catkowitych VOC w gatunkach drewna migkkiego, np. sosny.

Niektore naturalne zwigzki organiczne to zwiazki ulegajace kondensacji, uwalniane jako czastki ulegajace
kondensacji (aerozole) wraz z pylem drzewnym i parag wodna w goracych emisjach do powietrza.

Emisje powietrza uwalniane do atmosfery, zawierajacego polaczenie pary wodnej, aerozoli i skroplonych
zwigzkow lotnych oraz pylu drzewnego tworzg tzw. ,,biekitng mgietke”.

Tlo$¢ zwiazkdéw organicznych oraz ich whasciwosci, a takze obecno$é pary wodnej, przyczynia si¢ do lepkosci
pyhlu drzewnego. Pyt drzewny jest tez tatwopalny, co przemawia na korzy$¢ stosowania systemu redukcji na
mokro w redukowaniu frakcji pylowej. Stosuje si¢ rézne techniki redukcji, np. mokre ESP, wysokowydajne
cyklony, mokre ptuczki biologiczne i Venturiego, osobno lub tacznie. ESP, powszechnie stosowana technika
redukcji pytu suchego z gazéw odlotowych z obiektow energetycznego spalania, nie jest stosowana po wyjsciu z
suszarni z powodu ryzyka pozaru. Filtry workowe sg stosowane jako jedna z niewielu technik redukcji na sucho
w zakladach z suszarniami ogrzewanymi posrednio. Wspolnym aspektem dla wigkszosci ww. technik redukcji
jest to, ze zawarto$¢ VOC w emisji z suszarni nie wykazuje tej samej skutecznosci. Skuteczna technika usuwania
VOC to regeneracyjne utlenianie termiczne, stosowane w jednym zaktadzie PB w Austrii. Cyklony lub filtry
workowe stosowane samodzielnie nie sg skuteczne w redukcji zwigzkow organicznych [ 67, VITO 2011 1, [ 58,

UBA Austria 2013 1, [ 68, VDI 2013 1, [ 83, Barbu et al. 2014 1.

Odpady
Suszarnia jest regularnie czyszczona w celu usuni¢cia smoty i pytu. Czyszczenie przeprowadza si¢ z uzyciem
wody i recznie miotlg. Odpady wymagaja utylizacji [ 62, Swedspan 2013 1.

Halas
Systemy suszenia i cyklond6w moga powodowac hatas z kanalow i wentylatorow. Do tych urzadzen stosuje si¢
odpowiednie obudowy lub ttumiki w celu zminimalizowania emisji hatasu.

Zuzycie energii

Suszenie jest najbardziej energochtonnym procesem w produkcji ptyt. Suszenie wymaga energii cieplnej, ale
takze mocy do suszarni i sprzetu obslugujacego wiatraki oraz transportu produktow.
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Teoretyczne zapotrzebowanie na energi¢ do suszenia mozna wyrazi¢ jako ciepto utajone z parowania, ktdre
wynosi dla drewna ok. 2260 kJ/kg. Suszenie 1 t drewna o 60" wilgotnosci do 3% wilgotnosci wymaga 1,3 GH
energii. Odpowiednio, taka sama ilo§¢ drewna z odzysku wymaga mniej niz polowy tej energii z uwagi na nizsza
wilgotno$¢ drewna z odzysku.

22211 Aspekty sSrodowiskowe zwigzane z suszeniem wiékien

Suszenie wldkien uznaje si¢ za delikatniejszy proces suszenia niz suszenie zrebkow i ptatkdéw na potrzeby PB i
OSB. Zaktada sig, ze przy nizszej temperaturze suszenia, uwalniane jest mniej VOC. W niskich temperaturach
uwalniany jest tez formaldehyd, obecny w tej samej iloSci w emisji z suszenia widkien i czastek. Nalezy
zauwazy¢, ze formaldehyd nie stanowi wigkszosci emisji VOC.

Jednakze, poniewaz wickszo$¢ linii MDF dodaje w linii dmuchania zywice, przed etapem suszenia, czgs$¢
organiczna emisji podczas suszenia wiokien bedzie w efekcie zawiera¢ wigcej VOC. Dlatego tez, w przypadku
zywic bogatych w formaldehyd, np. zywic mocznikowo-formaldehydowych, zawarto$¢ formaldehydu w
emisjach z suszarni moze by¢ wyzsza, niz w przypadku suszenia PB 1 OSB.

Inne dodatki, takie jak woski i roztwory wodne siarczanu lub azotanu amonu moga, teoretycznie, przyczynic¢ sie
do pojawienia si¢ TOC, amoniaku, NOx lub SOx w emisji. SO, powstaje, gdy siarczan w siarczanie amonu jest
przeksztatcany na SO, podczas spalania. Przeksztatcenie siarczanu do SO, zachodzi, gdy jako paliwo stosowane
sa pozostatosci produkcyjne, a gazy gorace wykorzystywane do suszenia bezposredniego. Przeksztalcenie
siarczanu w stosowanych temperaturach suszenia najprawdopodobniej nie zachodzi.

Emisje pylu z suszenia wiokien sa nizsze niz w przypadku suszenia czastek i pasm, ale zalezy to od jakosci
wiokien otrzymywanych podczas rafinacji.

2.2.3 Rafinacja wiékien na potrzeby produkcji MDF i innych plyt pilSniowych

Wilbkna drzewne to surowiec stosowany do produkcji ptyt pilSniowych. Widkna drzewne sa wytwarzane ze
zrebkow drzewnych w drodze miazdzenia zr¢gbkdéw pomigdzy metalowymi dyskami w rafinatorze. Proces
rafinacji jest podobny to termo-mechanicznego formowania pulpy w produkcji papieru [ 36, COM 2001].
Rafinacja metoda termo-mechanicznego formowania pulpy daje w efekcie dlugie i jednorodne widkna
odpowiednie do produkcji ptyt pilsniowych. Podczas rafinacji nie dodaje si¢ zwykle substancji chemicznych.
Etapy produkcji na poziomie instalacji rafinacji przedstawiono na Rys. 2.7.

. .| Podgrzewanie Rafinacja
Zrebki drzewne bl
- '
e e )
i
i
Widkna drzewne }_. suszenie

Rys. 2.7: Standardowe etapy procesu w instalacji rafinacji z opcjonalnym myciem i podgrzewaniem zrebkow
drzewnych

Mycie zrebkéw L ________ - Wstepne
podgrzewanie
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Proces rafinacji sklada si¢ z dwoch glownych etapéw, w ramach ktérych surowe zrebki sa wstepnie
podgrzewane i gotowane pod dzialaniem pary i ci$nienia. Nadmiar wody z podgrzewanych zrgbkéw jest
usuwany przed wejsciem do rafinatora. Tarcze rafinatora odwtokniaja zregbki drzewne, a widkna s3
wstrzykiwane bezposrednio do linii dmuchowej do osuszenia. Tarcze rafinatora moga dziata¢ pod ci$nieniem lub
ci$nieniem atmosferycznym. Wodg na etapie rafinacji dodaje si¢ zarowno do czyszczenia, jak i chtodzenia tarcz
rafinatora, wspomagajac proces rafinacji i zapewniajac wystarczajacy przeplyw pulpy w linii dmuchowe;j.
Wilgotnos¢ wiokien na wejsciu do linii dmuchowej i suszarni wynosi od 50 % do 95 %, w zaleznosci od
rafinatora i sprzetu do suszenia [ 8, TWG WBP 2012 1.

Przed etapem podgrzewania parowego, czesto stosuje si¢ podgrzewanie wstepne. W fazie podgrzewania
wstepnego, zrgbki drewna sg nawilzane i wysycane goraca woda w warunkach atmosferycznych lub wstepnie
podgrzewane parg. Zastosowanie tego etapu powoduje podgrzanie zrebkow, a tym samym powoduje zuzycie
mniejszej ilosci energii do podniesienia temperatury zrebkow na etapie podgrzewania wlasciwego.

W zaleznos$ci od jakosci zrgbkoéw drzewnych, wykonuje si¢ etap czyszczenia, w ktérym zrgbki sg myte przed
jednoetapowym procesem gotowania i rafinacji. jezeli zr¢bki surowcowe zawierajg piasek i pyt ze sktadowania
na zewnatrz lub sa przyjmowane do instalacji w formie rozdrobnionej lub w postaci niejednorodnego materiatu
zawierajacego frakcje drobne lub sa bardzo suche, stosuje si¢ etap mycia. Zanieczyszczenia w postaci piasku,
metalu i kamieni mogg przyczyni¢ si¢ do zniszczenia tarcz rafinatora i skroci¢ okres pomiedzy wymiang tarcz.
Zuzycie tarcz rafinatora zwigksza tez zuzycie energii. Mycie zrebkow zmigkcza je i zapewnia wilgotnos¢ przed
podgrzaniem i rafinacja zrebkéw. Etap mycia zregbkéw moze zastapi¢ etap wstepnego podgrzewania, zwlaszcza
gdy do mycia uzywana jest gorgca woda.

Woda procesowa z kazdego etapu mycia zr¢bkow, wstepnego podgrzewania, podgrzewania oraz rafinacji jest
zawracana lub oczyszczana w oczyszczalni. Woda z mycia zr¢gbkow wymaga oczyszczania w celu usunigcia
frakcji drobnej drewna, piasku i innych zanieczyszczen nie wychwyconych w zbiornikach grawitacyjnych, jesli
sa stosowane. Instalacja myjaca zrgbki jest zatem potaczona z kanatami odwadniajacymi, dekanterami,
hydrocyklonami, sitami obrotowymi oraz/lub osadnikami. Frakcj¢ drobng mozna wykorzysta¢ do produkeji ptyt
wiorowych, jesli jest obecna w instalacji, lub jako paliwo, przy odpowiednim odwodnieniu. Piasek i zwir sa
usuwane i utylizowane.

Wode procesowa poddaje si¢ recyklingowi w rafinatorze i uzywa podobnie do innych celow na obiekcie.
Objetosc¢ recyklingowanej wody procesowej z rafinatora waha si¢ od 0 % do 100 %. Recykling wody z procesow
wewnetrznych koncentruje si¢ na usunigciu zawiesiny (SS) i COD z uzyciem metod mechanicznych i
fizycznych, np. filtracji prostej, dekantacji, sedymentacji, koagulacji/flokulacji oraz mikrofiltracji, a powstaty
osad jest usuwany prasami filtrowymi i zasilaczami §limakowymi. Jako$¢ oczyszczonej wody zalezy od jej
przeznaczenia. Powstate osady wykorzystuje si¢ zwykle jako paliwo na miejscu.

Rafinacja widkien do produkcji plyt pilsniowych w procesie mokrym wykorzystuje ten sam sprzet i procesy, ale,
poniewaz widkna nie sa suszone, powstala masa witoknista jest mieszana z woda w zbiornikach w celu
stworzenia zawiesiny wiloknistej. Zawiesing wlokien zawieszonych w wodzie mozna lekko podgrzaé i
wpompowac¢ do stanowiska formowania kobierca. Wzrost temperatury zawiesiny aktywuje naturalng ligning i
hemiceluloze wigzace wtokna drzewne w kolejnym etapie, w ktérym kobierce sa odwadniane i osuszane w
piecach. Cala woda uzywana do mycia, wstgpnego podgrzewania, podgrzewania i rafinacji oraz woda z
odwadniana zawiesiny widknistej jest recyklowana w petlach poétzamknietych lub zamknigtych metoda prostej
filtracji, dekantacji i sedymentacji, a osad jest usuwany i odwadniany jak opisano powyzej. Trociny sg
stosowane jako surowiec wtorny do produkcji ptyt pilSniowych w procesie mokrym. Trociny sg rafinowane
osobno i dodawane jako warstwa powierzchniowa na etapie formowania kobierca na sitach i prasach.

Gdy woda procesowa jest kierowana do centralnej oczyszczalni Scieckow (WWTP) na obiekcie. Jako$¢ i ilos¢
$ciekow z przygotowania wiokien rozni si¢ w zaleznosci od wielkosci recyklingu. Scieki opuszczajace rafinator i
oczyszczane W oczyszczalni sg oczyszczane réznymi, tradycyjnymi metodami. Metody pierwotne obejmuja
separacje fizyczng i usuwaja wigksza cze$¢ wldkien i czastek drewna. Ponadto, stosuje si¢ koagulacje,
flokulacje, sedymentacje i1 biologiczne, tlenowe oczyszczanie wtorne. Osad z poszczegdlnych etapow
oczyszczania mozna uzy¢ jako paliwo, w rolnictwie lub zutylizowacé.
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2231 Aspekty srodowiskowe zwigzane z rafinacjg widkien

Zuzycie energii

Rafinator jest wysoce energochtonny, np. przy wytwarzaniu pary do etapu podgrzewania i w kontekscie zuzycia
energii elektrycznej. System odwadniaczy i pomp w systemie wymaga energii elektrycznej rzedu 20-40 kW, dla
przepustowosci do 400 m%/h.

Przyklady oszczedno$ci energetycznych obejmuja wymianeg starego sprzetu i ponowne wykorzystanie ciepta
nadmiarowego w parze.

Zuzycie wody i produkcja odpadow
Woda jest zuzywana do mycia zre¢bkow, we wstepnym podgrzewaniu oraz przy tworzeniu pary do
podgrzewania.

Woda z mycia zrebkéw moze by¢ nizszej jako$ci, niz dopuszczalna dla produkceji pary. Wtérne zrédta wody
obejmujg recyklowang wode z mycia zrgbkow, wode deszczowa zebrang z dachow oraz recyklowang wode z
etapu podgrzewania.

Oszczednosci w zuzyciu wody mozna uzyskac¢ poprzez stosowanie obiegu zamknigtego wody i recykling wody
procesowej w zintegrowanych z jednostkag mycia lub z jednostkg podgrzewania i rafinacji oczyszczalniach.

Woda odpadowa z procesu rafinacji wymaga oczyszczenia przed zrzutem, o ile nie jest recyklowana w
rafinatorze. Woda procesowa posiada wysoki udziat TSS, COD i BOD. Mozna tez uwzgledni¢ obecno$¢ azotu i
fosforu.

Dyrektywa 2008/15/WE dotyczaca norm jakosci srodowiska w obszarze polityki wodnej zawiera w Zataczniku I
wykaz substancji priorytetowych. Zadna z wymienionych substancji nie jest bezpoérednio stosowana w procesie
rafinacji lub nie powstaje w innych $ciekach powstatych w zaktadzie WBP. Mozliwe jest jednak, ze niektore
substancje priorytetowe, np. nikiel, kadm i otéw, bgda obecne w emisji z oczyszczalni $ciekéw, np. z powodu
sktadowania drewna z odzysku (w produkcji PB) lub ze splywu powierzchniowego przy sktadowaniu drewna z
odzysku. Badania wskazuja prawdopodobienstwo uwolnienia kadmu, miedzi, otowiu i cynku.

Odpady

W oczyszczaniu wody procesowej powstaje osad. W zalezno$ci od jego jakosci, jest on stosowany jako paliwo
w wewngetrzne] jednostce spalania biomasy lub utylizowany na zewnatrz. Osad powstaly z wody z wstepnego
przesiewania zr¢bkow moze by¢ stosowany do produkcji plyt widrowych, o ile odpowiednia instalacja znajduje
si¢ w zaktadzie.

2.2.4 Skiadowanie czastek drewnal/ptatkéw/witékien po etapie suszenia
2241 Sortowanie i suche skladowanie osuszonych zrebkéw i ptatkéw

Suchy material z suszarni jest odprowadzany i oddzielany w cyklonach oraz transportowany s$rodkami
mechanicznymi lub pneumatycznymi w celu przesortowania czastek statych o odpowiednich rozmiarach.

W celu zapobiegnigcia pozarom suchego, gorgcego materiatu drzewnego, natychmiast po etapie suszenia i

cyklonach mozna zastosowa¢ zbiornik ognioodporny zaprojektowany do wytlumiania zarzenia i zapobiegania
samozaptonowi suchych zrebkow i ptatkow.
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Po przejsciu przez zbiornik (silos) ognioodporny, suche zrgbki do produkcji ptyt widrowych sa sortowane
mechanicznie lub powietrznie przed wprowadzeniem do silosu suchego. Sortowanie powietrzne oddziela frakcje
drobng zr¢bkéw do produkcji powtoki zewnetrznej od frakcji grubszej rdzenia. Zrebki ponadwymiarowe sa
zawracane do stanowiska rozdrabniania, natomiast niewymiarowe i pyl sg zbierane i stosowane jako paliwo w
palnikach pytowych lub obiektach energetycznego spalania. Sortownie powietrzne i silos suchy sa wyposazane
w filtry workowe lub cyklony zamknigte. Preferuje si¢ usuwanie najdrobniejszej frakcji pylu z produktu,
poniewaz pyt absorbuje duza ilo$¢ zywic, co powoduje wyzsze jej zuzycie.

Materiat niewymiarowy oddzielany od ptatkéw suchych z produkcji OSB jest zbierany i stosowany jako paliwo.
W przypadku obecnosci linii produkcji ptyt widrowych w tej samej instalacji, material mozna wykorzysta¢ jako
surowiec i wtedy jest kierowany do stanowiska rozdrabniania.

Zrebki z przechowywania suchego sa wprowadzane bezposrednio do stanowiska formowania kobierca bez
dalszych etapéw. Pojemnosc silosu suchego wystarcza zwykle na kilka godzin produkcji prasy. Zrebki lub wiodry
z silosu suchego sa transportowane do stanowiska formowania kobierca mechanicznie w zamknigtych systemach
pneumatycznych.

2.2.4.2 Sortowanie i suche skltadowanie wtokien

Suche wldkna sg zbierane z suszarni i oddzielane w cyklonach, a nastgpnie sortowane mechaniczne na wigksze
witokna, grudki wstepnie utwardzonej zywicy, wtokna zbite i frakcj¢ drobng widkien gotowych.

W1okna sg kierowane do linii formowania kobierca bezposérednio do 20-50 m? bunkra lub zbiornika z podlozem
ruchomym, skad s3 stale doprowadzane.

2.2.4.3 Aspekty sSrodowiskowe zwigzane z sortowaniem i suchym skladowaniem

Emisje pylu

Suchy materiat drzewny powoduje emisj¢ pytu. Po usunigciu frakcji drobnej, czastek i pytu, pozostate zrebki sg
mniej podatne na tworzenie emisji. Obrobke suchych i posortowanych zrgbkdéw prowadzi si¢ w systemie
zamknigtym, a stacje transportowe oraz silosy suche wyposaza si¢ w filtry workowe lub cyklony zamknigte.
Separacja produktu jest $ci§le powigzana z redukcjg pytu w procesie suszenia, patrz Sekcja 2.2.

Ryzyko pozaru

Podczas suszenia i nastgpujacej po nim bezposrednio obrobki osuszonego materiatu, stosowane sg zbiorniki
ognioodporne a, w trakcie sortowania mechanicznego lub pneumatycznego zrgbkdow, wykorzystuje si¢ czujki
pozarowe i przeciwpozarowe $rodki posrednie, takie jak izolacje, obnizanie ryzyka samozaptonu i wybuchu
pozaru. Obszar od wlotu do suszarni do wlotu do stanowiska formowania kobierca jest obszarem o atmosferze
potencjalnie wybuchowej (ATEX). Srodkami stosowanymi jako wymogi minimalne s3 systemy zraszaczy,
wentylacyjne, dobre gospodarowanie obiektem oraz dobra konserwacja.

Halas

Hatas powstaje przy sortowaniu mechanicznym z uzyciem powietrza oraz z cyklonow. Dziatania te czgsto maja
miejsce wewnatrz budynku lub w obszarze wygrodzonym. Hatas moze tez by¢ zwigzany ze sprzetem do redukcji
emisji pytu. Standardowo stosuje si¢ ttumiki zlokalizowane na dachach.
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2.3 Produkcja ptyt
2.3.1 Mieszanie i formowanie kobierca
2.3.1.1 Mieszanie zywic i dodatkéw w instalacji produkcji kleju

Zywice s3 powszechnie dostarczane jako roztwory wodne i przechowywane w naziemnych zbiornikach o
pojemnosci 10-100 m3. Dodatki mozna dostarczaé jako roztwory w mniejszych zbiornikach partiami lub w
postaci proszku. Mieszanki zywic sporzadza si¢ czgsto z jednego lub dwodch rodzajow zywicy poprzez
wpompowywanie ich do zbiornikow dozujacych w instalacji produkeji kleju, gdzie przygotowane dodatki
rozcienczone w wodzie sg dodawane do mieszanki zywicznej. Przygotowanie zywic moze odbywac si¢ w trybie
ciggtym lub partiami. Zywice, dodatki i wosk mozna dawkowa¢ bezposrednio, bez wstepnego mieszania, ze
zbiornikow sktadowych do linii dmuchowej, przed suszeniem wildkien lub po osuszeniu zrebkow. System
pompowania i mieszania jest ogélnie zamkniety, tak ze w normalnych warunkach eksploatacji nie wystepuje
problem emisji rozproszonych. Mieszanka zywic jest dawkowana przez przeptywomierze i wpompowywana do
instalacji produkcji kleju na stanowisku formowania kobierca.

Woda z mieszania zywic moze pochodzi¢ ze zrodta wtornego, np. recyklingu wody z rafinacji.
2.3.1.2 Mieszanie mieszanki zywic z drewnem i formowanie kobierca

W produkcji OSB i plyt widrowych, zywice produkuje si¢ w mieszadle po etapie suszenia. Mieszanie jest
operacjg ciagla, ale mozna ja wykonywac partiami. Aplikacje wykonuje si¢ za pomoca dysz natryskowych lub
atomizerow.

W produkcji ptyt widrowych, suszone zrebki sa oddzielane po etapie suszenia wg wielkosci na warstwe
powierzchniowa i rdzeniowg. Kazdy strumien produktu jest transportowany do dedykowanego mieszalnika,
gdzie zachodzi mieszanie z zywicg, woskiem i innymi dodatkami. Czastki pokryte zywica sa dzielone w
dedykowanych urzadzeniach do produkcji kobierca, z ktorych kazda produkuje jedng warstwe. Czastki sa
transportowane mechanicznie lub pradem powietrznym, tworzac gradacje czastek stosowang do otrzymania
mozliwie jak najréwniejszej warstwy ztozonej z frakcji drobnej. Ptyty widrowe sktadajg si¢ z cienkiej warstwy
powierzchniowej i rdzenia bedacego gtowng czgécia ptyty. Rdzen sklada si¢ z kilku warstw, ale najczesciej
spotykang konfiguracja jest opcja jednej warstwy rdzeniowej i dwoch powierzchniowych.

W produkcji OSB, suszone ptatki sg transportowane do mieszalnika, i zgodne z wymogami mieszane z zywica,
woskiem i innymi dodatkami. Nasaczone zywica platki z mieszalnika s3 odmierzane przez stale dziatajace sito.
Platki sg orientowane, elektrostatycznie lub mechanicznie, w jednym kierunku podczas przesiewania przez sito
znajdujace si¢ ponizej. Kolejna warstwa platkow jest orientowana prostopadle do poprzedniej. Najczesciej
stosuje si¢ 3 — 5 warstw. Boki formowanej plyty sa przycinane, jak pokazano na Rys. 2.8, i przesylane do prasy
goracej, gdzie zachodzi utwardzanie zywicg.
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Rys. 2.8: Kobierzec OSB po formowaniu i przycieciu

W produkcji MDF, widkna sg nasgczane zywicg w linii dmuchowej, bezposrednio po rafinacji i przed suszeniem
wiokien. Jak omowiono w w Sekcji 2.2.2.1.1, ma to wpltyw na sklad zwigzkow organicznych w emisjach do
powietrza z suszarni.

Zywica w produkcji plyt sztywnych i elastycznych jest nakladana po suszeniu widkien, mimo, ze niektore
dodatki, takie jak wosk i utwardzacze sa dodawane w linii dmuchowej przed suszeniem. W produkcji plyt
sztywnych, stosuje si¢ wylacznie pMDI dodawang po suszeniu, przez natryskiwanie wiokien na przenosniku
przed wejsciem do prasy wstepnej lub dyszami natryskowymi przed wejsciem do bunkra posredniego w
stanowisku formowania kobierca.

W produkcji ptyt miekkich i twardych w procesie mokrym, zywice nie sg stosowane. Stosuje si¢ za to wosk i
inne dodatki w wodzie dodawanej po wyj$ciu z rafinatora.

2.3.2 Prasowanie

Plyty surowe produkowane sg w prasach pod wysokim ci$nieniem i w wysokiej temperaturze aplikowanych
przez okres wystarczajacy do kompres;ji kobierca do wymaganej grubosci i zaggszczenie i utwardzenie czastek
lub widkien za pomocg zywicy. Temperatura rdzenia ptyt musi uzyskaé wymagany poziom w zalezno$ci od
zywicy, zwykle ok. 100 °C, co jest niezbedne do odparowania wody.

Przed wejsciem do prasy, kobierzec opuszczajacy stanowisko formowania kobierca jest wstgpnie prasowany w
temperaturze otoczenia w prasie rolkowej w celu usunigcia powietrza z kobierca, a boki plyty sa przycinane.
Wstepne prasowanie w produkcji OSB jest zbedne. Jesli prasa glowna jest prasa wiclopigtrows, wstepnie
prasowana ptyta jest przycinana i tadowana indywidualnie.

Tasmy prasy w prasach ciagtych lub potki prasy w prasach wielopigtrowych sa ogrzewane olejem termicznym
do temperatury kontaktowej nieprzekraczajacej 260 °C. Potki pras w prasie wielopigtrowej dzialaja zwykle w
nizszej temperaturze.

Wigkszo$¢ pras w Europie uzywanych do produkcji ptyt widrowych, OSB i MDF to prasy ciagte o dtugosciach

od 20 m do 60 m. Proces prasowania dzieli si¢ na trzy fazy, rézne dla kazdego rodzaju produkowanej ptyty.
Stosowana temperatura jest najwyzsza w pierwszej czesci prasy i ulega niewielkiemu zmniejszeniu wzdtuz linii.
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W pierwszej fazie stosowane jest najwyzsze cis$nienie, a ptyta uzyskuje grubo§¢ nominalng. W fazie drugiej,
cisnienie jest redukowane, pltyta utwardzana w wysokiej temperaturze obecnej w rdzeniu. W ostatniej fazie,
ci$nienie jest stopniowo zwalniane przed opuszczeniem prasy przez ptyte. Cisnienie jednostkowe w prasie
wynosi 3-5 N/mm2,

Prasa postuguje si¢ trzema gléwnymi kontrolkami: temperatury, ci$nienia i czasu prasowania. W prasach
cigglych, czas jest roznicowany predkoscig prasy. Warunki eksploatacji roznicuje si¢ stosowanym cisnieniem i
czasem przy ogolnie stalej temperaturze. Ciepto pochodzi z pélek ogrzewanych goracym olejem, stale dla
poszczegdlnych partii.

Prasowanie cykliczne Prasa jednopietrowa L )
| J
. . I
Prasa wielopietrowa z Y Y
urzadzeniem pomochiczym
‘l J
1 J

Prasowanie ciagte (prasa Prasa
jednopietrowa) kalandrowa

Prasa ciagta ( h I‘ )

Zrodlo: 1 6s WDI1995]

Rys. 2.9: Rodzaje pras stosowane w procesie suszenia przy produkcji plyt

Prasy ciagle wprowadzono w latach siedemdziesiatych i na dzien dzisiejszy (2014) praktycznie catkowicie
zastapily prasy jednopictrowe i wielopietrowe; patrz Rys. 2.9 przedstawiajacy schematycznie gldwne rodzaje
pras. Prasy pictrowe operuja cyklami, w ktorych wstepnie prasowane panele sa tadowane do $rodka i nastepuje
zamknigcie prasy. Podczas prasowania i otwierania prasy uwalniana jest para wodna i emisje do powietrza z
catej dlugosci prasy. Rys. 2.10 przedstawia pras¢ pigtrowa. Przy zamknigciu prasy, plyty sa dociskane w
kierunku goérnym, a kaptur ssacy wychwytuje czgs¢ uwolnionych z prasy gazow.
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Zrodfo: [ 30 EPF 2011 ]

Rys. 2.10 Prasa wielopietrowa

Glowne punkty uwalniania gazéw z prasy w linii prasy ciaglej to wylot prasy, gdzie prasa wypuszcza
sprasowane ptyty. W przypadku uwalniania z prasy mozliwe jest wychwycenie wigkszosci gazow przy uzyciu
skutecznej obudowy i systemu ssania. Wzdtuz linii prasy czgsto instaluje si¢ tez systemy ssace i gromadzace. W
praktyce, odprowadzanie i obrébka gazéw z prasy wykazuje si¢ wysokim zrdéznicowaniem i zalezy przede
wszystkim od wymogéw regulacyjnych i dostgpnych technik redukcji.

W momencie gromadzenia gazow z prasy, redukcja koncentruje si¢ na TVOC i pyle. Zgromadzone gazy sa
ptukane poprzez natryskiwanie w kolektorze bezzwlocznie po wyjsciu z prasy w celu zapobiegnigcia pozarom w
goracym powietrzu zawierajacym frakcj¢ drobna pylu i zwiazki organiczne. Obecnie stosuje si¢ nastgpujace
techniki:

. Uwalnianie bezposrednie przez zadaszenie.
. Mokry ESP.
. Phuczki Venturiego.

. Phuczki kominowe, w tym filtracj¢ wody z pytu drzewnego.
. Phuczki biologiczne.
. Spopielanie w obiekcie energetycznego spalania z uzyciem gazu odpadowego jako powietrza spalania lub

mieszaniem gazu odpadowego z gazem gorgcym przed wlotem do suszarni PB lub OSB ogrzewanej
bezposrednio. Gazy odpadowe z prasy sg czesto oczyszczane wstepnie pluczkami mokrymi w celu
usunigcia pytu i zmniejszenia ryzyka pozaru.

W prasach wielopigtrowych gromadzenie gazoéw z prasy nie jest tak proste, jak w przypadku pras ciaghych.
Obszar uwalniania z prasy jest z natury niedoktadnie zdefiniowany, co utrudnia efektywne gromadzenie gazow.
Powszechnie stosuje si¢ wentylacj¢ w pomieszczeniach z nieukierunkowanym uwalnianiem bezposrednim. W
specjalnych prasach wielopigtrowych produkuje si¢ oktadziny drzwiowe. Plyty wytlaczane lub formowane
wytwarza si¢ w prasach jednopietrowych, w ktorych zrebki sa dozowane bezposrednio do formy goracej,
poddawanej prasowaniu, w ktorej powstaje jedna lub wicksza liczba plyt na jeden cykl prasy. Zgtoszono, ze
odprowadzanie emisji z pras jednopigtrowych jest bardzo proste.

Produkcja plyt drewnopochodnych

Rozdzial 2



Plyty wytlaczane, np. do drzwi, sa wytwarzane z uzyciem pras specjalnych wytwarzajacych jedna plyte
jednorazowo, poprzez dozowanie zr¢bkow bezposrednio do prasy, w ktdrej plyta jest prasowana i wyttaczana
jednoczesnie.

2.3.2.1 Aspekty sSrodowiskowe zwigzane z prasowaniem

Podczas prasowania uwalniany jest pyl, para wodna i zwiazki organiczne. Frakcja organiczna emisji pochodzi
przede wszystkim z systemu zywic, patrz Sekcja 2.5.1.

Pyl powstaje wzdtuz catej linii prasy i sktada si¢ z frakcji grubej pytu z przycinania bokow plyty przed wejsciem
do prasy gtownej i frakeji drobnej. Punkty ssania wdhluz linii prasy, w tym odlegto$¢ od stanowiska formowania
kobierca i prasy wstepnej do wejscia do prasy glownej zapewniajg skuteczng redukcje emisji rozproszonej pytu.

Emisje do powietrza

Sktad emisji do powietrza z pras zalezy od stosowanej zycicy. Wigkszos¢ VOC w drewnie jest uwalniana
podczas suszenia, natomiast udziat formaldehydu w emisjach z prasy jest zwigzany ze stosowang zywica. Wg
zebranych danych, ilo§¢ TVOC pozostaje znaczna, ale nizsza niz dla suszarni. Czg$¢ zwigzkow organicznych
jest zwiazana ze stosowaniem wosku jako $rodka uwalniajgcego, brak jednak konkretnych danych
potwierdzajacych ilosci pochodzace z wosku ich udziat w emisji TVOC.

Ilo$¢ formaldehydu emitowanego podczas suszenia jest o wiele wyzsza niz z prasy, jezeli material drzewny
zostal nasgczony zywicg przed suszeniem z uzyciem zywicy formaldehydowej. Jest ona stosowana w wigkszosci
linii produkcji MDF — doktadnie jest to zywica mocznikowo-formaldehydowa.

Emisje NH3z, NOx lub SOx w gazach odlotowych z prasy sa mozliwe jedynie teoretycznie. Dodatki w rodzaju
azotanu lub siarczanu amonu stosuje si¢ standardowo w wigkszosci procesow produkcyjnych. Sg one dodawane
z zywicg na etapic mieszania lub wczesniej, tj. przed suszeniem, w przypadku widkien. Brak danych
potwierdzajacych znaczno$¢ emisji ww. parametrow w zaktadach produkeyjnych w Europie.

Inne zwigzki organiczne, takie jak hetrahydrofuran i kwas octowy, moga pojawic si¢ w emisjach do powietrza z
produkcji MDF z uwagi na wysoka temperatur¢ na powierzchni ptyt. Tetrahydrofuran jest produktem rozktadu
celulozy, ktéra moze powstawaé przy prasowaniu ptyt w temperaturze ponad 200°C [ 37, He Z, et al. 2011 ].
Kwas octowy powstaje podczas prasowania jako produkt uboczny rozktadu hemicelulozy w temperaturach
ponizej 200 °C, co zgodnie z badaniami odpowiada wyzszej ilosci kwasu octowego w poréwnaniu do
tetrahydrofuranu. [ 39, Jiang T, et al. 2002 ]. Brak danych potwierdzajacych ww. badania dla linii produkcyjnych
w Europie. Tetrahydrofuran nie jest monitorowany, ale kwas octowy wiaczono jako parametr w niektore
badania. Wykrywane ilo$ci kwaséw organicznych sg nieznaczne [ 22, TWG 2012 ].

Zywice bezformaldehydowe, takie jak pMDI, stosowane powszechnie w produkcji OSB, nie powoduja emisji
formaldehydu lub TVOC w odniesieniu do zywicy. Emisje ze §rodkéw uwalniajacych wosk i z drewna sa
Znaczne.

Zuzycie energii

Gléwnym konsumentem energii elektrycznej jest prasa hydrauliczna. Drugg zaraz po suszeniu najbardziej
energochtonng czynnoscia jest ogrzewanie olejem grzewczym w produkcji ptyt widrowych i liniach produkcji
OSB.

Przypadkowe wycieki

Podczas konserwacji i napraw, z systemow hydraulicznych pras moze wycieka¢ olej i emulsje. Podejmowanie
srodkéw zaradczych i stosowanie zapewnienia jako$ci konserwacji w ramach systemu zarzadzania srodowiskiem
moze pomdc w minimalizacji ryzyka wyciekow.
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Zuzycie oleju grzewczego
Olej grzewczy jest rozprowadzany w zamknigtym systemie pierscieniowym. W razie potrzeby dodawane lub
wymieniane sg jego niewielkie ilosci.

Wycieki w zamknigtym grzewczym systemie pier§cieniowym moga wystepowac na uszczelkach cylindréw pras,
zwlaszcza przy zwigkszaniu predkosci i ciSnienia roboczego, co moze mie¢ miejsce podczas optymalizacji
wydajnosci produkcji.

Odpady
Pyt i czastki drewna z cigcia 1 wzdtuz linii pras sg zbierane i wykorzystywane jako paliwo lub zawracane jako
surowiec.

2.3.2.2 Prasowanie plyt sztywnych i elastycznych

Po uformowaniu kobierca tymi samymi metodami, co w produkcji MDF, kobierzec jest prasowany w prasie
wstepnej podobnej do linii MDF, kompresujacej i formujacej ptyte w temperaturze otoczenia. Powstaty
kobierzec jest przesytany do jednostki prasowania, gdzie podczas utwardzania zywicg dodaje si¢ dodatkowe
ci$nienie aktywowane parg. Rys. 2.11 przedstawia przyktadowa produkcje ptyt sztywnych.
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Rys. 2.11: Przyklad glownych etapow produkeyjnych w produkceji plyt sztywnych

Aspekty Srodowiskowe zwiazane z prasowaniem plyt sztywnych i elastycznych

Emisje do powietrza z prasy, gtownie z formowania kobierca i nasaczania zywica, mozna odprowadzac i
uwalnia¢, czesto przez urzadzenia do odpylania, takie jak filtry workowe lub wysokowydajne cyklony. Mozna
tez stosowaé cyklony, jezeli wchodzg w sktad systemu redukcji obiektu energetycznego spalania. Emisje do
powietrza nie zawieraja formaldehydu lub VOC, poniewaz stosowang zywicg jest pMDI, a prasowanie odbywa
sie¢ w niskich temperaturach.
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2323 Formowanie kobierca i prasowanie ptyt miekkich

Surowcem do produkcji ptyt jest zawiesina wodna witokien drzewnych po rafinacji. Gdy witokna opuszcza
rafinator, sa ponownie zawieszane w goracej wodzie. Zawiesing wpompowuje si¢ na sito ruchome, gdzie woda
jest odprowadzana grawitacyjnie i pras¢ kalandrujaca. Odprowadzona woda jest recyklowana w petli zamknigtej
do ponownego zawieszenia widkien po rafinacji. Plyty sa wycinane do pozadanej wielkosci, umozliwiajacej
wprowadzenie do pieca Suszenia, a ich boki sg docinane. Zebrane $cinki sg recyklowane do zawiesiny
witoknistej. Piec suszenia moze posiadac kilka pozioméw, tadowanych w trybie cigglym. Piece sg podgrzewane
przez recyrkulacje gorgcego powietrza wytworzonego w generatorze gazow goracych opalanych gazem. Piece
mozna podgrzewa¢ w drodze wymiany ciepla utworzonego podczas rafinacji. Nie zarejestrowano
kontrolowanych emisji kominowych z pieca suszenia. Do produkcji ptyt migkkich nie stosuje si¢ zywic. Do
zawiesiny dodaje si¢ wosk, np. parafiny i skrobi¢ naturalng w celu poprawienia powierzchni i wlasciwosci ptyty
mickkiej. Dodawane dodatki zwickszaja odpornos¢ na wilgo¢.

Rys. 2.12 przedstawia produkcj¢ ptyt miekkich.
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Rys. 2.12 Produkcja plyt miekkich w procesie mokrym

2.3.24 Formowanie kobierca i prasowanie ptyt twardych

W produkcji ptyt twardych surowcem jest, podobnie jak przy ptytach migkkich, zawiesina wldknista,
warstwowana i odwadniana. Zamiast suszenia odwodnionego kobierca, przycigte na wymiar ptyty sa prasowane
w wysokiej temperaturze w prasie wielopietrowej. Plyty sa uktadane i suszone w piecu w celu utwardzenia
ligniny. Wodg recyklowana jest z etapu odwadniania i z prasy, z ktorej wyci$nicta woda jest zawracana do
zawiesiny wtoknistej. Produkcje plyt sztywnych przedstawiono na Rys. 2.13.

Produkcja plyt twardych nie zostata opisana w niniejszym dokumencie.
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Rys. 2.13: Produkcja plyt twardych w procesie mokrym

2.3.3 Ciecie i chlodzenie plyt

Po opuszczeniu przez sprasowane plyty prasy ciaglej, sa one natychmiast cigte na pojedyncze plyty. Plyty tnie
si¢ np. pita poprzeczna, i przenosi si¢ do szafek chtodzacych lub chtodni typu starboard. W przypadku
stosowania prasy pictrowej, sprasowane plyty sa przenoszone bezposrednio do chlodni z uwagi na brak cigcia.

Temperatura rdzenia ptyty po opuszczeniu prasy goragcej wynosi nieco ponad 100 °C, a temperatura powierzchni
jest jeszeze wyzsza. Ptyta wymaga schlodzenia przed dalszg obrobka. Schtodzenie stabilizuje plyte 1 zatrzymuje
proces utwardzania. Poczatkowe chlodzenie ptyt ma miejsce w chiodniach typu starboard, gdzie s one
chlodzone do temperatury ponizej 50 °C na powierzchni, gldwnie poprzez chlodzenie naturalne niz przez
aktywne wentylowanie.

Dalsze chtodzenie ptyt ma miejsce po wyjs$ciu z chtodni typu starboard, gdzie ptyty sa umieszczane na goraco,
co ma na celu ich dalsza stabilizacj¢. Z gotowych, ustabilizowanych ptyt tworzy si¢ gotowe produkty surowe,
szlifowane i przycinane na wymiar, patrz Sekcja 2.4.1.

Chtlodzenie jest niezbedne w przypadku ptyt migkkich i twardych. Osobny etap chtodzenia jest zbedny i nie jest
stosowany w produkcji ptyt sztywnych i elastycznych.

Plyty zawierajace pMDI lub inne zywice niemocznikowe nie s3 podatne na hydrolize, a ich utwardzanie ma
miejsce w prasie. Chtodzenie OSB odbywa si¢ w chtodniach typu starboard w celu utatwienia dalszej obrobki.

2331 Aspekty sSrodowiskowe zwigzane z cieciem i chlodzeniem ptyt

Emisje do powietrza

Emisje do powietrza z cigcia ptyt natychmiast po wyjsciu z prasy ciaglej nie tylko generuja pyl, ale takze
uwalniaja niewielkie ilosci zwiazkow organicznych ze $cinkow z goracych, nieustabilizowanych ptyt. Pily sa
czesto calkowicie zabudowane, a emisje do powietrza odprowadzane. Pily zabudowuje si¢ w celu uniknigcia
hatasu oraz skutecznego odprowadzenia i ukierunkowania emisji pytu. Pyt jest zbierany do filtrow workowych i
stosowanych jako paliwo. Powstawanie pylu ma ten sam charakter, co w gal¢ziach rodzajach przemystu
drzewnego.
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Pomieszczenie, w ktorym umieszczane sg chlodnie typu starboard zostaly przebadane w niektorych instalacjach
w ramach kampanii BHP. Wykrycie formaldehydu jest zwykle spowodowane nieszczelnos$cig obudowy prasy i
stanowiska cigcia, a nie procesem chlodzenia. Dane dotyczace emisji formaldehydu i pozostalych VOC z
chidozenia plyt sa niedostepne.

Jezeli chlodnie typu starboard wyposaza si¢ w system wentylacji czynnej, uwaza si¢, ze pomaga ona zwigkszy¢
efektywnos$¢ chlodzenia i skraca jego czas. Inni producenci uwazaja, ze wentylacja czynna w urzadzeniach
chtodzacych moze powodowaé deformacje plaszczyzn ptyt. Jedynie kilka instalacji posiada wentylacj¢ czynna
ukierunkowang na chlodne typu starboard, mimo Zze wentylowanie pomieszczen stosowanych do chlodzenia
paneli przez otwory dachowe lub przez polowiczne obudowanie chlodni typu starboard z wentylacja bierna
przez dach jest powszechne.

Halas
Hatas z cigcia ptyt po opuszczeniu prasy ciaglej jest tagodzony za pomoca stosowania obudowy.

Hatas w czynnosciach po opuszczeniu prasy jest zwykle malo ucigzliwy, za wyjatkiem ciecia ptyt. Gtéwnymi
zrodtami hatasu sg sprezarki i taSmy przeno$nikow transportujace surowe ptyty do chtodzenia i wykonczenia.
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2.4 Wykanczanie ptyt surowych
2.4.1 Szlifowanie i cigcie na wymiar

Szlifowanie wygladza powierzchni¢ ptyty surowej i jest powszechnie stosowane w produkcji ptyt widrowych i
wickszosci klas MDF. Przy szlifowaniu wykorzystuje si¢ sprzet standardowy z wbudowanymi kapturami
ssacymi odprowadzajacymi pyly emitowane ze szlifowania.

Schtodzone panele sg szlifowane przed wystaniem lub innym procesem o wartosci dodanej. Szlifierki tasmowe
charakteryzuja si¢ wysoka predkoscia do 1500 m/min. i pozwalajg uzyskac¢ wysoka jako$¢ szlifowania.

Panele surowe sg cz¢sto sprzedawane w rozmiarach dostosowanych do potrzeb klienta i przycinane na wymiar, z
wykonczeniem typu rowek — pidro.

Cigcie i szlifowanie wykonuje si¢ maszynami stosowanymi ogdlnie w sektorze przetworstwa drewna. Sprzet jest
dostarczany wraz z niezbgdnymi $rodkami redukcji hatasu i pytu. Dzialanie sprzgtu w odniesieniu do ekstrakcji
pylu i bezpieczenstwa opisuje norma EN 12779:2004 [ 33, EN 2004 ].

W przypadku OSB szlifowania zazwyczaj si¢ nie wykonuje, za wyjatkiem przeznaczen specjalnych. Inne
produky, takie jak plyty sztywne, elastyczne i migkkie sg przycinane na wymiar, ale nie szlifowane.

2411 Aspekty srodowiskowe zwigzane ze szlifowaniem i przycinaniem na wymiar

Emisje do powietrza

Emisj¢ pylu pochodzacego z cigcia redukuje si¢ poprzez obudowanie sprzetu lub nakierowanie ssania na punkt
uwalniania pylu z pily. Emisje rozproszone pylu nie stanowia problemu, o ile operator przestrzega zalecen
producenta sprzetu, poniewaz caly sprzgt do obrobki drewna posiada wbudowane systemy ssania.
Odprowadzane powietrze ze szlifowania i cigcia jest wstgpnie filtrowane w filtrach workowych lub cyklofiltrach
w celu usunigcia pylu drzewnego.

Halas
Wszystkie maszyny do obrobki drewna generujg hatas. Szlifowanie i cigcie nie sg wyjatkiem.

Waste
Gromadzony pyl drzewny jest zwykle stosowany jako paliwo wprowadzane bezposrednio z punktu
gromadzenia. Zebrany pyl to istotny element paliwa obiektow energetycznego spalania.

Zuzyte tasmy do szlifowania stanowig odpad i sa utylizowane na zewnatrz. Posta¢ zuzytych tasm uniemozliwia
ich wykorzystanie jako paliwo w wewngtrznych instalacjach energetycznego spalania.

Energia
Zuzycie energii na potrzeby operowania sprzetem oraz powiazanych systemow redukcji pylu przy wykanczaniu
plyt surowych moze stanowi¢ znaczng czg¢$¢ ogdlnego zuzycie energii na obiekcie.

2.4.2 Sktadowanie

Sktadowanie produktu gotowego, surowego lub o wartosci dodanej, odbywa si¢ w suchych, zadaszonych
pomieszczeniach w celu zapewnienia ochrony przed wilgocig i pytem przed wysylkg. Magazyny mogg by¢
zautomatyzowane i wymagaé jedynie niewielkich nakladow sity roboczej. Brak zidentyfikowanych
potencjalnych aspektéw srodowiskowych. Sktadowanie produktéw gotowych nie jest dalej wymieniane.
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2.5 Substancje i materialy pomocnicze

251  Zywice

Zywice stosowane do klejenia czastek drewna, platkéw i widkien w celu uformowania plyt naleza do grupy
zywic formaldehydowych i dziatajg jako Zywice termoplastyczne aktywowane cieptem lub ci$nieniem. Zywice
sa nabywane i dostarczane jako roztwory od dostawcoéw zewnetrznych, poniewaz jedynie kilka instalacji
produkuje je na terenie zaktadu. Produkcja zywic nie zostata opisana w niniejszym dokumencie.

Zywice formaldehydowe obejmuja duza grupe pochodnych. Gtéwne klasy zywic stosowane w produkcji phyt
drewnopochodnych wskazano w Tabeli 2.2.

Tabela 2.2: Gléwne rodzaje zywic

Zywica Skrét Zastosowanie w
produkcie
Zywica mocznikowo - formaldehydowa UF PB, MDF
Zywica fenolowo - formaldehydowa PF 0SB
Zywica fenolowo — mocznikowo - formaldehydowa PUF 0SB
Zywica melaninowo- mocznikowo - formaldehydowa MUF PB, MDF
Zywica melaninowo — mocznikowo - fenolowo - MUPF PB, OSB, MDF
formaldehydowa
Polimerowy metylodifenylodizocyjanian pMDI 0SB
Zrédlo: [ 8, TWG WBP 2012 ]

Zywice mocznikowo - formaldehydowe (UF) sa stosowane przede wszystkim w produkeji ptyt wiérowych i
MDF, do =zastosowan w pomieszczeniach, gdzie wymagana jest jednorodno$¢ wymiaréw 1 gladkosc
powierzchni. Zywice UF nie barwia ptyt gotowych i sa preferowane przy jasnych produktach. Zywice UF sg
utwardzalne w réznych temperaturach i czasach prasowania, co sprawia, ze warunki eksploatacji prasy staja si¢
bardziej uniwersalne.

Zywice fenolowo — formaldehydowe (PF) sa stosowane w produktach zewnetrznych, nadajac im wytrzymato$é.
Zywica nadaje produktowi gotowemu ciemniejszy kolor, co moze ograniczy¢ jego uzycie. Zywice PF sg
utwardzalne w wyzszych temperaturach prasowania niz zywice UF, co oznacza dluzszy czas prasowania, nizszg
wydajnos$¢ produkcji i wyzsze zuzycie energii na jednostke plyty.

Zywice melaninowe s3 stosowane do impregnacji papieru, ale takze mieszane z zywicami UF do produkcji phyt
wiérowych i MDF oraz w produkcji OSB. Zywice melaninowo — mocznikowo — formaldehydowe (MUF) lub
melaninowo — mocznikowo - fenolowo — formaldehydowe (MUPF) sa stosowane w proporcji 1:10 do zywic UF
i nadajg plytom gotowym wodoodporno$¢ i pomagaja w ich utwardzaniu podczas prasowania.

Zywica bezformaldehydowa, Polimerowy metylodifenylodizocyjanian (pMDI), jest stosowana w produkcji
OSB, plyt sztywnych i elastycznych. Jeden producent stosuje pMDI do produkcji PB od roku 2011. Zywica
pMDI moze by¢ trudniejsza w zastosowaniu produkcyjnym z uwagi na lepkos¢ powodujaca jej zbyt grube
naktadanie na powierzchni w prasie. W celu zapewnienia plynnosci produkcji, nalezy stosowa¢ wieksze ilosci
srodka uwalniajacego. Stosowanie pMDI w niektorych Panstwach Czlonkowskich jest regulowane z powodu
ryzyka dla zdrowia i bezpieczenstwa pracownikéw. Moze to powodowa¢ podejmowanie restrykcyjnych srodkow
w celu ochrony pracownikoéw przed ekspozycja na emisje rozproszone z mieszania i stanowiska formowania
kobierca. Stosowanie pMDI powoduje szybsza obrobke i wigksza odpornos¢ na wilgo¢ ptyty gotowej, a ponadto
pMDI nie zawiera formaldehydu i nie powoduje emisji z ptyty gotowej, co sprawia, ze jest atrakcyjng
alternatywa.

W produkeji OSB, mozna stosowac tez zywice fenolowo — formaldehydowe (PF) i melaminowo — mocznikowo
— formaldehydowe (MUF).
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Wilbékna drzewne majg wiasciwosci samoprzylepne z powodu obecnosci hemicelulozy, a zwlaszcza ligniny,
aktywowanej w warunkach mokrych oraz przy wysokich temperaturach. W produkcji ptyt twardych, lignina jest
utwardzana podczas prasowania pod wysokim ci$nieniem. W produkcji ptyt migkkich, lignina jest utwardzana
podczas suszenia wstepnie sprasowanej ptyty.[ 49, Pizzi et al. 2003 ]

2.5.2 Utwardzacze

Utwardzacze lub katalizatory utwardzajace sa stosowane do przyspieszenia utwardzania zywicy, co zmniejsza
czas prasowania. Utwardzanie zalezy m.in., od temperatury prasy oraz kwasowosci czastek drewna, poniewaz
nizsze wartosci kwasowe powoduja wolniejsze utwardzanie; utwardzacze rowniez kompensuja ten efekt.

Najczesciej stosowane utwardzacze to azotan i siarczan amonu. Stosuje si¢ takze sole amonu, dostarczane w
postaci soli krystalicznej lub roztworu wodnego. Roztwér wodny utwardzacza dodaje si¢ do zywicy na

stanowisku produkcji kleju, przed mieszaniem z czastkami drewna. W przypadku wtokien drzewnych, roztwor
soli jest czgséciej dodawany bezposrednio do linii dmuchowej przed suszeniem.

Utwardzacze zwigkszaja takze ognioodpornos¢ ptyty gotowe;.

253 Srodki uwalniajace oraz inne dodatki

Srodki uwalniajace lub formujace stuza zapobieganiu naktadania si¢ zywicy na powierzchni ptyty w prasie. Maja
one duze znaczenie zwlaszcza w produkcji ptyt pilsniowych 1 OSB. Srodek uwalniajacy jest mieszany z zywica
przed mieszaniem z czastkami drewna. W przypadku widkien drzewnych, $rodek uwalniajacy jest dodawany w

linii dmuchowej.

Lepko$¢ nasaczonego zywica kobierca przy stosowaniu pMDI wymaga szczegdlnie rygorystycznego
wykorzystania srodka uwalniajacego, stosowanego z uzyciem rolek lub natryskow, bezposrednio na tasmg prasy.

Woski lub emulsje parafinowe sg powszechnie stosowane i nadaja wodoodpornos¢.

Wsréd $rodkdw  zapewniajacych ognioodporno$é, najpowszechniejszym $rodkiem jest siarczan amonu,
stosowany rowniez jako utwardzacz.

Srodki koloryzujace sa dodawane do plyt w celu wyrdznienia ptyt o whasciwosciach dodanych w kontekscie
odpornosci na wilgoc (zielone) 1 ognioodpornosci (czerwone).
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2.6 Produkcja energii

Wszystkie obiekty WBP posiadaja jednostki produkujace energie gldwnie na potrzeby suszarni oraz system oleju
grzewczego dla prasy. W zaleznos$ci od charakteru paliwa drewnopochodnego oraz w odniesieniu do regulacji
zwigzanych z gospodarka odpadami, jednostki produkujace energie mogg dziata¢ jako obiekty energetycznego
spalania, wspotspalarnie lub obiekty spopielania. Techniki opalania w sektorze s3 takie same dla obiektow
spalania i spopielania. Wymogi dotyczace monitoringu bedg rézni¢ si¢ w zaleznosci od klasyfikacji obiektu
energetycznego spalania.

Moc obiektéw eenergetycznego spalania wynosi od 10 MW do ponad 50 MW. Sa one stosowane do produkcji
gazow goracych na potrzeby suszarni ogrzewanych bezposrednio i podgrzewania oleju grzewczego. Wigksze
jednostki energetycznego spalania moga by¢ elektrocieptowniami (CHP), produkujacymi parg i elektryczno$eé,
przy czym para jest stosowana do suszarni ogrzewanych posrednio oraz do podgrzewania i rafinacji, a energia
elektryczna do uzytku wewnetrznego lub sprzedawana na zewnatrz. Prowadzi si¢ rowniez kogeneracj¢ ciepla i
energii w wigkszych silnikach gazowych lub opalanych paliwem ciektym.

Indywidualna konfiguracja instalacji zalezy od dostgpnosci paliw, wielkosci produkcji i wieku instalacji.
Jednostki energetycznego spalania wytwarzajace wylacznie gaz goracy do ogrzewania bezposredniego zwa si¢
generatorami gazu goracego (HGG). Przy suszeniu bezposrednim czgsto stosuje si¢ niewielkie palniki pytowe o
mocy 6-15 MW, a olej grzewczy jest podgrzewany osobno przez silnik gazowy o mocy 3-10 MW.

Wigksze obiekty energetycznego spalania wytwarzajace ciepto, moc lub par¢ do réznych proceséw sg bardzo
powszechne w sektorze. Czegsto uzywa si¢ opalania z rozpraszaczem z rusztem ruchomym, natomiast paliwa
drewnopochodne z frakcji grubych i cigzkich sg dystrybuowane przez ruszty mechaniczne lub inne urzadzenia.
Jednostki energetycznego spalania sa zwykle opalane réznymi rodzajami biomasy. Trociny i pyl drzewny
wprowadza si¢ do przestrzeni nad powietrzem spalania i powoduje ich zapton, tworzac ztoze fluidalne. Systemy
rusztow rozprowadzaja biomas¢ po ruszcie i transportujg ja. Biomasa jest spalania z powietrzem nadmiarowym.
Powietrze pierwotne jest dostarczane przez ruszt wraz z powietrzem wtéornym. Powietrze wtérne moze by¢
powietrzem atmosferycznym lub gazem odpadowym z prasy. Inne strumienie gazu odpadowego mozna dodawac
i spopiela¢ nad rusztem. Systemy spalania ze ztozem fluidalnym, pecherzykowym i obrotowym wykorzystuja
jako paliwo pyt drzewny i przygotowane drewno rozdrobnione. Wstgpnie podgrzane powietrze z innych zrodet
gazu odpadowego, np. gazy z prasy lub z wymiany ciepta z gazami odpadowymi z suszarni, mozna wykorzystac
do wstepnego podgrzewania powietrza do fluidyzacji ztoza lub wstgpnego podgrzewania powietrza w komorze
mieszania dla powietrza z suszarni w suszeniu bezposrednim.

Gloéwne zrodta paliwa to paliwa drewnopochodne, gaz ziemny i paliwo ciekte. Zostaty one opisane ponize;j:

Pozostatosci produkcyjne:

. pyt drzewny zebrany z linii szlifowania i cigcia;

. $scinki zebrane przy stanowisku formowania kobiercow i po prasowaniu,
. odrzuty;

. osad drzewny z systemow redukcji, np. z WESP i oczyszczalni $ciekow;
. pozostatosci drzewne z oczyszczalni drewna z odzysku;

. pozostato$ci drzewne z rozdrabniania i mielenia;

. kora z korowania;

. papier impregnowany.

Zewngtrzny materiat drzewny:

. trociny;
. drewno pokonsumenckie;
. korzenie i pienki.

Produkcja plyt drewnopochodnych

Rozdzial 2



Paliwa konwencjonalne:
. gaz ziemny;
. lepki lub ciezki olej paliwowy;

Kora przed spaleniem jest czesto poddawana obrobce wstepnej, np. rozdrabnianiu z wigkszymi odrzutami z
produkcji. Korzenie i pienki zawieraja glebe i kamienie i wymagaja osobnego miazdzenia, rozdrabniania i
oczyszczania. Kore¢ i osad mozna odwodni¢ za pomoca filtréw i sit lub pras w celu zwigkszenia ogdlnej
efektywnosci energetyczne;j.

Powszechnie stosuje si¢ mate kotly i palniki wytwarzajace parg¢ lub ciepto do ogrzewania, np. oleje grzewcze do
ogrzewania prasy. Palniki gazowe oraz/lub opalanie paliwem cieklym sa rownie czeste.

2.6.1 Aspekty sSrodowiskowe zwigzane z produkcjg energii
Procesy spalania i spopielania generujg emisje do powietrza; pyt, NOx, CO, SOx i gazy cieplarniane nalezg do
najwazniejszych, natomiast inne substancje, takie jak metale i zwigzki organiczne, sa emitowane w mniejszych

ilo$ciach.

Informacje ogdlne dotyczace spalania i powigzanych aspektow srodowiskowych znajduja si¢ w LCP BREF oraz
WI BREF [ 24, COM 2006 ], [ 3, COM 2006 ].

Emisje do powietrza

Gazy odlotowe ze spalania biomasy stosowanej do bezposredniego suszenia i wytwarzania pary na potrzeby
suszenia posredniego sa czasem oczyszczane przed wejsciem do suszarni. Bedzie to zaleze¢ od paliwa, jednostki
energetycznego spalania i procesu spalania.

Powstawanie tlenkow azotu (NOx) zalezy od zawartos$ci azotu zwiazanego w paliwie oraz od temperatury
Spalania. Temperatury spalania dla biomasy sg nizsze niz dla paliw gazowych lub ciektych, tak wigc warunki do
powstawania termicznych NOxnie sg korzystne. Zawarto$¢ azotu zwigzanego w paliwie w biomasie drzewnej
wynosi od 0,2 % 10,5 %, w zaleznosci od zrodta drzewa, czyli jest nizsza niz w paliwach ciektych.

Spalanie etapowe w zlozu fluidalnym lub stopniowanie powietrza w piecach z rusztem ruchomym sa stosowane
powszechnie i minimalizuja poziomy NOx i CO. Redukcja NOx jest stosowana w niektorych obiektach
energetycznego opalanych biomasg z selektywng redukcja niekatalityczng (SNCR) w komorze spalania. Przy
stosowaniu SNCR, potencjalne emisje amoniaku (NH3z) moga podlega¢ kontroli. Obiekty energetycznego
spalania to zwykle instalacje samodzielne. Zidentyfikowano kilka przyktadow produkcji gazu goracego do
spalarni ogrzewanych bezposrednio.

Emisje tlenkow siarki (SOx) zaleza od zawartosci siarki zwigzanej w paliwie. Ciekte paliwa kopalne zawieraja
siarke powodujgcg wysokie emisje SOx. Wigkszo$¢ tlenkow siarki ma posta¢ dwutlenku siarki (SO2). Wysokie
emisje SOx nie sg zwykle problemem przy spalaniu biomasy jako paliwa, ale pojawiaja si¢ przyktady iniekcji
suchego sorbentu zapobiegajacego zwigkszeniu tych emisji. Projekt jednostki energetycznego spalania ma
kluczowe znaczenie dla zastosowania okre$lonych technik redukcji SOx.

Pyl emitowany podczas spalania biomasy pochodzi prawie catkowicie z frakcji mineralnej paliwa. Niewielka
ilo$¢ pytu to frakcja bardzo drobna powstata z kondensacji zwigzkow lotnych. Kotly z rusztem ruchomym,
najczesciej stosowane w sektorze, wytwarzajag wzglednie niewielka ilo$¢ pytu lotnego (20 - 40 % popiotu
catkowitego). Spalanie paliw ciektych jest rowniez zrodtem emisji czastek w postaci sadzy, co jest zwigzane z
niekorzystnymi warunkami spalania.

Redukcja emisji pylu w gazach goracych przed ich uzyciem do suszenia bezposredniego jest realizowana w
kilku obiektach energetycznego spalania wykorzystujacych jako paliwo biomasg, w ktorych filtry tkaninowe i
ESP s3 najpowszechniejszymi technikami redukcji. Sa one ogo6lnie stosowane wylacznie w
obiektach/jednostkach energetycznego spalania pow. 20 MW.
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Paliwo z kory charakteryzuje si¢ wysoka zawarto$cig mineratow (2 — 3 %) oraz ponad 20% zawartos$cia tanin. W
przypadku niepelnego spalania, gazy odlotowe bgda zawiera¢ smotg¢ zywiczng i przyczynia si¢ do emisji pylu w
gazach odlotowych z suszarni. Aby zapewni¢ pelne spalanie i rozklad termiczny tanin, nalezy stosowac
temperatury pow. 1200 °C i skuteczng recyrkulacje gazéw odlotowych do dopalania.

Okreslone paliwa, takie jak drewno z odzysku lub paliwa kopalne, moze stanowi¢ zrodlo metali, dioksyn, HCI,
HF i innych niepozadanych zwiazkow w gazie odlotowym. Stosowanie drewna z odzysku jako paliwa czgsto
kwalifikuje si¢ jako wspolspalanie lub spalanie odpadow. Potencjalne emisje metali, miedzi, chromu i arsenu sa
zwigzane z obecno$cig konserwantdw drewna w drewnie poddanym obrobce chemicznej. Takie drewno jest
rzadko przyjmowane jako paliwo bez $cistej kontroli spalania i redukcji emisji.

Odpady

Podczas spalania biomasy powstaja duze ilosci popiolu paleniskowego wymagajacego utylizacji. 1los¢ i jakos¢
bedzie zaleze¢ od sktadu i jako$ci spalanej biomasy, techniki opalania oraz efektywnos$ci procesu spalania.
Zawarto§¢ metali cigzkich nie stanowi ogdlnie czynnika ograniczajacego dalsze wykorzystanie popiotu
paleniskowego w zastosowaniach zewnetrznych. Zawartos¢ PAH przy spalaniu niepelnym moze by¢ wysoka.
Popidt paleniskowy moze zawiera¢ znaczne ilo$ci tlenkow metali zasadowych [ 44, Pels et al. 2011 ]. Tlenki
wapnia i potasu moga, przy zachowaniu ostroznosci, by¢ stosowane jako nawozy po obrobce na zewnatrz [ 16,
Pitman 2006 ]. Popidt paleniskowy jest ponadto stosowany w budownictwie, przy czym czynnikiem
ograniczajagcym moze by¢ PAH. Stosowanie popiotu paleniskowego w produkcji cementu zostato
przeanalizowane i przetestowane, ale jak do tej pory nie zostato pomyslnie wdrozone.

Stosowanie popiotu paleniskowego na zewnatrz zalezy od przepisow krajowych dotyczacych dopuszczalnej
zawartosci popiotu w odpadach.

Popiodt paleniskowy jest zbierany z pieca w postaci suchej lub mokrej. Celem dodania wody do popiotu jest
ulatwienie jego transportu i dalszej obrobki oraz zminimalizowanie ryzyka pozarowego przy opalaniu z uzyciem
rusztu. Do zwilzania popiotu stosuje si¢ wody wtorne.

W opalaniu biomasa, ilos¢ popiotu lotnego jest wzglednie nizsza od ilosci produkowanego popiotu
paleniskowego. Popidt paleniskowy jest gromadzony w systemach redukcji pytu, jesli jest zainstalowany, lub po
etapie suszenia w ogdlnym systemie redukcji emisji.

Woda

Emisje do wod z obiektow energetycznego spalania sg zwigzane ze strumieniami wod chtodzacych i $ciekow,
takich jak wody zasadowe ze zmywania lub nawilzania zuzla/popiotu paleniskowego, oraz wody kwasne z
czyszczenia kotla i systemow redukcji na mokro.

Wody chtodzace to wody oczyszczane i zrzucane w najwigkszych ilosciach. W zaleznosci od zrodia wody
surowej oraz stosowanej techniki oczyszczania, wody chiodzace moga zawiera¢ rozne zanieczyszczenia.
Oddziatywanie na $rodowisko chtodzenia i technik chlodzenia stosowanych w obiektach energetycznego
spalania opisano w ICS BREF [ 28, COM 2001 ].
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2.7 Impregnacja papieru

Impregnowany papier dekoracyjny jest laminowany i faczony (termicznie) z ptytami surowymi w cyklicznych
prasach goracych. Produkcja impregnowanego papieru dekoracyjnego ma miejsce w obiektach WBP, a takze w
dedykowanych zaktadach produkcyjnych poza sektorem WBP. Ponizsze informacje zebrano w instalacjach
WBP. Niniejszy dokument nie uwzglednia, czy procesy produkcyjne stosowane w sektorze papierniczym rdznig
si¢ w kategoriach proceséw, emisji lub technik redukcji od sektora WBP.

Surowy papier dekoracyjny jest dostarczany z papierni. Papier jest wysycany zywicami mieszanymi z
dodatkami, takimi jak utwardzacze i $rodki przeciwblokujace oraz czeSciowo utwardzany w celu ulatwienia
sktadowania i obrobki papieru. Pelne utwardzanie uzyskuje si¢ w laminowaniu w cyklicznej prasie goracej, gdy
zywica tworzy twarde i stale potaczenia z papierem i ptyta, patrz Sekcja 2.7.

Zywice melaminowe s3 najczesciej stosowanymi i najbardziej uniwersalnymi zywicami. Zywice mocznikowo-
formaldehydowe sa stosowane wylacznie przy ktadzeniu dwoch kolejnych warstw zywicy w impregnacji
dwuetapowej, np. przy wysycaniu rdzenia papieru zywicg mocznikowo — formaldehydowa i dodaniu na wierzch
zywicy melaminowej. Takie dziatanie zmniejsza ilo§¢ stosowanej, kosztownej zywicy melaminowe;j.
Impregnacja sama zywica melaminowa ma miejsce w produkcji produktéw specjalistycznych.

Sktadowanie i mieszanie zywic i dodatkdw ma miejsce w systemach zamknigtych, w ktorych kazda partia
zywicy jest dawkowana ze zbiornikéw naziemnych do mieszalnika, z ktérego jest wypompowywana do kapieli
zywicznej lub na rolki smarujgce. Sktad zywicy nadaje gotowej ptycie laminowanej specyficzne wiasciwosci.
Papier dekoracyjny jest wysycany i pokrywany w kapieli zywicznej. W przypadku naktadania dwoch warstw
zywicy, druga warstwe wykonuja rolki. Papier jest transportowany na rolki i suszony w piecu taSmowym po
kazdym etapic kapieli w zywicy. Proces suszenia nie powoduje pelnego utwardzenia zywicy, poniewaz
utwardzenie takie wymaga wyzszej temperatury i ci$nienia. Pelne utwardzanie jest wykonywane na etapie
laminacji plyt surowych. Piece suszace sa ogrzewane silnikami opalanymi gazem ziemnym wytwarzajacymi
gorgce powietrze do procesu suszenia, ogrzewane podczerwienig lub olejem grzewczym lub systemami
ogrzewania parg.

Proces ma charakter ciggly i jest zatrzymywany wylgcznie na zmiane rolek surowego papieru dekoracyjnego.
Linie laminacji pracujg z predkoscig 5 m/min. do 80 m/min., i osiggaja wydajno$¢ od 10 000 m? do 120 000 m?
dziennie. Po etapie suszenia, papier jest cigty na arkusze o wielkosci wymaganej do dalszej laminacji w instalacji
lub zwijany do wysyiki i sprzedazy. Papier impregnowany ma krotki cykl zycia, a sktadowanie papieru wymaga
kontroli i ochrony przed wysoka i niska wilgotnoscia.

Zawarto$§¢ zywicy w papierze impregnowanym wynosi od 50 do 65%. Surowy papier dekoracyjny jest
stosowany w przedziatach od 60 g/m? do 130 g/m?, a zawarto$¢ zywicy w papierze po impregnacji waha sie od
40 g/m? do 200 g/m?.

Impregnacja papieru jest powszechna w obiektach opartych o laminacj¢ oraz przy wytwarzaniu podtog.

271 Aspekty Srodowiskowe zwigzane z impregnowaniem papieru

Emisje do powietrza
Emisje z pieca suszarni zawierajag VOC i formaldehyd oraz niewielkie ilosci pytu.

Sktad VOC oraz ilo$¢ formaldehydu zalezy od stosowanego systemu zywicy. Ogoélnie rzecz biorac, zywice sg
oparte o roztwory wodne. Rozpuszczalniki nie s3 stosowane. Zywice fenolowe nie s stosowane do impregnacji
papieru dekoracyjnego, ale spotyka sie je przy produkcji laminatéw wysokocisnieniowych (HPL) w
dedykowanych zaktadach produkcyjnych, ktore nie zostaly ujete w niniejszym dokumencie.
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Emisje z suszarni s3 gromadzone i odprowadzane. Oczyszczanie przed uwolnieniem zalezy od systemu zywicy,
temperatury pieca suszenia oraz tadunku VOC i formaldehydu. Systemy oczyszczania gazéw odpadowych, jesli
funkcjonuja, obejmuja regeneracyjne utlenianie termiczne, katalityczne utlenianie termiczne, ptuczki mokre,
mokre filtry biologiczne i komory dopalania.

Kapiele zywiczne maja charakter otwarty. Brak odnotowanych emisji do powietrza z wodnych roztworow
zywicy. Nie odnotowano stosowania zywic rozpuszczalnikowych. Zywice fenolowe takze nie s stosowane, ale
spotyka si¢ je w innych produktach niedrewnopochodnych, np. laminatach wysokocisnieniowych, nieujetych w
niniejszym dokumencie.

Skladowanie substancji chemicznych

Sktadowanie i transport substancji chemicznych oraz mieszanie zywic odbywaja si¢ w systemach zamknietych i
nie powinny stanowi¢ problemu, o ile system pozostaje szczelny. Mieszanki zywiczne sa mieszankami
wodnymi. Nie parujg po rozlaniu. Sktadowanie substancji chemicznych ma miejsce w zbiornikach naziemnych
w dedykowanych, nieprzepuszczalnych obszarach zaprojektowanych tak, zatrzymaé¢ ewentualne wycieki.

Odpady

Odpady papiernicze powstaja podczas zatadunku nowych rolek papieru oraz przerw w przeplywie. Papier mozna
spala¢ w wewnetrznych obiektach energetycznego spalania dopuszczajacych ten rodzaj paliwa. W innych
okolicznos$ciach, odpady papierowe sa utylizowane na zewnatrz.

Niewielkg ilo$¢ wody mieszanej z zywicami odprowadza si¢ okresowo podczas czyszczenia rolek i kapieli
zZywicznej.
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2.8 Laminacja oraz inne rodzaje dziatalnosci o wartosci dodanej

W zaleznos$ci od wymogoéw klienta, plyty surowe czesto sa dodatkowo wykanczane. Wykonczenie obejmuje
dostawy ptyt w okreslonych wymiarach lub o okreslonych wtasciwosciach. Cigcie oraz wykonczenie rowek —
pioro jest powszechne dla wszystkich plyt stosowanych w budownictwie: $cian, podldg, plyt poddasza i izolacji.
W produkcji podiog stosuje si¢ laminacj¢ ptyt surowych, przycinanie na wymiar, cigcie rowek — pidro i
uszczelnianie krawedzi, patrz rowniez Sekcja 2.4.

Prawie 50% ptyt surowych jest laminowane w obiekcie WBP, gdzie nadaje si¢ im warto$¢ dodana.
Roéznorodnos¢ wykonczen powierzchniowych plyt (naktadek) odzwierciedla roéznorodno$¢ produktow
koncowych i okresla ich stabilno$¢ koncows, np. w odniesieniu do zuzycia, $cierania, odpornosci na ciepto i
wrazliwo$¢ na wilgoé.

Laminowanie jest procesem, w ktérym warstwa papieru dekoracyjnego nasaczonego zywicg lub folia jest
naktadana na ptyt¢ surowa pod cisnieniem i w wysokiej temperaturze. Najczgsciej stosowang naktadka jest
papier dekoracyjny impregnowany melaming lub folia. Taki materiat jest czgsto produkowany i laminowany w
obiektach WBP, patrz Sekcja 1.1. Papier dekoracyjny nasycony zywica jest samoprzylepny i nie wymaga
dodania substancji klejacych do ptyty.

Laminowanie czesto powigzane z zakladem produkcji plyt w kontekscie wspolnych zrodet energii do
podgrzewania oleju grzewczego do pras cyklicznych. W niektorych zaktadach stosuje si¢ systemy pier§cieniowe
oleju grzewczego na potrzeby pras do plyt i laminacji. Linie laminowania sa czg¢sto umieszczane w poblizu
obszaréw skladowania produktu gotowego. Prasa cykliczna laminuje jedng plyte na raz, po jednej lub po obu
stronach. Cykliczna prasa tandemowa laminuje dwie ptyty w kazdym cyklu. Dostgpne sa tez prasy ciagte. Jak
wskazano powyzej, najczgéciej stosowanym rodzajem papieru jest papier impregnowany melaming.
Termoutwardzalna zywica melaminowa w papierze przechodzi w stan ciekly po podgrzaniu i utwardza ptyte
tworzac cienkg warstwg na powierzchni. Czas prasowania wynosi od 15 do 40 sekund. Prasy sa czesto
ogrzewane olejem grzewczym. Utwardzanie i laminacja ma miejsce w temperaturach pomiedzy 130 °C a 200
°C, nizszych niz w prasach stosowanych w produkcji ptyt. Ci$nienie jest takze nizsze niz w produkcji plyt.

Inne produkty, takie jak laminaty wysokoci$nieniowe (HPL), folie dekoracyjne, winyle i lakier drzewny, sa
coraz czgsciej stosowane jako naktadki i do wykanczania ptyt w sektorze meblarskim. Sg dodawane z warstwa
klejaca, a nie stapiane z ptyta w procesie laminacji. Laminaty wysokocisnieniowe skladaja si¢ ze specjalnie
wyprodukowanych laminatow kilku warstw papieru Krafta, impregnowanych zywicg fenolowa, wykanczanych
warstwg wierzchnig z papieru dekoracyjnego impregnowanego melaming. Papier wiclowarstwowy jest
prasowany w prasach cyklicznych i laminowany za pomocg substancji klejacej. Produkcja HPL ma miejsce w
dedykowanych zaktadach, a nie w obiektach WBP. Folie dekoracyjne to impregnowane i w pelni utwardzone
papiery dekoracyjne laminowane metoda rolkowa lub naciskowa na ptycie z uzyciem substancji klejace;j.
Zastosowania i procesy zwigzane z HPL, foliami, winylami i lakierami nie zostaly opisane w niniejszym
dokumencie.

Krawedzie ptyt MDF sg bardziej chtonne od powierzchni i, w zaleznosci od przeznaczenia plyt, moga wymagaé
uszczelnienia  szelakiem, poliuretanem, rozcienczonym PVAC lub specjalnie wyprodukowanymi
uszczelniaczami o wysokiej zawarto$ci substancji statych stosowanymi do ptyt specjalnego przeznaczenia.
Prowadzone procesy sa wysoce zroznicowane i nie zostaty opisane w niniejszym dokumencie. Stosowanie
szelaku i innych uszczelniaczy rozpuszczalnikowych nie zostalo ujete w niniejszym dokumencie. W celu
zapoznania si¢ z takimi informacjami, nalezy zapoznac si¢ z tresciag Dokumentu referencyjnego BAT dla obrobki
powierzchniowej z wykorzystaniem rozpuszczalnikow organicznych (STS BREF) [29, European Commission

2007].
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2.8.1 Aspekty sSrodowiskowe zwigzane z laminacjg oraz innymi operacjami o wartosci
dodanej

Emisje do powietrza
Pyt z cigcia jest redukowany poprzez obudowywanie sprzgtu lub kierowanie ssania na punkt uwalniania pytu z

pity.

Emisje pytu lub emisje TOC z pras cyklicznych do laminacji nie s3 monitorowane wg zasad gromadzenia
danych i wymiany informacji.

Halas
Hatas powstaje z pras cyklicznych do laminowania, ale prasy takie rzadko stanowia najwazniejsze zrodto hatasu
na obiekcie.

Odpady

Odrzucone panele laminowane oraz odpady papierowe powstaja na linii laminowania przy odrzuceniu danej
partii. Papier jest zbierany i wykorzystywany jako paliwo. Odrzucone panele laminowane mozna rozdrobni¢ i
wykorzysta¢ jako surowiec lub paliwo.
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2.9 Oczyszczalnie sciekéw

Obiekty WBP moga by¢ wyposazone w oczyszczalnie §ciekow. Zostaly one opisane osobno, poniewaz moga
stanowi¢ niezalezny podmiot na obiekcie WBP. Oczyszczalnie $ciekéw sa budowane, gdy na obiekcie wystepuja
wody procesowe, zwlaszcza z rafinacji wiokien. W oczyszczalniach oczyszczane sa réwniez poslednie
strumienie $ciekow; w przeciwnym razie bytyby one zrzucane do zewnetrznych, komunalnych oczyszczalni lub
tez oczyszczane w inny sposob. Jezeli rafinator catkowicie recykluje wode poprzez oczyszczanie wody
procesowej w linii zintegrowanej, powstaje jedynie niewielka ilo$¢ $ciekéw, co powoduje, ze budowa
oczyszczalni jest zbgdna. Oczyszczalnia Sciekow obejmuje filtracj¢ 1 sedymentacje, koagulacje i flokulacje.
Czasami stosowane jest dodatkowe oczyszczanie, np. biologiczne, oczyszczanie osadu i natlenianie przed
zrzutem lub recyklingiem. Wewngtrzne oczyszczalnie S$ciekow moga prowadzi¢ zrzut do zbiornikow
odbiorczych oraz oczyszczalni zewngtrznych, w tym komunalnych (UWWTP). Patrz Sekcja 3.3.2 w celu
uzyskania dalszych informaciji.

Proste oczyszczalnie $ciekow do oczyszczania sptywu powierzchniowego ze skladnic i innych powierzchni
zewnetrznych sa bardzo czeste. Glowne techniki to filtracja sitowa pierwszego stopnia usuwajaca kamienie,
wigksze fragmenty drewna oraz inne wigksze obiekty. Scieki sg nastgpnie transportowane do zbiornikéw
retencyjnych lub osadowych do prostej sedymentacji i zrzutu. Zrzut jest glownie bezposredni - do zbiornikow
odbiorczych. Kilka instalacji stosuje infiltracj¢ do gleb. W zalezno$ci od warunkéw lokalnych, zrzucang wode
mozna dalej oczyszcza¢ w oczyszczalniach komunalnych. plant. Patrz Sekcja 3.3.1 w celu uzyskania dalszych
informacji.

Oczyszczanie wewnetrzne wod procesowych przeprowadza si¢ w sposob opisany powyzej, w celu recyklingu
wody z rafinacji widkien oraz wody stosowanej w technikach redukcji na mokro. Mokre ESP i phluczki
biologiczne posiadaja wbudowane systemy usuwajace osadzony pyt drzewny metoda prostej sedymentacii,
pomp srubowych, dekantacji lub w drodze koagulacji/flokulacji.

291 Aspekty sSrodowiskowe powigzane z oczyszczaniem sciekow

Aspekty srodowiskowe zwigzane ze zrzutem wod z rafinacji opisano w Sekcji 2.2.3.

Aspekty srodowiskowe zwigzane z odprowadzeniem i oczyszczaniem sptywu powierzchniowego opisano w
Sekcji 2.1.2.2.

Zuzycie energii
Oczyszczalnie $§ciekdw wymagaja energii elektrycznej do obstugi pomp, pras filtrowych i innego sprzetu.

Substancje chemiczne
Koagulatory, $rodki flokulacyjne i regulatory pH sa stosowane w oczyszczaniu $ciekow procesowych. Czasami
konieczne jest dodanie substancji odzywczych na etapie oczyszczania biologicznego.
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3 AKTUALNE POZIOMY ZUZYCIA | EMISJI

Niniejszy rozdziat zawiera informacje dotyczace aktualnych przedziatow zuzycia i emisji z sektora WBP
(ptyt drewnopochodnych), obejmujac procesy opisane w Rozdziale 2 i uwzglgdniajac wszystkie gldwne
produkty. Zagadnienia z zakresu ochrony srodowiska opisane w Rozdziale 2 zostaly dodatkowo wsparte
danymi przedstawionymi w niniejszym rozdziale. Ponadto zidentyfikowano gtdwne zagadnienia dotyczace
ochrony $rodowiska.

Glowne zagadnienia w zakresie ochrony $rodowiska dla sektora sg to emisje do powietrza i zuzycie energii,
Emisje do wody s3 mniej palacym problemem, niemniej jednak roznice pomiedzy produktem i
stosowanymi systemami redukcji emisji powoduja wysoka jednostkowg zmienno$¢ znaczenia kwestii
ochrony $rodowiska. Oczyszczanie $cieckdow ma miejsce w wigkszosci procesow produkcji plyty pilsniowej,
ale nie wystepuje przy produkcji plyty wiorowej lub ptyt OSB. Osuszanie i prasowanie pojawia si¢ we
wszystkich procesach produkceji ptyt metoda sucha, przy czym suszenie jest szczegdlnie energochtonne,
Podgrzewanie i rafinacja wiorow do wytwarzania wlokien jest rowniez wysoce energochtonne i ma miejsce
w catej produkcji ptyt pilsniowych, zarowno w procesie produkcji plyt pilsSniowych przeprowadzanym
metodg mokrg jak i suchg.

Jednostkowe $lady $rodowiskowe oraz problemy z zakresu ochrony $rodowiska mogag sie r6zni¢ si¢ w
zaleznosci od obiektu. Celem niniejszego rozdziatu nie jest przedstawienie wszystkich kwestii dotyczacych
wszystkich mozliwych zaktadéw i procesow produkcji, ale przedstawienie ogélnych zagadnien wspolnych
dla wszystkich miejsc i konkretnych problemy wynikajacych przy wytwarzaniu okreslonych produktow.

Skutkiem powyzszego, zrodla emisji i / lub parametry nieuwzglednione w tym dokumencie mogg pojawié
si¢ jako aspekty specyficzne dla danego zaktadu i to wlasnie w gestii zaktadu i organu wlasciwego bedzie
podejmowanie dodatkowych analiz i rozwazan.

Dane przedstawione w tym rozdziale dotyczace emisji i zuzycia pochodza gtéwnie z danych ogdlnych
zebranych w poszczegoélnych zaktadach z 15 Panstw Czlonkowskich i maja na celu uzupehienie tresci
merytorycznej niniejszego dokumentu. Inne zrodta danych zagregowanych i zaktadowych zawartych w
niniejszym Rozdziale przekazaty Panstwa Czlonkowskie i sektor przemystowy. Dane uzyskane na potrzeby
niniejszego dokumentu charakteryzujg si¢ porownywalnym standardem i ttem, natomiast dane z innych
zroédet mogg pochodzi¢ z wezesniejszych analiz, stuzacych réznym celom, co utrudnia ich poréwnanie.
Wszedzie tam, gdzie to wilasciwe, uwzgledniono takze dane z innych zZrédet. Dane prezentowane w
niniejszym rozdziale majg na celu zilustrowanie obecnych poziomoéw emisji wystepujacych w sektorze,

Z powigzanymi z nimi poziomami zuzycia energii i wody, i zawieraja informacje i szczegoly dotyczace
surowcow stosowanych do wytwarzania réznych rodzajow ptyt.

Istniejace zaktady produkcyjne lub zaktady, z ktérych zostaly zebrane dane, reprezentuja zar6wno

nowsze 1 nowocze$niejsze zaklady, a takze zaklady dziatajace od wielu lat, Rozklad wiekowy
przedstawiono na Rys. 3,1 Wyposazenie wigkszosci starszych instalacji przedstawionych na wykresie jest
rzadko takie samo, jak przy uruchomieniu. Niektore z nich zmodernizowaty istniejace urzadzenia, a takze
zwigkszyly rozmiary produkcji i asortyment produktow.
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Rys. 3.1: Rok rozpoczecia produkeji dla instalacji przedstawionych w zbiorach danych i produkujgcych
ptyty PB, OSB lub MDF.

Zbiory danych reprezentujacych normalne warunki eksploatacji

Wiekszos¢ zaktadoéw jest monitorowanych w sposob nieciggly 4 razy w roku do 1 razu na trzy lata, w
zaleznosci od warunkéw pozwolen. Warunkiem przy pobieraniu prob jest to wykonywanie tej czynnosci w
dobrze zdefiniowanych warunkach eksploatacji. Pomiary reprezentatywne nalezy prowadzi¢ przy
najwyzszym stanie emisji podczas eksploatacji w normalnych warunkach eksploatacji.

Rzadko zdarza sig, aby linia produkcyjna pracowata wydajno$ci nizszej od maksymalnej. Pelng wydajnos¢
rozumie si¢ jako wydajno$¢, w ktorej linia produkcyjna jest eksploatowana w normalnych warunkach
eksploatacji. Pojecie to nie zawsze jest rOwnoznaczne z wydajnoscig obliczeniowa. W Wielkiej Brytanii,
organy regulacyjne interpretuja pelng wydajnos¢ jako 80% wydajnosci obliczeniowe;.

W zwiazku z powyzszym, zebrane dane sg na og6t uwazane za ekspresj¢ emisji w normalnych warunkach
eksploatacji.
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3.1 Materiaty wejsciowe do produkcji

3.1.1 Surowiec drzewny

Surowce do produkcji ptyt pochodza z wielu zrodet. Poczatkowo do produkcji ptyt widrowych
wykorzystywano jedynie drewno pierwotne, takie jak drewno okragle i pozostalosci produkcyjne z
tartakow, zwlaszcza trociny i widry.

Drewno niesezonowane i trzebiez zostaty wilgczone pozniej. Warunki rynkowe i nowe przepisy utorowaty
droge do wykorzystania drewna z odzysku. Nowa gama surowcow stata si¢ dostepna dla sektora z
wiekszym naciskiem na recykling i systemy zbiorki produktow pokonsumenckich oraz pozostatosci
produkcyjnych z branzy meblarstwa i obrobki drewna. Wykorzystanie drewna z odzysku wymaga
wstepnego oczyszczenia, w celu pozbycia si¢ z materiatdéw drewnopochodnych zanieczyszczen, takich jak
tworzywa sztuczne i metale, wymagajace dodatkowego etapu przetwarzania.

Skutkiem rozwoju rynku palet i obiektow energetycznego spalania opalanych biomasg oraz sprzedazy
detalicznej, drewno niesezonowane z lasow oraz z branzy obrobki drewna, w szczegolnoscei trociny, staty
si¢ mniej dostepne dla sektora ptyt drewnopochodnych w kontekscie ceny i ilo$ci.

Wybor surowca zalezy od wytwarzanego produktu. Etap doboru surowcow stale si¢ rozwija. Do niedawna,
drewno z odzysku byto wykorzystywane wylacznie jako surowiec do produkcji ptyt widrowych, ale przy
doktadnej selekcji zrodta i jakosci drewna z odzysku 1 skutecznego oczyszczania, jest ono dzi§ rOwniez
stosowane w produkcji ptyt MDF, chociaz czyste frakcje drewna pokonsumenckiego sg nadal stosowane
wylgcznie w produkcji ptyt widrowych.

Rys. 3.2 przedstawia sktad surowca drzewnego dla trzech gtdéwnych produktéw. Dane oparto o informacje
zebrane z 38 zakladow produkcji plyt widrowych, 14 zakladow produkcji MDF, w tym HDF i 6 zakladow
produkcji OSB.
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Rys. 3.2: Rozktad surowcow drzewnych stosowanych do produkcji réznych rodzajow ptyt w UE-27
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Produkcja ptyt widrowych wykorzystuje wiele dostepnych zrédet drewna, natomiast ptyty OSB i MDF sa
wytwarzane glownie z drewna okraglego. Rysunek wskazuje, ze zewnetrzne pozostatosci produkcyjne sg
wykorzystywane w produkcji ptyt MDF, co odnosi si¢ gtownie do widréw tartacznych i ptyt. Pierwotne
surowce drzewne moga sktadac¢ si¢ ze Scinkow z leSnictwa, tj. wysokiej jakosci scinkéw pod wzgledem
jednorodnosci stosowanych w produkcji MDF i OSB w dedykowanych instalacjach,

Aby utrzyma¢ niskie koszty transportu, preferuje si¢ korzystanie z ustug lokalnych dostawcy surowcow
drzewnych, w wiekszosci pochodzacych z okolic w promieniu 100-300 km. Dostgpnos$¢ lokalnych dostaw
surowcéw moze w pewnym stopniu wynika¢ ze skladu surowcow stosowanych w poszczegdlnych
instalacji. Rys. 3.3 przedstawia ogolny sktad procentowy surowcow stosowanych w produkcji phyt
wiorowych w roznych Panstwach Cztonkowskich.
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Rys. 3.3: Rozktad surowcoéw stosowanych w produkcji ptyt widrowych w roznych Panstwach
Cztonkowskich.

We Francji. Portugalii i Niemczech, gtownym dostawca surowca jest lokalny sektor lesnictwa, zarowno w
odniesieniu do drewna okraglego i trocin jak i innych pozostatosci z tartakow, Panstwa Czlonkowskie,
takie jak Wtochy. Hiszpania i Belgia wykorzystuja drewno z odzysku ze zrédet zewngtrznych, drewno
pokonsumenckie oraz drewno o innej jako$ci w iloSci ok, lub powyzej 50%. Nalezy wspomnie¢, ze dane
przedstawione na Rys. 3,3 pochodza jedynie z niewielkiej liczby zaktadow produkujacych plyty widrowe
(35). Roznice mogag pojawi¢ sie, jezeli dane obejmujg wszystkie linie produkcyjne. Dane z Panstw
Cztonkowskich dotyczace mniej niz dwoch zaktadéw produkcyjnych zostalty wytaczone.

3.1.2 Paliwa

Paliwa stosowane w produkcji energii sg oparte o bezposrednig dostepno$¢ paliw drewnopochodnych
pochodzacych z procesow produkcyjnych w zaktadzie. Ponizej opisano frakcje pozostato$ci z proceséw
produkcyjnych wraz z paliwami alternatywnymi, ktore, wg zgloszen, rowniez sa wykorzystywane w
sektorze.

Pyl drzewny z produkcji

Pyl drzewny zebrany z operacji wykonywanych po prasowaniu, w tym wszystkich operacji przycinania,
cigcia i szlifowania, jest na ogot zbierany przez filtry workowe Iub podobne filtry i wykorzystywany jako
paliwo w palnikach pytowych lub jest wtryskiwany do komory spalania nad rusztem ruchomym. Mimo, Ze
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pyt z pojedynczych zrédet jest czasem gromadzony indywidualnie i transportowany manualnie do obiektu
energetycznego spalania, stosuje si¢ tez system pierscieniowy z centralnymi filtrami workowymi.

Pyt drzewny i skrawki zebrane przed prasowaniem sg zazwyczaj poddawane recyklingowi po prasowaniu
oraz po obrobce koncowej, zbierane i stosowane jako paliwo. W produkcji ptyt widrowych, materiaty
odrzucone sg czesto wykorzystywane ponownie zamiast przekazania ich na paliwo. Odrzuty z produkcji
OSB nie mogg by¢ ponownie przetworzone ze wzgledu na charakter widréw. Odrzuty z plyty OSB mozna
wykorzysta¢ jako surowiec do produkcji ptyt widrowych, o ile te dwa produkty sa produkowane w tej
samej instalacji. W przeciwnym razie, odrzuty z OSB sa wykorzystywane jako paliwo.

Kora

Kora jest gtownym zrodtem energii w instalacjach wykorzystujacych jako surowiec drewno okragle,

Kora jest pozostato$cig z okorowania i sortowania zrebkow po wstepnym etapie rozdrabniania i wtérnym
etapie mielenia.

Osad z systemow redukcji emisji

Systemy redukcji emisji pyldow na mokro sg preferowane do redukcji emisji materiatdéw lepkich i
wilgotnych do powietrza pochodzacych z suszarni i z prasy. Osad jest generowany i gromadzony z
systemow redukcji emisji. Gromadzony osad nie jest wytwarzany w duzych ilo$ciach i nie stanowi
istotnego zrédta paliwa. Wytworzony osad to przede wszystkim pyt drzewny o wilgotnosci pomigdzy 15%
a 60%, po odwodnieniu przez prasy srubowe lub w drodze dekantacji osadzonego materiatu. Brak danych
dotyczacych sktadu osadow.

Osad i osad filtracyjny z oczyszczalni $ciekOw sa rowniez wykorzystywane jako paliwa w niektérych
instalacjach, ale zalezy to od jakos$ci osadu i stopnia oczyszczenia, z ktorego pochodzi osad.

Pozostalos$ci drzewne z zakladow oczyszczania drewna recyklowanego

Drewno poddane recyclingowi pochodzace ze Zrddel zewnetrznych i wykorzystywane jako surowiec
tworzy duze ilo$ci pozostatosci odpadowych na etapie oczyszczania materiatu. Metale i tworzywa sztuczne
sg gromadzone oddzielnie i nie nadajg si¢ do zastosowania w charakterze paliwa, ale frakcje
drewnopochodne nadaja si¢ do tego celu. Ilo§¢ paliwa drewnopochodnego pochodzacego z oczyszczalni po
recyklingu drewna bedzie zaleze¢ od sktadu otrzymanego surowca, zadanej jakoSci wytwarzanego
produktu, a takze wydajnosci zaktadu oczyszczania.

Material drzewny ze Zrédel zewnetrznych

Jezeli wyprodukowane pozostaloSci drzewne nie pokrywaja zapotrzebowania na paliwo, stosuje si¢
material drzewny ze zrodet zewngtrznych. Material drzewny moze obejmowacé pozostatosci z produkeji z
przemystu meblowego, na ogo6t takiej jakosci, ze nadaje si¢ do wykorzystania jako surowiec do produkcji.
Otrzymany materiat drewniany nadajacy si¢ do wykorzystania jako paliwo jest przewaznie nizszej jakosci i
zawiera drew no pokonsumenckie, zwane zbiorczo drewnem z odzysku. Material ten mozna zdefiniowaé
jako odpady drzewne zgodnie z obowigzujacych przepisami dotyczacymi odpadow w poszczegdlnych
Panstwach Czlonkowskich. Drewno z odzysku jest wykorzystywane w celu wprowadzenia rozréznienia
pomigdzy drewnem pierwotnym, pozostato§ciami z produkcji wewnetrznej lub zewnetrznej i zebranego
drewna pokonsumenckiego. Trociny sa waznym surowcem do produkcji ptyt widrowych, stuza takze jako
paliwo, szczegodlnie w wigkszych jednostkach energetycznego spalania wykorzystujacych opalanie nad
rusztem ruchomym.

Korzenie i pnie z wycinki drewna wymagaja specjalnego sprz¢tu do rozdrabniania i przygotowania przed

wykorzystaniem jako paliwo i dlatego sg one rzadko stosowane. Korzenie sg zanieczyszczone glebg i nie sg
wykorzystywane w produkcji ptyt.
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Gaz ziemny
Gaz ziemny jest preferowanym paliwem alternatywnym dla poszczegolnych jednostek energetycznego
spalania, zarowno wigkszych, jaki i przede wszystkim mniejszych jednostek, stuzac np. do wspotopalania
w suszarniach bezposrednio ogrzewanych i pierscieniowych systemach cieplowniczych wykorzystujacych
olej opatowy.

LekKi i ciezki olej opalowy

Niektore instalacje kogeneracyjne sa wyposazone w silniki Diesla, wybierane opcjonalnie, jesli sieci
gazowe nie sg dostepne. Jedynie kilka instalacji uzywa ciezkiego paliwa jako paliwa gtéwnego. Paliwa
ciekle sg rowniez stosowane w palnikach w obiektach energetycznego spalania opalanych biomasa, ale w
praktyce zuzycie paliwa jest niewielkie.

Ogodlng liste wykorzystywanych paliw przedstawiono w Sekcji 2.6,
3.1.3 Zywica i dodatki

Wyboér zywicy zalezy od wymaganej jakosci produktu gotowego, ceny zywicy i zdolno$ci prasy do pracy
w r6znych warunkach w zaleznosci od optymalnego czasu eksploatacji 1 temperatury prasy. Preparaty
zywiczne sa wytwarzane przez kazdy zaklad zgodnie z oferowanym asortymentem, uznawanym za
informacje poufne.

Zywice stosowane w produkcji plyty na bazie drewna mozna podzieli¢ na pieé¢ gtéwnych grup: zywica
mocznikowo- formaldehydowa, zywica mocznikowo-formaldehydowa z melaning (MUF), melaminonowo
- fenolowo — mocznikowo — formaldehydowa (MUPF), zywica fenolowo — formaldehydowa i fenolowo —
mocznikowo- formaldehydowa (PF / PUF) oraz zywica polimerowo- metylodifenylodizocyjanianowa
(pMDI) [8. TWG WBP 2012 ]. Zgloszono jeszcze stosowanie kilku innych zywic zostalo zarejestrowanych
w niewielkich ilosciach w wyspecjalizowanych produkcjach, takich jak lignosulfoniany.

Istnieja pewne roznice dla trzech gltownych produktéow — PB, OSB i MDF - co wplywa rowniez na
wielko$¢ emisji z suszarni i pras. Rys. 3,4 przedstawia rozktad procentowy czterech grup zywic dla 36

linii produkcyjnych i instalacji produkujacych ptyty wiorowe, [8, TWG WBP 2012] Zdecydowana
wigkszo$¢ produkcji ptyt widrowych jest oparta na UF. Zastosowanie zywicy UF (ultra filtration) wynosi
84%, a MUF 11%. PF / PUF nie sg uzywane w produkcji ptyt widrowych. Niektore z zywic sg stosowane
jako dodatki do zywicy gtéwnej w mieszankach 5-10%, natomiast inne zywice sg stosowane do
specjalnych proceséw produkcji, pMDI jest stosowany jako zywica gtowna do produkcji specjalnej PB w
jednym zaktadzie. Doktadne sktady mieszanek i sposoby stosowania zywic nie sg znane. Formaldehyd
mocznikowy jest uwazany za najtanszg, ale takze najbardziej uniwersalng zywice.
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Rys. 3.4 Zywice stosowane do produkcji ptyt wiérowych w 35 réznych liniach produkcyjnych lub
instalacjach,
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W produkcji ptyt OSB, pMDI jest dominujaca zywica stosowang jako wylaczna zywica w 6 liniach
produkcyjnych. Dwie linie produkcyjne uzywaja zywic PF / PUF lub MUPF do produkcji specjalnych
rodzajéow OSB,

Zywica stosowang do wytwarzania ptyt MDF jest najczesciej UF - 68% i MUF - 30%, pMDI jest
stosowana w matych ilo$ciach jako dodatek, patrz Rys. 3.5.
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Rys. 3.5 Zywice stosowane w produkcji ptyt widrowych w 13 réznych liniach produkcyjnych lub
instalacjach, dane z lat 2010-11

Zuzycie zywicy rozni si¢ w zalezno$ci od produktow, jakosci produktow, a nawet rdzenia i warstw
powierzchniowych ptyty widrowej, Zywica stanowi od 5 do 10% produktu koncowego. Tabela 3.1
przedstawia sktad surowej plyty gotowej, tacznie z innymi dodatkami i wilgotnos$cig rezydualna,

Tabela 3.1 Sklad surowej plyty gotowej w/w (%)

Zywica Dodatki Wosk Woda Drewno
PB 6-8 1-2 1-2 5-7 83 - 88
MDF 10 <1 <1 I 82
0SB® 2-3 1-2 1-2 5-7 86 - 92
() Przy uzyciu pMDI jako zywicy,
Zrodio: [ 1. Thoemen 20107, [ 23. WBP industry 2012 ], [ 35. WPIF 2004 ]

3.1.4 Zuzycie energii

Dane dotyczace zuzycia energii skupiaja si¢ gldwnie na najbardziej energochtonnych procesach, t.
suszeniu i prasowaniu wszystkich gtéwnych produktow - PB. OSB i MDF. W produkcji MDF, jednym z
glownych konsumentow energii jest rowniez rafinacja [78. Forintek 2014 1.

Przedzialy rocznego zuzycia energii brutto dla wigkszosci operacji zuzywajacych energie, takich jak
suszenie, prasowanie i rafinacja przedstawiono w Tabeli 3.2, wraz z przedziatami dla catkowitego zuzycia
energii na poziomie zaktadu,
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Tabela 3.2: Roczne poziomy zuzycia energii zilustrowane dla trzech gléwnych procesow

zuzywajacych energie i dla ogélnego zuzycia energii na poziomie zakladu

energii

Jednostka PB 0SB MDF®)
Suszenie
Energia MWh 4000 - 26 000 8 000 - 13 000 6 000 - 32 000
MWh/m? plyty 0,01 - 0,090 0,03 -0,04 0,03-0,12
gotowej
% catkowitego obiektu 6-50 22 -36 9-28
Cieplo MWh 50 000 - 407 000 33000 - 192 000 64 000 - 205 000
MWh/m? piyty 0,17 - 0,86 0,1-04 04-11
gotowej
% catkowitego obiektu 34-90 b,d, 28 -58
Rafinacja
Energia MWh n,d, n,d, 14 000 - 43 000
MWh/m? ptyty nd, nd, 0,08 -0,15
gotowej
% catkowitego obiektu n,d, n,d, 16 - 45
Cieplo MWh nd, n,d, 52 000 - 186 000
MWh/m? ptyty
gotowe nd, nd, 0,27-0,79
% catkowitego obiektu n,d, n,d, 10-60
Prasowanie
Energia MWh 5000 - 21 000 5000 - 19 000 4000 - 26 000
MWh/m? piyty 0,02 - 0,06 0,01-0,06 0,01-0,09
gotowej
% catkowitego obiektu 12-38 13-50 3-22
Cieplo MWh 13 000 - 50 000 b,d, 20000 - 50 000
MWh/m? plyty
gotowe] 0,05-0,14 bd, 0,1-032
% catkowitego obiektu 7-15 b,d, 7-15
Zaklad
Energia 11 000 - 101 000 35000 - 49 000 53000 - 230 000
MWh/m? plyty
gotowe] 0,07 -0,24 0,10-0,13 0,25-0,76
Energia: czesé
calkowitego zuiycia 10 - 46 14 -54 13-64
energii
Cieplo MWh 28 000 - 750 000 33000 - 112 000 231 000 - 887 000
MWh/m? plyty 0,18-1,73 0,11-0,69 0,30-2,90
gotowej
Cieplo: czesé
calkowitego Zuiycia 54 - 90 46 - 86 36 - 87

n,d,: nie dotyczy,
b,d,: brak danych,

gotowej plyty,

i plyty elastyczne,

Zrédio: [ 23. WBP industry 2012 1

(1) Dla ptyt widrowych, zuzycie energii w suszarniach ogrzewanych bezposérednio wynosi 0,01 MWh/m gotowe;j plyty,
() Dla ptyt widrowych, zuzycie energii cieplnej w suszarniach ogrzewanych posérednio wynosi 0,46-0,60 MWh/m?

(3)MDF obejmuje wytacznie dane dla ptyt MDF réznych klas produkowanych w procesie suchym. Wytaczono izolacje
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Obrobka wstepna, taka jak rozdrabnianie i mielenie oraz uszlachetnianie drewna, w tym zwigzane z nimi
systemy redukcji emisji, sktadaja si¢ na 15% do maksymalnie potowy zuzycia energii, ktora jest przede
wszystkim energia elektryczna. Udziat zuzycia zalezy od wytwarzanego produktu koncowego, stopnia
rozdrabniania i oczyszczania przed suszeniem.

W produkcji ptyt widrowych suszarnie ogrzewane posrednio maja zastosowanie jedynie w niewielkiej
liczbie zaktadow. Suszarnie ogrzewane posrednio sg wysoce efektywne energetycznie z powodu potaczenia
procesu suszenia z elektrocieptownia. Wg analizy danych, réznica w zuzyciu energii pomigdzy suszarniami
ogrzewanymi bezposrednio i posrednio nie jest istotna.

Produkcja ptyt MDF obejmuje etap rafinacji, w ktorym zawiera si¢ produkcja pary do podgrzewania,
uzycie goracej wody do wstepnego podgrzewania i energii elektrycznej dla rafinatorow, co sktada si¢ na
cato$ciowe zuzycie energii.

Rafinacja i suszenie wldkien moga by¢ postrzegane jako jeden proces. W Tabeli 3.3, poziomy zuzycia
energii zostaly wyrazone w tonach suchego wtokna, co wlasciwie wyraza ilo$¢ energii potrzebng do
wytworzenia wiokien suchych. Zuzycie energii w procesie rafinacji jest tej samej wielkosci, co przy
suszeniu widkien.

Tabela 3.3 Porownanie zuzycia energii na jednostke produktu w produkcji MDF

Suszenie i rafinacja Suszenie Rafinacja
Energia. MWh /t wtdkna suchego 0,19 -0,52 0,04-0,21 0,13-0/4
Energia. MWh/m?® plyty gotowej 0,12-0,26 0,03-0,12 0,08-0,15
Ciepto. MWh /t wiokna suchego 1,23-291 0,74 - 1,45 0,38 - 1,44
Cieplo. MWh/m® plyty gotowej 0,76 - 1,37 04-11 0,27 - 0,79
Zrédio: D026. D067. D066. D084. D045, D009. D030. D031 [ 23. WBP industry 2012 ]

Dane dotyczace zuzycia energii sa bardzo zrdznicowane z kilku powoddw, co sprawia, ze indywidualne
dane staja sie trudne do porownania. Wsrod mozliwych przyczyn zmienno$ci w energii mozna wyrdznic:

e Dobdr surowcoéOw 1 produktu, w tym wykonczenia, okreslajace liczbe dodatkowych procesow
przeprowadzanych na obiekcie,

o  Wielko$¢ recyrkulacji goracego powietrza z suszarni lub innych goracych strumieni powietrza
obnizajacych taczng wielko$¢ doprowadzonej energii cieplnej, co moze jednoczes$nie prowadzi¢ do
wzrostu zuzycia energii na zasilanie dodatkowych wentylatorow,

e Poczatkowa wilgotno$¢ surowca drzewnego okresli ilos¢ energii potrzebnej do osuszenia
materialu. Dalsza analiza réznych surowcdéw uzywanych na liniach produkcyjnych PB nie
wykazuje bezposredniego zwigzku z udziatem odzyskanego drewna w poréwnaniu do np. drewna
okraglego, trocin, itp. i przedstawionego zuzycia energii,

e Dane na temat zuzycia energii dla kazdego z poszczegodlnych etapéw procesu produkcji nie sg

jednoznacznie identyfikowalne 1 poréwnywalne, poniewaz zuzycie nie zawsze jest mierzone na
poziomie jednostki lub z identycznym rozréznieniem etapdéw procesu.
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3.1.5 Zuzycie wody

Sektor WBP nie charakteryzuje si¢ wysokim zuzyciem energii i dlatego zuzycie wody rzadko stanowi
problem. Woda procesowa zawiera gtdwnie wodg do przygotowania zywicy i do rozpylania i nawilzania po
formowaniu kobierca. Wyjatek stanowi produkcja wiokien, gdzie rafinacja podnosi catkowite zuzycie
wody.

Woda wykorzystywana do innych celow, ktore nie sa bezposrednio zwigzane z samym procesem to, np.
chlodzenie silnikéw, chtodzenie wody do instalacji spalania, woda uzywana do zwilzania popiotu z
biomasy, woda w mokrych systeméw redukcji emisji, woda do gaszenia ognia i woda do oczyszczania
zaktadow.

Czyszczenie zakladéw obejmuje czyszczenie suszarni. Zuzycie wody dla czyszczenia suszarni wynosi
okoto 3 000 do 5 000 m® rocznie. Na poziomie instalacji, ilo$¢ zuzytej wody moze wynosi¢ nawet 240 000
md/rocznie.

Catkowite zuzycie wody na poziomie zaktadu w poréwnaniu do zuzycia wody procesowej pokazano w
Tabeli 3.4. Zuzycie wody jest wyrazone objetosciowo, ale takze w sposob bardziej precyzyjny - m3/m?3

gotowej ptyty, co umozliwia takze poréwnanie efektywnosci zaktadu.

Tabela 3.4: Calkowite zuzycie wody w produkcji OSB. PB i MDF

0SB () PB () MDF )
Calkowite zuzycie wody na 01-06 0,02-0,88 0,15-1,52
poziomie obiektu w m3/m?
produktu
Zuzycie wody procesowej w m%/m? 0,04 -0,57 0,02-0,21 0,03-142
produktu
Catkowite zuzycie wody na 50 - 164 33-390 41 -5924
poziomie obiektu nal 000 m3/r
Zuzycie wody procesowej na 1 000 12-164 3-164 4-464
mé/r
C') Zaktady D010. D013. D029. D032,
(3 Zaktady D001. D003. D004. D007. D008. D012. D014. D020. D021. D022. D025. D029. D042. D044. D042,
D071,
(4) Zaktady D005. D09. DO11. D026. D028. D040. D067. D081. D085,
() Trzy zaktady miaty wyraznie wyzsze zuzycie wody pomigdzy 1500 000 m*r i 3 000 000 m?/r,
Zrodio: [ 8. TWG WBP 2012 ]

W produkcji ptyty MDF, woda wymagana jest na etapie rafinacji, a nawet przy ponownym wykorzystaniu
wody procesowej nadal istnieje zapotrzebowanie na dodawanie $wiezej wody. Zuzycie wody zalezy od
wydajnosci rafinatora, oscylujacej pomiedzy 20 i 40 t suchych widkien na godzing. Wydajnos$¢ urzadzen
dostepnych na rynku waha si¢ pomigdzy 9 do 80 ton suchych wiokien na godzing. llos¢ wody recyklowane;j
waha si¢ miedzy 0 a 100%.

Zapotrzebowanie na wode wylacznie dla instalacji rafinacji waha si¢ miedzy 0,015 do 2,0 m®/t suchych
wiokien. Obejmuje ono wod¢ do mycia widréw, mimo ze zuzycie wody lub tez wielkos¢ recyklingu nie
zalezy bezposrednio od tego, czy etap mycia widrow jest stosowany czy nie.

Zuzycie wody do produkcji ptyt OSB jest nizsze niz w przypadku ptyt MDF, niemniej jednak istnieje
znaczna réznica pomiedzy zaktadami. Tylko cztery zaktady produkcji OSB mieszcza si¢ w zakresie
przedstawionym w Tabeli 3.4. Zuzycie wody do produkcji OSB na poziomie zakladu zaleze¢ bedzie od
tego, czy w oczyszczaniu spalin z suszarni i / lub prasy stosowany jest system mokry do redukcji emisji.

Produkcja ptyt widrowych nie jest uwazana produkcje powodujacg wysokie zuzycie wody. Tabela

pokazuje brak znacznej roznicy migdzy zakladami. Mimo ze zuzycie wody jest mniejsze niz w przypadku
produkcji ptyt MDF, zebrane dane sugeruja doktadniejszg analiz¢. Dane w tabeli nie niosa wystarczajacych
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Rozdzial 3

informacji, aby w petni wyjasni¢ zuzycie wody w poszczegolnych czesciach zaktadow lub zwigzanych z
nimi $rodkéw majacych na celu zmniejszenie zuzycia wody.

Produkcja plyt drewnopochodnych



3.2 Emisje do powietrza
3.2.1 Emisje z suszarni

Wszystkie emisje suszarni w sektorze, dla ktorych gromadzone sa dane, sg zazwyczaj kontrolowane pod
katem catkowitej emisji czgstek statych, zwanych dalej pytem. Dane przedstawiono dla wigkszosci Panstw
Cztonkowskich. Obejmujg one gléwne zaktady produkcyjne. Metody stosowane do pobierania probek i
metod analitycznych r6znig si¢ miedzy soba, podobnie jak warunki referencyjne stosowane do wyrazania
wyniku analizy.

W celu porownania danych i oceny stosowanych technik, wykorzystano wszystkie otrzymane dane wraz z
niezbednymi informacjami kontekstowymi. Wigkszo$¢ danych dotyczacych emisji z suszarni zostata
przyjeta bez korekty do standardowej zawartosci tlenu, wymuszonej zwykle przez warunki
sprawozdawczosci w pozwoleniu Srodowiskowym dla suszarni. Pomierzony poziom tlenu w czasie
pobierania probek wynosit zwykle od 16,5% do powyzej 20%, ze srednig 18,5%. Poziom tlenu wynosi ok,
20 — 21% w suszarniach wtokien i posrednio ogrzewanych suszarniach ptyt wiérowych, natomiast nizsza
zawartos¢ tlenu w przedziale pomiedzy 17 i 19% jest charakterystyczna dla suszarni ptyt wiérowych i OSB
ogrzewanych bezposrednio. Dane powinny by¢ odczytywane jako podane w warunkach suchych.
Wskazano, kiedy dane sg podawane dla warunkéw mokrych.

Wigkszo$¢ emisji z suszarni, dla ktérych gromadzono danych, jest rowniez kontrolowana pod katem
zawarto$ci zwigzkow organicznych. Najczeséciej stosowanym parametrem jest TVOC. Parametry uzywane
do wyrazania zwigzkow organicznych, metody pobierania probek oraz metody analityczne mogg si¢ r6znic,
co potencjalnie moze dawa¢ wyniki rozbiezne. Pobieranie préb i monitoring formaldehydu jest realizowany
osobno z uzyciem odmiennych norm monitoringu.

Tabela 3.5 przedstawia zakres emisji dla pylu. TVOC i formaldehydu ze spalin z suszarni dla r6znych
produktéw. TVOC to jeden z wielu parametrow stosowanych w sektorze. Tabela pokazuje rdéznice
pomiedzy suszarniami ogrzewanymi bezposrednio i posrednio. Przedzialy odzwierciedlaja wysokie
zréznicowanie w gromadzeniu danych, zalezne od stosowanego surowca, metod produkcji, technik
redukcji oraz doboru systemu monitoringu.

Tabela 3.5: Zgloszone $rednie poziomy emisji dla pylu. TVOC i formaldehydu z suszarni dla linii
produkcyjnych plyt wiérowych i MDF.

Produkt Rodzaj suszarni Pyl (mg/Nm®) TVOC (mg/Nmd) Formaldehyd
(mg/Nm?3)
Plyta widrowa Suszarnie ogrzewane 1-144 1-380 0,2 -52
bezposrednio®
Suszarnie ogrzewane 1-97 92 - 280 6,2-7,7
posrednio @
OSB Suszarnie ogrzewane 1-70 29 - 402 0,6-15
bezposrednio )
Suszarnie ogrzewane - - -
posrednio
MDF Suszarnie ogrzewane 1-37 6-227 26-14
bezposrednio z linig
wydmuchowa @
Suszarnie ogrzewane 2-16 12 -42 5and 10
posrednio @
(Y) Przy18 % O, stan suchy,
(®» Stan suchy,
Zrédlo: [ 8. TWG WBP 20121,

Kolejna istotna emisja z suszarni to NOx. Dane zostaly zebrane zarowno dla suszarni po$rednich, jak i
bezposrednich. Poziomy dla suszarni ogrzewanych bezposrednio wahaja si¢ od 2 do okoto 350 mg/NOx.
Wszystkie dane wyrazono dla standardowej zawartosci Oz — 18,5 %.
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Inne parametry, takie jak CO. SOx, metale cigzkie. HC1 i dioksyny w gazach odlotowych z suszarni sa
monitorowane sporadycznie. Niniejszy dokument zawiera takie dane, o ile sg one dostgpne.

3.2.1.1 Pyt z emisji z suszarni

Rys. 3,6 przedstawia rozktad wszystkich zebranych danych dotyczacych emisji dla srednich emisji pytu z
50 linii produkeyjnych PB z zastosowang technika redukcji.
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Rys. 3.6 Wartosci pytu dla emisji do powietrza z bezposrednio ogrzewanych suszarni PB oraz stosowanych
technik redukcji, oparte na danych zgloszonych z 50 linii produkcyjnych,

Réznice w zgloszonych poziomach emisji dla linii suszarni wida¢ nie tylko na Rys. 3.6, ale i na
pozostatych rysunkach w Sekcji 3.2.1.1, 3.2.1.2 i 3.2.1.3, co mozna cz¢Sciowo wytlumaczyé wybranym
systemem redukcji emisji. Powigzane informacje dotyczace warunkow referencyjnych dla danych na Rys.
3.6 przedstawiono w Tabeli 3.6. WESP jest stosowany w wiecej niz potowie linii produkcyjnych. Druga
najczesciej stosowang technikg s3 multicyklony. Mimo rozréznienia pomigdzy cyklonami i
multicyklonami, na podstawie zebranych informacji, moga one zosta¢ uznane za tg samg technike,

Kilka zaktadow, nie tylko na Rys. 3.6, ale i na pozostatych rysunkach w Sekcji 3.2.1.1, 3.2.1.2 1 3.2.1.3
wykazuje duze zréznicowanie pomiedzy zgloszonymi warto§ciami minimalnymi i maksymalnymi dla
emisji do powietrza z suszarni dla pylu i VOC, w tym formaldehydu. Moze by¢ to efektem zarzadzania
operacyjnego procesem suszenia, rodzajem suszonych surowcow oraz zarzadzania operacyjnego systemem
redukcji emisji do powietrza, itp.
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Tabela 3.6: Dane szczegolowe dotyczace warunkow referencyjnych dla danych przedstawionych na
Rys. 3.6 dotyczacych emisji pyléw do powietrza z suszarni PB ogrzewanych bezposrednio

Nr ID Ref. Oz (vol- Dane w stanie Nr ID Ref. Oz (vol-%0) Dane w stanie
zakladu %) suchym/mokrym zakladu suchym/mokrym
D089 - - D095 15,47 Suchy
D012 11 Mokry D029 17 -
D012a 11 Mokry D069 - -
D022 17 Mokry D006 17 Suchy
D038 17 - D056 (16,64)® Suchy
D076 17 Mokry D062 17 Suchy
D005 17 Suchy D055 (13,2)® Suchy
D077 17 - D006-b 17 Suchy
D042 18 Suchy D068-a (19,40 @ Suchy
D044-a 18 Suchy D091 - -
D003 17 Suchy D007 17 Suchy
D037-a (13,7)® Suchy D053 (18,7)® Suchy
D064 - - D061-b (20,85)® Suchy
D037 17 Suchy D047 17 Suchy
D036 17 Suchy D035 - -
D063 17 - D061 (20,85)® Suchy
D063-b 17 : D071 (19,05)® Suchy
D043 18 Suchy DO01la (18,9)® Mokry
D051 (20,2)® Suchy D095-a (18,7)® Suchy
D097-a - - D033 (18,7)® Mokry
D008 17 Suchy D068-d (19,3)V @ Suchy
D070 6 Suchy D053-a (18)® Suchy
D080 (18)® Suchy D006-a 17 Suchy
D081-a - - D059-a (19)® Suchy
D078-a (18,25) : D034 18,6 Suchy
Dane dla emisji pytu nie zostaly przedstawione na Rys. 3,6
Nr ID Pyl Ref. Oz (vol-%) Dane w stanie
zakladu (mg/Nm?) suchym/mokrym
Warto$¢ Srednia Warto§é Stosowana technika
Warto$¢ min, maks, redukcji
D071-a - 100 - (16,5)® Suchy/multicyklony
D068 - 108 - (16)® Suchy/multicyklony
D016 - 108 - (15,75)W Suchy/multicyklony
D072 - 108 - (19,9)® Suchy/multicyklony
D072-a - 119 - (17,9)® Suchy/multicyklony
D017 130 144 172 (16,6)® Suchy/multicyklony
D015a 116 144 176 (18)® Mokry/multicyklony
D015 128 187 255 17 Mokry/multicyklony

“-* brak informacji,

(Y) Pomierzony vol-% Oz przy braku korekcji,

(® Suszarnia PB drugiego stopnia (pierwszy stopien to D068),
Zrédio: [ 22. TWG 2012 !, [ 23. WBP industry 2012 !
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Wspdlnie z z gazami odlotowymi z suszarni mozna tez gromadzi¢ i oczyszczaé gazy odlotowe z pras, ale
opcja ta jest stosowana glownie z WESP. Dodatkowe Zrodlo z emisji z pras nie przyczynia si¢ znaczaco do
wzrostu poziomu pylu w oczyszczanych emisjach z WESP w poréwnaniu do oczyszczania jedynie spalin z
suszarni w WESP, patrz Rys. 3.7.

Jest to przede wszystkim wskazanie mozliwosci oczyszczania roznych, podobnych zrédet za pomocy tej
samej techniki, przy zatozeniu, ze technika ta jest przeznaczona do odbioru i oczyszczania wszystkich
strumieni gazéw odlotowych.
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Rys. 3.7: Poziomy pyhu zgloszone dla emisji z suszarni PB oczyszczanych za pomocg WESP, w tym
poziomy pytu dla tacznego oczyszczania emisji z suszarni i prasy

Suszarnie ogrzewane posrednio sg stosowane w niewielkiej liczbie zaktadow. Wartosci dla pylu w
emisjach do powietrza przedstawiono w Tabeli 3.7. Podobnie jak w przypadku suszarni ogrzewanych
bezposrednio, stosuje si¢ WESP i cyklony. Filtry workowe stosowane sa w niewielkiej liczbie linii
produkcyjnych PB, tj, w 4 instalacjach. Emisje pytlu z filtréw workowych sa mierzone stale metods
fotometryczng oraz monitorowane okresowo co trzeci rok, jak pokazano w Tabeli 3.7. Wynikowe
obciazenia masowe pylu uwalnianego na ton¢ osuszanego produktu sa odpowiednio niskie przy uzyciu
filtra workowego. Filtry te sg skuteczne w gromadzeniu pytu, ale nie nadajg si¢ do VOC.
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Tabela 3.7: Dane dotyczace emisji pylu z suszarni ogrzewanych posrednio w produkcji PB, w
oparciu o dane z monitoringu okresowego
Nr ID Zastosowana Pyl Temperatura Jednostkowe
zakladu technika (mg/Nm?) wylotowa z obciazenie
suszarni masowe
Min, Srednia Maks, °C g/t osuszanego
produktu

D004 Filtr workowy 0,9 2,74 11,9 80 -

D018 Filtr workowy 0,5 0,9 15 70 3,0
D020 Filtr workowy 1,44 1,66 1,86 100 9,5

(11 % 02)
D024 Filtr workowy - 1,3 - 120 3,9
D001 WESP (17 % - 1 - - -
02)

D073 WESP 3,3 - - -

D021 WESP 8 9 10 - -

D082 Cyklony - 97 - - -
Uwaga: Jezeli nie okreslono inaczej, dane podano bez korekcji wzgledem standardowej zawartosci tlenu,

-, Brak dostepnych informacji,

('1) Srednia jest $rednia dzienna, warto$ci minimalne i maksymalne to $rednie potgodzinne,,

Zrédlo: [22. TWG 2012 1, [ 23. WBP industry 2012 1

Dane zebrano z 11 linii produkcyjnych OSB, reprezentowanych przez 9 zaktadow. Wszystkie suszarnie
stosowane w liniach produkcyjnych OSB to suszarnie ogrzewane bezposrednio, Srednie emisje pylow
przedstawiono na wykresie 3,8. Siedem z linii produkcyjnych uzywa WESP do oczyszczania emisji z
suszarni. Zgodnie ze wskazaniami, rowniez emisje z pras sg zbierane i oczyszczane razem z emisjami z
suszarni w dwoch liniach. Dwie instalacje stosujg cyklony lub multicyklony jako techniki redukcji emisji.
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Rys. 3.8 Wartosci dla emisji pytow do powietrza z suszarni OSB ogrzewanych bezposrednio oraz
stosowanych technik redukcji emisji, oparte o dane z 11 linii produkcyjnych.
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Poziomy pytu w gazach odlotowych z suszarni z 11 linii produkcji OSB s3 na og6t nizsze niz dla ptyt
wiorowych. Nizsze wartosci dla OSB sg najczgsciej bezposrednio zwigzane z surowcem - OSB jest
zrobione z platkéw z drewna okraglego, natomiast PB wytwarzane sg z r6znych zrédel, takich jak drewno

z odzysku.

Dane na Rys. 3.8 r6znig si¢ z uwagi na warunki referencyjne. Dane przedstawiono dla stanu suchego i
mokrego, z uwzglednieniem réznych wspoétczynnikéw korekcji wg zawartosci tlenu, patrz Tabela 3.8.

Tabela 3.8 Dane szczegélowe dotyczace warunkéw referencyjnych dla danych przedstawionych
na Rys. 3.8 dla emisji pylu z suszarni OSB ogrzewanych bezposrednio do powietrza,

Nr ID zakladu Ref. Oz (vol-%0) Dane dla stanu suchego/mokrego Wilgotnosé (vol-%0)
D013 11 Mokry 35,8
D013a 11 Mokry 35,8
D027 - - -
D010 17 Suchy 24,50
D079 17 - -
D088 - - -
D041 200 Mokry 11
D029 - Suchy 12
D056 16,640 Suchy -
D032-a 18 Mokry 21,3
D032 18,50 Mokry 20,8
“-“brak informaciji,

(}) Pomierzony vol-% Oz przy braku korekcji,
Zrédlo: [22. TWG 2012 1, [ 23. WBP industry 2012 1

Odnotowane poziomy emisji pytu dla suszarni MDF sg nizsze niz dla PB i OSB. Zgromadzono dane z 32
linii produkcyjnych MDF, a poziom pytlu przedstawiono na Rys. 3.9. Stosowane techniki obejmuja
multicyklony lub wysokowydajne cyklony ukierunkowane na ograniczenie emisji pytow, a takze szeroki
wybor systemOw oczyszczania na mokro z lub bez biologicznego utleniania szczegdlnie na potrzeby
redukcji czg$ci emisji organicznych z suszarni i formaldehydu. Na Rys. 3.9, przedstawiono 3 linie suszarni
ogrzewanych posrednio. Suszenie posrednie parg jest czgsto usprawniane przez bezposrednie uzupethienie
gazem gorgcym, wytwarzanym w palnikach gazowych lub innych zrédtach spalania, Rozroznienie migdzy
bezposrednim i1 posrednim suszeniem w odniesieniu do suszenia wiokien jest czesto niejasne, i dlatego jest
ono czg¢sto okreslane mianem suszenia faczonego. W takim przypadku uwzglednia si¢ suszarnie ogrzewane
posrednio i bezposrednio.
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Rys. 3.9 Wartoéci dla emisji pyldéw do powietrza z suszarni MDF oraz stosowanych technik
redukcji emisji, oparte o dane z 32 linii produkcyjnych
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Tabela 3.9

na Rys. 3.8 dla emisji pylu z suszarni MDF do powietrza

Dane szczegotowe dotyczace warunkow referencyjnych dla danych przedstawionych

Nr ID | Pomierzona | Danew stanie | Wilgotno$¢ | Nr  ID | Pomierzona | Dane w stanie | Wilgotno$é
zakladu | zawartos¢ mokrym/suchym | (vol-%) | zakladu | zawarto$¢ mokrym/suchym |  (vol-%)
02 (vol-%) 02 (vol-%)
D078 194 % - - 20,9% Suchy 4,25
DO005-b 20,2 % Suchy - D046 (z korekcja Suchy 10
do 17 %
02)
D086-a 18,8 % Mokry 16,5 D081-d 20,9% Suchy 6,98
D026 - - - D081-b 20,9% Mokry 7,3
D028 (z korekcja Suchy - D085 19,8% Suchy 2,35
do 18,9 %
02)
D002 19,2 % Suchy - D031 20,9% Mokry -
D088-a - - - D048 19,2% Suchy 12,8
D030 20,6 % - D045 (z korekcja Suchy 13
do 17 %
02)
D054 20% Suchy - D089-b - - -
D086-b 18,94 % Mokry 16,1 D084 (z korekcja Mokry 2,1
do 17 %
02)
D019 - - - D085-a 19,85% Suchy 1,9
D088-b - - - D023-a - Suchy 10,65
DO011d - Mokry - D040 20% Mokry 14
D049 @ 18,6 % Suchy 12,6 D0091 19,75% Suchy -
D049-a 21% Suchy 3 D050 19,36% Suchy 10,19
®
D094 20 % Suchy - D039 (z korekcja Mokry 16
do 17 %
02)
'-": Brak dostepnych informacji,
(1) W tym redukcja pytu przy pomocy ESP po obiekcie energetycznego spalania i przed suszeniem,
(2) W tym redukcja pytu przy pomocy multicyklonéw po obiekcie energetycznego spalania i przed suszeniem,
(3) D049 jest suszarnig bezposrednig pierwszego stopnia, a D049-a jest suszarnig posrednig drugiego stopnia,,
Zrédlo: [ 22. TWG 2012 ], [ 23. WBP industry 2012 ]

W tabeli nie uwzgledniono 3 zakladéw produkujacych ptyty sztywne i elastyczne. Podczas wytwarzania
ptyt elastycznych i sztywnych, dodawanie zywicy do wtokien odbywa si¢ nie przed suszeniem, ale po.
Stosowane techniki ograniczania emisji pylu to cyklony, co wystarcza do utrzymania st¢zenia pytow
ponizej 5 mg/Nm? (w zakladzie D074 i D075). W jednym zakladzie (D090), oczyszczanie na mokro
polaczono z cyklonami. W ten sposob uzyskano poziom pytu od 6 do 14 mg/Nm?.

Regeneracyjny utleniacz termiczny (RTO) jest uzywany do redukcji emisji VOC w jednym zaktadzie
oczyszczania gazéw odlotowych z instalacji do plyt widrowych. Poniewaz RTO jest wrazliwy na wysokie
poziomy ste¢zenia pyhu, pyt odfiltrowuje si¢ z emisji przed termicznym niszczeniem VOC w RTO. Wybrana
technikg ograniczania emisji pylow jest zelektryfikowane ztoze zwirowe, bedace jest jedynym takim
urzadzeniem zainstalowanym w UE. Efektywno$¢ samego ztoza zwirowego przed wejsciem do RTO jest
nieznana.

W trzech instalacjach produkujacych ptyty widrowe lub OSB zastosowano suszarni¢ o obiegu zamknigtym.

Dane z monitoringu nie przedstawiaja sktadu gazéw odlotowych z suszarni, poniewaz punkt emisji spalin
jest zwigzany bezposrednio z obiektem energetycznego spalania. Dane znajdujg si¢ zatem w Sekcji 3.2.4,

Produkcja plyt drewnopochodnych



Udzial pyhu z gazéw goracych uzywanych do bezposredniego suszenia

W przypadku suszenia bezposredniego, gazy odlotowe z suszarni sg mieszane z goragcymi gazami Z procesu
Spalania, a pierwotna zawarto$¢ pylu w gazach gorgcych sktada si¢ na calkowity poziom pyhu. Udziat pytu
zalezy od stosowanego paliwa, technologii spalania oraz stosowanych technik redukcji pytlow przed
goragcym gazem kierowanych do suszarni. Chociaz systemy redukcji pyldw stosowane do obiektow
energetycznego spalania, wytwarzajace par¢ i elektrycznos¢ dla suszarni posrednich sa powszechne,
systemy redukcji pylow nie zawsze sa wykorzystywane w obiektach energetycznego spalania
wytwarzajacych goracy gaz do suszenia bezposredniego. Udziat pylu z goracego gazu zostalt oméwiony w
Sekcji 3.2.4.

3.2.1.2 Formaldehyd w emisjach z suszarni

Formaldehyd jest monitorowany w wigkszo$ci emisji gazow odlotowych z suszarni,

Jak wspomniano w Sekcji 3.2.1.1, pyt jest monitorowany regularnie, w przeciwienstwie do formaldehydu i
LZ), ktore sa monitorowane rzadziej, zwlaszcza, gdy stosuje si¢ wylacznie dedykowane techniki redukcji
emisji pylu, np. cyklony.

Wszystkie zgloszone emisje formaldehydu w produkcji plyt wiérowych mieszczg si¢ w przedziale od

granicy wykrywalno$ci do maksymalnej wartosci 74 mg/Nm?; patrz Rys. 3.10, przedstawiajacy dane z 34
linii produkcyjnych PB.
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Rys. 3.10: Wartosci dla formaldehydu w emisjach do powietrza z suszarni PB oraz stosowane techniki
redukcji, oparte danych z 34 linii produkcyjnych

Powigzane informacje dotyczace warunkow referencyjnych i norm pomiarowych przedstawiono w Tabeli
3.10.
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Oceniono, czy metoda pobierania prébek ma istotny wplyw na zmierzong warto$§¢ formaldehydu.
Zgloszono, ze dane uzyskane za pomoca rurki absorpcyjnej i probek nieizokinetycznych mogly daé nizsze
wyniki niz wyniki uzyskane w wyniku pobierania probek izokinetycznych w roztworze wytracajacym,
patrz rowniez Sekcja 3,7,2,2. Poniewaz dane z tego samego zrodta emisji nie zostaty pobrane jednoczes$nie
za pomoca obu metod, mozliwe jest wytacznie poczynienie wnioskow o charakterze ogdélnym. Réznice w
zbiorach danych pochodzacych z dwoch gléwnych metod pobierania probek nie mogg wynika¢ wylacznie z
metody. Z 13 probek z zaktadoéw produkcji PB uzyskanych za pomoca suchej adsorpcji, Srednie warto$ci
wynosily 4,5 mg/Nm3, Srednia warto$¢ 19 probek z zakladow produkcji PB uzyskanych za pomoca probek
izokinetycznych probek w roztworze wytrgcajacym wyniosta 6,2 mg/Nm?.

Tabela 3.10: Dane szczegolowe dotyczace warunkow referencyjnych dla danych przedstawionych na
Rys. 3,10 dla emisji formaldehydu z suszarni PB do powietrza

Formaldehyd (mg/Nm?) Informacje dodatkowe
Nr ID Min, Srednia Maks, [Ref. Oz (vol-%)| Dane w stanie Metoda
zakladu suchym/mokrym standardowa
D005 - 0,11 - 17 Suchy -
D033 0,2 0,2 0,2 (18,7)® Mokry roztwor
wytracajacy2,4
DNPH
D035 0,1 0,5 3,1 - - -
D006 1 1 1 17 Suchy Zmodyfikowana US
EPA M316
D006-b 1 1 1 17 Suchy Zmodyfikowana US
EPA M316
D055 0,8 0,8 0,9 (13,2)® Suchy PN-Z-040030-7. PN-
1SO-10396
D064 - 0,85 - - - Norma lokalna
D076 0,5 1,5 2,3 17 Mokry BS EN 13649
D053 0,91 0,93 0,95 (18,7)® Suchy PN-Z-040030-7. PN-
1SO-10396
D077 0,06 1,8 7 17 Mokry BS EN 13649
D063 - 2,1 - (19,2)® - VDI 3484-B2,2. EN
15259. EN 120
D063-b - 2,1 - (19,2)® - VDI 3484-B2,2. EN
15259. EN 120
D016 - 2,4 - (15,75)M Suchy NF X43-264
D006-a 4 4 4 17 Suchy Zmodyfikowana US
EPA M316
D069 - 3 - - - NIOSH 3500
D034 0,3 2,8 12,3 18,6 Suchy Metoda Ineris
D053-a 2,7 33 4 (18 Suchy PN-Z-040030-7. PN-
1SO-10396
D043 4,4 5,6 8,9 18 Suchy -
D047 7,5 7,9 8,1 17 Suchy US EPA-TO11/A
D044-a 51 6,2 8,1 18 Suchy US EPA-TO11/A
D003 4,4 9,2 14 17 Suchy VDI 3862
D042 7 7 9,2 18 Suchy US EPA-TO11/A
D080 7,05 7,1 7,2 (18)® Suchy Zmodyfikowana US
EPA M316
D004 5,3 6,2 6,9 - Suchy VDI 3862
D081-a 35 6,3 78 - Mokry Zmodyfikowana US
EPA M316
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Formaldehyd (mg/Nm?2) Informacje dodatkowe

Nr ID Min, Srednia Maks, [Ref. Oz (vol-%)| Dane w stanie Metoda

zakladu suchym/mokrym standardowa

D078-a 3 6,8 10 (18,25)M - Zmodyfikowana US
EPA M316

DO011a 0,1 7.4 22 (18,9)® Mokry -

D024 - 7,5 - - Suchy VDI 3862

D001 - 7,7 - 17 Suchy -

D007 17,3 194 21,4 17 Mokry Zmodyfikowana US
EPA M316

D051 14,8 16,5 18,5 (19,5)® Suchy VDI 3484-2. EN

1911-1

D017 6,5 16,7 22,1 (16,6)® Suchy NF X43 264

D089 - 23 - - - -

D008 33 52 74 17 Mokry Zmodyfikowana US
EPA M316

D095 - 1,3 - 19 Suchy NF X43 264

D012 - 0,25 - 11 Mokry NIOSH 3500

“-“brak informacji,

(}) Pomierzony vol-% Oz przy braku korekcji,

Zrédlo: [ 22. TWG 2012 ], [ 23. WBP industry 2012 ]

Dane na rysunku 3.10 zostaty przedstawione alternatywnie, jako jednostkowe tadunki formaldehydu na
tong suszonych czastek w Tabeli 3.11.

Najnizsze obcigzenie jednostkowe zarejestrowano przy uzyciu RTO, ktore niszczy VOC termicznie, w tym
formaldehyd. Zakres obcigzenia jednostkowe przy uzyciu cyklonéw, ktore nie redukujg zawarto$ci
formaldehydu, waha si¢ od 1,6 g do 58,5 g na ton¢ czastek suchych czastek. Przedziat dla WESP, w tym
oczyszczania gazu odlotowego z prasy jest wezszy niz dla cyklonéw i waha si¢ od 30 g do 80 g na tong
czastek osuszonych.

Tabela3.11  Jednostkowe obciaZenie masowe formaldehydu w emisji do powietrza z suszarni PB

Nr ID zakladu Jednostkowe obciazenie masowe Stosowana technika redukcji i uwagi

g formaldehydu/t osuszonych

czastek

D005 0,3 RTO
D064 1,6 Brak redukcji (Multicyklony)
D035 6,2 Brak redukcji (Cyklony)
D034 8,5 Brak redukcji (Cyklony)
D016 15,6 Brak redukcji (Multicyklony)
D011-a 57,2 Brak redukcji (Cyklony)
D017 58,5 Brak redukcji (Multicyklony)
D024 22,4 Filtr tkaninowy, suszarnia ogrzewana posrednio
D007 31 WESP
D044-a 38 WESP
D080 52,2 WESP
D081-a 71,6 WESP
D008 82,5 WESP
D043 24,3 WESP, w tym prasa
D001 33,5 WESP, w tym prasa
D078-a 33,6 WESP, w tym prasa
D042 49,7 WESP, w tym prasa
D033 1,8 Ptuczka mokra (i cyklony)
D047 70,1 Pluczka Venturiego
Zrédio: [ 22. TWG 2012 ], [ 23. WBP industry 2012 ],
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Emisja formaldehydu z linii produkcyjnej OSB miesci si¢ w takim samym przedziale jak dla PB, patrz
Tabela 3.12. Zmierzone wartosci formaldehydu z samych cyklonéw lub multicyklonow sa niskie. Systemy
cyklonowe redukuja poziom pyhu, ale nie formaldehydu. Niskie warto$ci mozna wyjasni¢ trudno$ciami w
reprezentatywnym pobieraniu probek z emisji z cyklonu lub zastosowana metoda pobierania probek
(izokinetyczna kontra nie-izokinetyczna lub pobieranie prob w roztworze wytracajacym lub rurkach
absorpcyjnych). Z dwdch linii produkcyjnych stosujacych multicyklony przedstawionych W Tabeli 3.12
pobrano probki za pomoca rurki absorpcyjnej i pobierania nie-izokinetycznego, podczas gdy pozostate
dane uzyskano w wyniku pobierania izokinetycznego w roztworze wytracajacym, patrz rowniez Sozdziat
3.7.2.2.

Tabela2.13  Emisje formaldehydu do powietrza z suszarni OSB ogrzewanych bezpos$rednio,

Nr ID Formaldehyd (mg/Nm?2) Informacje dodatkowe
zakladu Min, Srednia | Maks, | Ref. O2(vol-%) | Dane w stanie Metoda Technika
suchym/mokry standardowa redukcji
m
D096 0,1 0,2 0,5 - Suchy - UTWS
D032-a 03 06 08 18 Mokry (21 %) 2,4 DNPH Brak redukcji
(no correction) roztwor VOC
wytracajacy | (Multicyklony)
D032 0,4 0,8 1,2 18,5 Mokry (21 %) 2,4 DNPH Brak redukcji
(no correction) roztwor VOC
wytracajacy | (Multicyklony)
D013-a - 5,6 - 11 Mokry (35 %) 1SO 13649 Brak redukcji
VOC
(Cyklony)
D013 - 54 - 11 Mokry (35 %) 1SO 13649 Brak redukcji
VOC
(Cyklony)
D010 5 9,2 12 17 Mokry (26 %) [ Zmodyfikowana WESP
US EPA M316
D079 9 14 18,5 17 - Zmodyfikowana WESP
US EPA M316
D088 - 9,6 - - - - WESP
D041 0,97 15 27 20 Mokry (11%) | NCASI/CL/W WESP
P98,01
- brak dostepnych informacji,
Zrodto: [ 22. TWG 20127, [ 23. WBP industry 2012 ]

Formaldehyd w emisjach z suszarni z produkcji MDF jest redukowany za pomoca ptuczek wodnych lub
biologicznych. Emisja formaldehydu dla linii MDF, podana w stezeniach masowych, mieSci si¢ w tym
samym przedziale, jak w przypadku ptyt wiérowych i OSB, patrz Rys. 3.11

Dodatkowa degradacja formaldehydu jest mozliwa i stosowana w kilku zaktadach. Formaldehyd jest
rozktadany przez wspomagane chemicznie lub katalitycznie utlenianie podczas oczyszczania na mokro lub
oddzielnie. W procesie tym utleniane sa tez inne proste aldehydy i alkohole.

Emisje formaldehydu moga by¢ wyzsze od $redniej, ze wzgledu na wybdr surowca [ 84. Weigl et al. 2009 ]
1 w mniejszym zakresie, zywicy dodawanej przed suszeniem w produkcji MDF oraz ilo$ci wolnego
formaldehydu obecnego w zywicy. Podstawowym celem jest jednak pozostawienie jak najmniej wolnego
formaldehydu w ptycie gotowej. Warunki eksploatacji mogg sprzyja¢ wyzszej emisji formaldehydu, co jest
korzystne przy produkcji plyt emitujacych formaldehyd na niskim poziomie,

Produkcja plyt drewnopochodnych

Rozdzial 3


file:///C:/Users/Samsung/AppData/Local/Temp/Temp8_tegojestjakie350stronmaksna16_09daabyrade.zip/WBP_bref_2016published.docx%23bookmark332
file:///C:/Users/Samsung/AppData/Local/Temp/Temp8_tegojestjakie350stronmaksna16_09daabyrade.zip/WBP_bref_2016published.docx%23bookmark332

Rozdzial 3

20
3
13 T [ ] o o
- E o 2
16 - ]
" ]
|
£ u ©
o
E 12 - ! r o B
sl @ = 2 5 38 ] ¢
> 10 & 0 az7e@0 I3
‘C [} m @ Cowm S gom | 0
2 23 = ﬁ oS g0 m P ow
2 8 o E O o = =
T 2185 Rmeott® 2 &35
E g o 2 [o}m ot a
o) 2 HEeC
| O m @ 5 0
L 4 S5O
O 5o
2 ]
1]
0 5 10 15 20 25
Linie produkc;ji
+WESP #Multicyklony & Cyklony
OPtuczki mokre “Ptuczki biologiczne Ouwzglednione emisje z |
Suszarnia
22 TWiGE 2012 1, | 23. WBP ndusiry 2012 ]

Rys. 3.11: Wartosci formaldehydu w emisjach do powietrza z suszarni MDF, oparte o dane z 15 linii
produkcyjnych.

Dane z emisji dla suszarni MDF podano dla stanu suchego i mokrego. Warunki referencyjne podano z

korekcjg do standardowej zawartosci tlenu lub bez korekcji. Do pobierania prob i analiz zastosowano r6zne
metody. Szczegoly przedstawia Tabela 3.13.
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Tabela 3.13 Informacje pomocnicze i dane szczegolowe dotyczace warunkéw referencyjnych dla
emisji formaldehydu do powietrza z suszarni linii produkcyjnych MDF
przedstawionych na Rys. 3.11

Zbior Min. | Srednia | Maks. | Pomierzona | Danedla |Wilgotno$é Metoda

danych warto$¢ Oz stanu %vol

(vol-%6) suchego/m
okrego
D039 1 2 4 17 Mokry 16 US EPA Metoda 5.
(Ref. Oz vol-%) Metoda NCASI z wodg
schtodzong
D088-a - 2,6 - - - - -
18,9
D028 2,6 2,7 2,9 | (Ref. 02 vol-%) - - -
D088-b - 3,7 - - - - -
17
D046 4,6 7,5 10,8 | (Ref. O2vol-%) | Suchy 10 US EPA-TO11/A
D049-a 3,3 4,9 7,5 21 Suchy 3 VDI 3484-2.
EN1911-1

D054 - 6 - 20 Suchy - -

D019 6 6,2 6,5 - - - VDI 3862

D002 5 6,3 9 19,2 Suchy - -

D048 4,2 6,6 13,9 19,2 Suchy 12,8 VDI 3484-2.

EN1911-1
D089-b - 6,6 - - - - -
D081-b 6,1 6,8 7,7 20,85 Mokry 73 Modyfikowana US EPA
M316

D081-d 6,4 7 7,5 20,85 Mokry 6,98 Modyfikowana US EPA
M316

17

D045 13,9 14,6 15,6 | (Ref. O2vol-%)| Suchy 13 US EPA-TO11/A

D049 2,5 9,1 18,4 18,6 Suchy 12,6 VDI 3484-2.
EN1911-1

D050 6,4 9,6 13,2 19,57 Suchy 8,43 VDI 3484-2.
EN1911-1

D040 0,95 10,1 16,9 20 Mokry 14 NCASI/C1/W

P98.01

D078 7 11 15 194 - - Modyfikowana US EPA
M316

D009 10,3 12,6 144 19,75 Suchy - Modyfikowana US EPA
M316

D086-a 9,7 12,9 15,2 18,81 Mokry 16,5 Modyfikowana US EPA
M316

D086-b 10,4 13,1 16,4 18,94 Mokry 16,09 Modyfikowana US EPA
M316

D005-b - 52 - 20,17 Suchy - -

D094 6,8 7,5 7,8 - Suchy - -

“-* brak dostepnych informacji,
Zrédlo. [ 22. TWG 20121, [ 23. WBP industry 2012 ].
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Rozdzial 3

Jednostkowe obcigzenia masowe na ton¢ suszonego widkna dokladniej ilustrujg emisje rzeczywistg np.
formaldehydu, niz same st¢zenia masowe. W celu wyrazenia jednostkowego obcigzenia masowego,
zastosowano $rednie warto$ci z poczatku produkcji suchego witokna w tonach, wraz ze S$rednim
przeptywem powietrza i mierzonego st¢zenia formaldehydu. W Tabeli 3.14 przedstawiono jednostkowe
obcigzenia masowe, wraz z powiazanymi technikami redukcji dla wybranych linii produkcyjnych MDF.

Tabela3.14:  Jednostkowe obciazenia masowe formaldehydu z suszarni wiékien MDF

Nr ID zakladu Jednostkowe obciazenie masowe Stosowana technika redukcji i uwagi
g formaldehydu/t osuszonych
czastek
D049 20 Brak redukcji VOC (Multicyklony), suszarnia
ogrzewana posrednio
D078 70 Brak redukcji VOC (Multicyklony)
D009 100 Brak redukcji VOC (cyklony)
D081 150 Brak redukcji VOC (Multicyklony)
D040 160 Brak redukcji VOC (cyklony)
D002 70 WESP z gazem odlotowym z pras
D048 105 Skruber mokry
Utlenianie chemiczne
D049 120 Skruber mokry
Utlenianie chemiczne
D050 130 Skruber mokry
Utlenianie chemiczne
D046 170 Skruber mokry
D045 200 Skruber mokry
D028 30 Phuczka biologiczna
Zrédio: [ 22. TWG 2012 1, [ 23. WBP industry 2012 1.

Obcigzenia jednostkowe powinny by¢ traktowane wylacznie jako wskazania, z uwagi na koniecznos¢
wlaczenia niektorych szacunkow do obliczen. W zalezno$ci od dokfadnosci pobierania probek i
porownywalno$ci miedzy zmierzonymi st¢zeniami, surowcami i ilo§ciami produktu suszonego w
momencie pobierania probek i w ciggu roku, beda pojawiac si¢ nieuwzgledniane roéznice.

Jednostkowe obciazenie masowe zalezy od tadunku wejSciowego w gazie odpadowym spalinach i
skutecznosci technik redukcji emisji. W trzech zaktadach wdrozono utlenianie chemiczne ukierunkowane
na formaldehyd, poniewaz warunki pracy sprzyjaja niemal calkowitemu przeniesieniu catego wolnego
formaldehydu obecnego w surowcu i zywicy do powietrza. Nawet jesli wydajno$¢ phuczki i utleniania
chemicznego jest wysoka, resztkowe ilo$ci formaldehydu nadal sa emitowane.

Przy stosowaniu ptuczki wodnej, jednostkowe obcigzenie masowe waha si¢ pomiedzy 100 i 200 g
formaldehydu / t osuszonego wtokna. Cyklony wykazujg nizsze wartosci niz ptuczki wodne, nawet jezeli
nie redukujg formaldehydu. Moze to by¢ spowodowane trudnymi warunkami pobierania probek, nie
sprzyjajacymi stworzeniu prob reprezentatywne;.

Odpowiednie obcigzenia jednostkowe formaldehydu / t osuszonych ptatkéw w produkcji ptyt OSB
emitowanego z suszarni po oczyszczaniu podano dla czterech linii produkcyjnych:

. 33 g formaldehydu / t osuszonych wtokien (D010, suszarnia ogrzewana bezposrednio. WESP),

. 194 g formaldehydu /t osuszonych wiokien (D041, suszarnia ogrzewana bezposrednio, emisja z
prasy. WESP),

. 13 g formaldehydu/t osuszonych wildokien (D013, suszarnia ogrzewana bezposrednio 1, brak
redukcji (Cyklony);

. 37 g formaldehydu/t osuszonych wtokien (D013, suszarnia ogrzewana bezposrednio 2, brak

redukcji (Cyklony).
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Obcigzenie jednostkowe dla szeregu linii produkcyjnych PB zostatlo przedstawione w Tabeli 3.11.

Obcigzenia jednostkowe dla emisji z suszarni OSB i PB sg zwykle nizsze niz dla linii MDF.

3.2.1.3

Zwiazki organiczne w emisjach z suszarni

Zwigzki organiczne sg oznaczane albo przez jeden parametr, taki jak kwas octowy i fenol, lub sume Iub

tez grupy zwigzkow organicznych. Istnieje wiele metod pobierania préb i norm analitycznych na potrzeby
wyrazania catkowitej ilosci zwiazkéw organicznych. Rys. 3.13 pokazuje zrdéznicowanie zawartoSci
organicznej w emisji z suszarni z linii PB w odniesieniu do parametréw analitycznych. Zroéznicowanie
wynika gtownie z warunkéw raportowania (stan suchy/mokry), surowca i rzeczywistej wydajnosci zakladu
produkcyjnego, a takze stosowanej techniki redukcji. Wyboru parametru i powigzanej normy ma istotne

znaczenie.
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Zrédio: [ 22. TWG 2012 ]

Rys. 3.12:
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Nie ma bezposredniego i mozliwego do obliczenia zwiazku miedzy pigcioma parametrami. TOC, TVOC i
VOC (VOC) w emisjach z suszarni majg by¢ poréwnywalne. CVOC zazwyczaj dajg nizsze wyniki, patrz
Rys. 3.12. CVOC sktadaja si¢ z materialu organicznego skraplajacego si¢ w niskich temperaturach, z
odparowanej zywicy (smoty) i pirolizy drewna oraz produktéw utleniania np. terpendéw, takich jak kwasy
karboksylowe i karbonyle. Terpeny i formaldehyd nie sa czescig CVOC.

TOC teoretycznie powinien mie¢ wyzsza warto$¢ niz ktorykolwiek z pozostatych parametrow. W praktyce,
jest to jedyna czes¢ lotna, z ktorej pobierane sg proby, zatem TOC jest w zasadzie TVOC, lotng czgscia
TOC. W suszeniu bezposrednim gaz spalinowy ma udziat w catkowitym TOC. TC obejmuje caty wegiel i
jest porownywalny z TOC lub TVOC w emisji z suszarni, ale moze zawiera¢ takze wegiel nieorganiczny,
taki jak CO, C0, and CH4. Metan (CH4) moze stanowi¢ znaczng cz¢$¢ probki TOC/TVOC. Udziat metanu
mozna tatwo odliczy¢ od catkowitego TVOC przy zastosowaniu odpowiedniej normy pozwalajacej na
wyrazenie NMVOC.

Wynik TOC/TVOC/NMVOC/VOC moze by¢ wyrazony jako C, przy zastosowaniu normy EN 12619.
Wyniki mozna wyrazi¢ takze jako heksan, pentan, monoterpeny lub toluen, co datoby wahania rzedu az do
1,2 w poréwnaniu z C. Potencjalne zréznicowanie nie jest uwazane za istotne w kontekscie porownywania
danych z monitoringu z zebranymi danymi.

Wybrane emisje zostaly rdwnocze$nie poddane analizie dwdch lub wigcej parametrow, jak pokazano w
Tabeli 3.15

Tabela3.15:  Przyklady zawartosci zwigzkéw organicznych w emisjach z suszarni wyrazonych
poprzez roézne parametry.

Numer ID zakladu Ref. Oz VOC TOC NMVOC CcvocC
(mg/Nmd) (mg/Nm3) [ (mg/Nm3) | (mg/Nm?)

D012 11% - 12 2.5 0.38

D010 17 %, st. suchy 5641 292 564 -

D043 18 % - 37 29 -

D035 Brak korekcji O2 55 81 75 -

D017 Brak korekcji Oz - 83 80 -

D034 Brak korekcji Oz 100 - 76 16

D016 Brak korekcji O2 106 - 104 -

“-“ Brak dostepnych informacji.

(Y Wartosci dla VOC nie powinny by¢ wyzsze niz dla TOC. Réznice wyjasniono w VOC/NMVOC pomierzonych

za pomocg FID i wyrazonych jako C, natomiast TOC w tej analizie jest mierzony poprzez pobor proby przez rurki

a}dsorpcyjne i analizowany metodg GC-MS.

Zrodio: [ 22, TWG 2012 1

Wszystkie podane dane wykorzystano w dalszej prezentacji biezacych pozioméw emisji zwigzkow
organicznych do powietrza z linii produkcji plyt widrowych. Parametr CVOC nalezy wilaczaé np. przy
ocenie technik redukcji ulegajacych kondensacji VOC w emisjach do powietrza. Dane na temat CVOC sa
niepelne, ale umieszcza si¢ je w razie potrzeby, podobnie jak stosowang metod¢ poboru prob i norme
analityczna.

Zroznicowanie emisji VOC z 41 linii produkcyjnych PB pokazano na Rys. 3.13. WESP jest uzywany w
ponad potowie z zaktadow. Rozktad wartosci TOC waha si¢ od ponizej 20 mg/Nm?® do powyzej 200
mg/Nm3. Wskazano takze, czy emisje z prasy sg oczyszczane tg samg technika.

Skuteczne techniki redukcji pytéw, takie jak filtr workowy, patrz Sekcja 3.2.1.1, nie powinny redukowac

sktadnikow organicznego w gazach odlotowych z suszarni. Poziomy zwigzkéw organicznych mierzonych
w dwoch zaktadach produkujacych PB z filtrami workowymi do redukcji pylow pokazaty wartosci VOC
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Rozdzial 3

rzedu 205 mg/Nm?® w jednym zakladzie (D004), natomiast poziom NMLZO wynosit 230 mg/Nm® w
innym zakladzie (D024). Warto$ci formaldehydu wynosity od 6 do 7,5 mg/Nm?® w obu zakladach.
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Rys. 3.13: Wartos$ci pomierzonych TOC w emisjach do powietrza z suszarni do produkcji PB, oparte
0 dane z 41 linii produkcyjnych.

Dane przedstawione na Rys. 3.13 podano dla stanu suchego i mokrego. Warunki referencyjne podano z
korekcjg dla standardowej zawartosci tlenu lub bez niej. Zastosowano rézne metody standardowe do
pobierania préb i analiz. Szczegdty wskazuje Tabela 3.16.
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Tabela 3.16: Informacje pomocnicze i dane szczegolowe dotyczace warunkéw referencyjnych
przedstawionych na Rys. 3.13 dotyczace lotnych zwiazkéw organicznych w emisji z suszarni PB

Zaklad |Lotne zwiazki organiczne Zawarto$¢ O2 Informacje dodatkowe
(mg/Nm?d)
Min. | Srednia | Maks. [ Ref.Oz | Oz(vol-%) |Mokry| Parametr Metoda
(vol-%) (brak /
korekcji) | Suchy
D005 - 14 - 17 14,02 Suchy | NMVOC -
D061-b 1 59 10,8 - 20,85 Suchy TOC US EPA 25A
D061 3 7,7 124 - 20,85 Suchy TOC US EPA 25A
D012 - 12 - 11 - Mokry TOC EN 13526
D062 12,5 19,8 27,1 17 18,8 Suchy TOC US EPA 25A
D038 19,5 24,4 30,8 17 - Suchy TOC -
D051 24 29,7 37 - 19,2 Suchy TOC EN 13526
D042 22,3 371 43,7 18 - Suchy TOC EN 12619-1
D043 34 37,6 43,3 18 17,5 Suchy TOC -
D044- 15,3 38,5 70,6 18 - Suchy TOC EN 12619-1
a
D022 39 43 46 17 - Mokry TOC -
D006 14 47 47 - - Mokry TOC EN 13526
D006-b 31 67 103 - - Mokry TOC EN 13526
D047 73 69 65 - - Suchy TOC EN 12619-1
D064 - 80 - - - - TOC EN 13526
D035 61 80,5 100 - - - TOC -
D011a 59 81 146 - 18,9 Mokry TOC -
D017 - 83,2 - 16,6 - Suchy TOC EN 12619
D033 - 84 - - 18,7 Mokry [ NMVOC | NFX 43-300, NFX
43-301
D001 - 92 - 17 - Suchy TOC -
D034 - 101 - 19 - Suchy VOC -
D016 - 106 - - 15,75 Suchy VOC EN 12619
D015a - 108 - - 18 Mokry VOC -
D036 130 133 139 17 - - TOC -
D015 - 138 - - 18 Mokry VOC -
D063 - 138 - 19,2 - - TOC EN 12619
D063-b - 138 - 19,2 - - TOC EN 12619
D003 106 139 139 17 - Suchy TOC EN 12619
D089 135 143 152 - - - TOC -
D069 - 145 - - - - TOC VDI 3481.
adsorpcja w zelu
krzemowym
D006-a 44 156 258 - - Mokry TOC EN 13526
D059-a 83 165 288 - 19 Suchy TOC Pomiar ciagty.
Analizator FID

D037-a - 185 - 17 - TOC -
D008 199 208 217 17 - Suchy TOC EN 13526
D007 - 215 - 17 - Mokry TOC EN 13526
D029 178 217 245 - - - TOC -
D024 - 230 - - - - NMVOC EN 12619
D004 190 205 219 - - Suchy VOC EN 12619
D070 - 240 - 6 - Suchy VOC -
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Zaklad |Lotne zwiazki organiczne Zawarto$¢ O2 Informacje dodatkowe
(mg/Nm?)
Min. | Srednia | Maks. | Ref.O2 | O2(vol-%) |[Mokry| Parametr Metoda
(vol-9%0) (brak /
korekcji) | Suchy
D021 270 280 300 - - Mokry | NMVOC -
D095 - 70,9 - 19 - Suchy NMVOC EN 12619
D095-a - 249 - 19 - Suchy NMVOC EN 12619
“-* Brak dostgpnych informacji.
Zrodlo: [ 22, TWG 2012 1, [ 23, WBP industry 2012].

Jednostkowe obcigzenia masowe obliczone z linii produkcyjnych PB wykazuja zréznicowanie od 150 do
950 g TOC na tone suszonych czastek stalych. Przedziat dla WESP to 160-340 g TOC na ton¢ suchych
czastek statych (6 zaktadow), natomiast przedziat dla cyklonéw i multicyklonéw jest dos¢ szeroki, od 150
do 950 (4 zaklady), co odzwierciedla ewentualne zréznicowanie udzialu surowca i zywic, poniewaz
cyklony nie redukuja VOC.

Zroznicowanie emisji VOC do powietrza z suszarni OSB przedstawiono w Tabeli 3.17. WESP jest
uzywany w ponad potowie z nich. Jeden zaklad przetwarza emisje z prasy w WESP wraz z emisja z

suszarni, i wykazuje wyzsza warto$¢ w poréwnaniu do pozostatych trzech zaktadow.

Tabela 3.17: Emisje VOC do powietrza z suszarni OSB ogrzewanych bezposrednio

Nr ID zakladu TOC Stosowana technika redukcji i uwagi
(mg/Nm?d)
D013a 182 Brak redukcji VOC (multicyklony), przy 11 % Oz, mokry, EN 12619
D013 226 Brak redukcji VOC (multicyklony), przy 11 % Oz, mokry, EN 12619
D088 673 WESP, nieznane warunki referencyjne
D029 217 WESP, suchy, Oz nieznane warunki,
mieszanie gazow odlotowych z
suszarni PB
D010 216 WESP, przy 17 % 02, mokry, EN 13649
vOoC
D027 402 WESP, nieznane warunki referencyjne
D010 999 WESP, przy 14 % 02, suchy, EN 12619
CvocC
D041 29 WESP, nieznane warunki referencyjne
D079 52 WESP, nieznane warunki referencyjne
NMVOC
D032 349 Brak redukcji VOC (cyklony), przy 18.5 % Oz, mokry, NFX 43-300 i NFX
43-301
D032-a 259 Brak redukcji VOC (cyklony), przy 18 %, Oz, mokry, NFX 43-300 i NFX
43-301
Zrédio: [ 22, TWG 2012 1

Dane dotyczace VOC w emisjach do powietrza z suszarni OSB nie zostaly uzupelione o wystarczajaca
ilo$¢ informacji. Poréwnanie tych poziomoéw z poziomami z linii suszarni PB i MDF jest zatem trudne.
Dane dla suszarni OSB stosujacych techniki redukceji skuteczne dla VOC dotycza wytacznie WESP. Mozna
jednak wydedukowa¢, ze poziomy TVOC przed redukcja sa ogdlnie wyzsze z linii suszarni OSB, z uwagi
na fakt wykorzystania 100% drewna $wiezego jako wylacznego surowca. Surowiec i wybor techniki
redukcji oraz eksploatacji suszarni nalezy uwzgledni¢ przy poréwnywaniu poziomu emisji VOC z
produkciji OSB, PB i MDF.
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W produkcji MDF, jezeli przed suszeniem stosowana jest zywica, pomierzone poziomy VOC maja ten sam

przedziat, jak dla PB, patrz Rys. 3.14.

Lotne zwigzki organiczne \mg/Nm?
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Rys. 3.14: Warto$ci pomierzonych TOC w emisjach do powietrza z suszarni do produkcji MDF,

Zrodto: [ 22, TWiGE 20127, [ 23, WBP industry 2012 |

oparte o dane z 24 linii produkcyjnych.

Dane przedstawione dla emisji z suszarni MDF podano dla stanu suchego i mokrego. Warunki referencyjne
podano z korekcjg dla standardowej zawartosci tlenu lub bez niej. Zastosowano rézne metody standardowe

do pobierania prob i analiz. Szczegdty wskazuje Tabela 3.18.
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Tabela 3.16: Informacje pomocnicze i dane szczegolowe dotyczace warunkéw referencyjnych
przedstawionych na Rys. 3.14 dotyczace lotnych zwiazkéw organicznych w emisji z suszarni MDF

Nr ID Lotne zwiazki organiczne Zawarto$¢ O Informacje dodatkowe
zakladu | (mg/Nm3)
Min. | Srednia | Maks. [ Ref.Oz | O2(vol-%) |Mokry| Parametr | Metoda Wdrozone
(vol-%0) (brak / techniki
korekcji) Suchy
D089-b - 32,6 - - - - - - Cyklony
D088-a - 61,1 - - - - - - Phuczka mokra
D088-b - 72 - - - - - - Ptuczka mokra
D011d 9 12 20 - - - Suszarnia
posrednia,
Cyklony
D046 30 45 60 17 - Suchy 10 EN 12619 | Pluczka mokra
D045 32,6 58 83 17 - Suchy 13 EN 12619 | Pluczka mokra
D031 - 42 - - 20,89 Mokry EN 12619 Pluczka
biologiczna,
suszarnia
posrednia, prasa,
D030 65,8 69,4 75,6 - 20,7 Suchy - Cyklony
D059 42,3 71 120 - 20,95 Suchy 4.25 EN 13526 Suszrarnia.
bezposrednia
D009 85 85 85 - 19,75 Suchy - EN 13526 Cyklony
D048 95 148 197 - 19,1 Suchy 124 EN 13526 Suszarnia 2-
stopniowa.
Cyklon/ptuczka
mokra )
D050 129 171 243 - 19,27 Suchy 8.33 EN 13526 | 1- i 2-stopniowa
pneumatyczna
suszarnia
bezposrednia
. Cyklon/ptuczka
mokra )
D049 136 227 292 - 18,2 Suchy 15 EN 13526 1-stopniowa
pneumatyczna
suszarnia
bezposrednia
. Cyklon/ptuczka
mokra )
D028 93 100 113 18,9 - - - - NMVOC,
Phluczka
biologiczna
D026 120 121,6 124 - - - EN 12619 | VOC, Pluczka
biologiczna
D086-a 36,3 67,2 94,9 - 18,81 Mokry 16.5 EN 12619 NMVOC,
Cyklony
D086-b 30,9 86,7 189,3 - 18,94 Mokry 16.09 EN 12619 NMVOC,
Cyklony
D085 19,1 28,7 38,3 17 - Suchy - US EPA VOC, Cyklony
25A
D085-a 19,7 25,6 31,6 17 - Suchy - US EPA VOC, Cyklony
25A
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NrID Lotne zwiazki organiczne Zawarto$¢ O Informacje dodatkowe
zakladu | (mg/Nm3)
Min. | Srednia | Maks. | Ref.O2 | O2(vol-%) [Mokry| Parametr | Metoda Wdrozone
(vol-%) (brak / techniki
korekcji) | Suchy
D023-a - 230 - - - Suchy 10.65 EN 12619 NMVOC,
suszarnia
posrednia,
Cyklony
D019 38 39,8 41,6 - - - - 3-stopniowa
VDI 3481 ptuczka mokra
D005-b - 37 - - 20,17 Suchy - - NMVOC,
ptuczka
Venturiego i
biologiczna
D084 6,1 6,2 6,3 17 - Suchy - US EPA NMVOC,
25A Suszarnia
wstepna, 1-
etapowa,
Cyklony
D084-a - 11,8 - - 21 Mokry - US EPA | NMVOC, Drugi
25A stopien. Cyklony

“-“ Brak dostepnych informacji.
(}) Redukcja chemiczna formaldehydu/utlenianie biologiczne
Zrodilo: [ 22, TWG 2012 1, [ 23, WBP industry 2012 1.

Nawet jezeli temperatura suszenia jest nizsza, naturalna zawarto$¢ lotnych zwigzkéw organicznych w
czgstkach statych drewna nadal ma swdj udziat w ogolnej wartosci poziomu TOC. Dobrym przyktadem jest
zaktad produkcji ptyt elastycznych/sztywnych, gdzie widkna sg suszone w podobnych warunkach, ale bez
dodawania zywicy przed suszeniem. Podawany poziom emisji TOC z uzyciem cyklonow i pluczki wodnej
wynosi od 67 do 114 mg/Nm?,

Jednostkowe obcigzenie masowe TOC z suszarni widkna w dwoch zaktadach produkcji plyt
sztywnych/elastycznych (D090 i D075) poréwnano do dwdch suszarni wiokien MDF, patrz Tabela 3.19.
Spaliny z suszarni sg przetwarzane w cyklonach i pluczkach mokrych we wszystkich zaktadach, za
wyjatkiem pierwszego - D075, gdzie nie stosuje si¢ ptuczki mokrej. W oparciu o ograniczone dane wydaje
si¢, ze udziat z drewna wynosi prawdopodobnie okoto 400 - 500 g TOC / ton¢ suchych widkien. Wkitad
naturalnego TOC powinien by¢ brany pod uwagg, niemniej jednak udzial TOC z zywic moze dawaé nawet
wyzsze emisje.

Tabela 3.17: Emisja VOC oraz powigzane jednostkowe obciazenia masowe z suszarni wldékna, z
uzyciem cyklonéw i pluczki mokrej jako technik redukcji emisji.

Numer ID TOC Jednostkowe obcigzenie masowe Uwagi
zakladu mg/Nm?® g TOC/t suszonych wiékien
D075 49 372 -511 Drewno migkkie i twarde, st.
suchy, brak korekcji O2
D090 99 287 - 488 Drewno miekkie i twarde, st.
suchy, brak korekcji O2
D049 227 1700 - 3650 Drewno twarde, z odzysku, t.
suchy, brak korekcji Oz, EN
13526
D045 58 431 - 1120 Drewno miekkie i twarde, 17 %
O, st. suchy, EN 12619
Zrédio: [ 22, TWG 2012 ], [ 23, WBP industry 2012 ].

Zaktad D049 w Tabeli 3.19 wykorzystuje ptuczke mokra z utlenianiem chemicznym, co daje niskie
wartoéci formaldehydu, ale wyzsze wartosci TOC, co moze wynika¢ z produktéw rozkltadu z
jednoczesnego utleniania chemicznego tatwo utlenianych terpenow. Sktad TOC jest nieznany.
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3.2.1.4 Dodatkowo zgromadzone dane dotyczace emisji
organicznych z suszarni

pylu i emisji

Dane dla wybranych ptyt drewnopochodnych z jednego Panstwa Cztonkowskiego przedstawiono w

Tabeli 3.20, w tym pyt, wegiel catkowity (TC) (w tym wegiel nieorganiczny) i formaldehyd w emis;ji spalin
z suszarni [45, VDI 2011]. Inne parametry obejmuja kwasy organiczne i benzen, ale sa one reprezentowane
tylko przez jeden wynik monitorowania. Sporadyczne pobierania probek i analizy dla PCDD / F, HF, HCN,
HCI i PAH z bezposrednio i posrednio ogrzewanych suszarni wiorow w produkcji ptyt widrowych

wykazaty wartos$ci zblizone do granicy wykrywalnosci.

Tabela 3.20 Poziomy emisji z produkcji plyt wiorowych i MDF w Niemczech

Pyl calkowity TvOC Formaldehyd Uwagi
(mg/Nm?) (mg/Nm?®) (mg/Nm?)

Bezposrednio ogrzewana 09-128 117 - 134 (Srednio 22 Skorygowano do 17 %
suszarnia PB z WESP (Srednio 7,9) 124) tlenu, brak korekcji do
Liczba zaktadow, z ktérych 7 4 1 warunkow suchych
pobierano proby
Posrednio ogrzewana b.d. 200-250 b.d. Skorygowano do 17 %
suszarnia PB tlenu, brak korekcji do
Liczba zakladow, z ktorych b.d. 20 b.d. warunkow suchych
pobierano proby
Bezposrednio ogrzewana 2,0 - 2,9 (Srednio 32-1070Q 6,3 - 4400 Brak korekcji tlenu,
suszarnia wiokien MDF (?) 2,7) (Srednio 70) skorygowano do
Liczba zakladow, z ktorych 4 4 Ok, 6 warunkow suchych
pobierano proby

Uwagi ogolne: Metody analityczne zgodnie z normami DIN. Brak podanych szczegotow.

Brak informacji, czy poszczegodlne wartosci sa warto§ciami $rednimi.

Brak informacji na temat granic wykrywalnos$ci stosowanych metod analitycznych.

(M Jeden z dwoch zaktadow wykorzystuje multicyklon / WESP, drugi wykorzystuje filtr workowy (zgtoszone
warunki referencyjne dla zaktadu z filtrem workowym bez korekeji tlenu Iub wilgotnosci).

(® Suszarnie MDF podajgce warto$ci pylu uzywaja multicyklonu lub 2-stopniowej ptuczki biologicznej.

(®) Suszarnie MDF podajgce warto$ci pytu uzywajg multicyklonu lub 2-stopniowej pluczki biologiczne;.

b.d.: brak danych.

Zrédio: [ 45, VDI 2011 ]

Dla jednego Panstwa Cztonkowskiego udostepniono dodatkowe dane dotyczace catkowitego rocznego
obciazenia z E-PRTR oraz odpowiedniej produkcji. Obliczone obcigzenia jednostkowe mieszczg si¢ w
przedziatach okreslonych w sekcji powyzej. Wymogi dotyczgce raportowania dl E-PRTR obejmujg
formaldehyd i NMVOC. Dane E-PRTR sg oparte o warto$ci obciazen i przedstawiajg catkowite roczne
wyemitowane obcigzenia, bezposrednio zwigzane z wielkoscig produkcji.

Tabela3.21:  Jednostkowe obciazenia masowe z zakladow produkcyjnych we Francji
Pyl calkowity NMVOC Formaldehyd
(kg/Nm? ptyty (kg/Nm?® ptyty (9/Nm® ptyty
gotowej) gotowej) gotowej)
0,04-0,44 011-1 0,1-140
Liczba zaktadow, z 4 7 3
ktorych pobierano proby
Zrédlo: [ 47, France E-PRTR 2010 1
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Dane z 9 linii suszarni PB i MDF w jednym Panstwie Cztonkowskim przedstawiono w Tabeli 3.22. Czg$¢
danych zostala réwniez przedstawiona w zbiorach danych. Dane dotyczace emisji obejmuja zard6wno
suszarnie bezposrednie, jak i posrednie. Monitorowanie ma charakter okresowy, a wyniki reprezentuja
jedno lub wigcej pobranie. NOx monitorowane sg na biezaco. Nizsze wyniki sg najprawdopodobniej
zwigzane z suszarniami ogrzewanymi posrednio. Inne parametry, takie jak kwasy organiczne, fenol i
PCDD / F sa monitorowane na kilku liniach. W jednym zakladzie zawarto§¢ kwasow organicznych jest
znacznie wyzsza i oscyluje pomiedzy 4 1 9,9 mg/Nm?.

Tabela3.22:  Poziomy emisji z linii produkcji plyt wiérowych i MDF w Austrii

Zaklad Pyl NOXx Cco C Formaldehyd Kwasy Fenol

(mg/Nm®) | (mg/Nm®) | (mg/Nm® | organiczny (mg/Nm®) organiczne | (mMg/Nm°)
(mg/Nm?) (mg/Nm?)

1wy 08-4 100 70 106-139 44-14 - -

21 20 - 28 19 -25 26 -41 98 - 116 29-7,0 - -

3 14 -22 19-30 66 - 85 126 - 132 44-72 -

4@ 2-4 - - 190 - 219 38-4 4-99 <1

2),(4) - - - - -1.06

5 <1-25 1-3 1,9-2 28,7370 1,9-5,22 : 8:5 : éjgaﬁ 0,01

60 2-3 186 - 288 11-13 14-19 0,11-0,13 - -

7@ 3 - - - 6 - -

8@ 0,6-0,8 1 6,6-110 18 - 400 49-87 - 0,01-0,36

oW 05-5 5-155 9,0-24 9,0-9,3M 1,2-33 - 0,1-0/4

“-“ Brak dostepnych informacji
() Ref. 17 % Oa.

(® Bez korekeji Oa.

(®) PCDD/F < 0,05 ng/m?.

() PCDD/F<0,1 ng/md.

() HCOOH.

(®) CH3COOH.

() cvoc.

Zrédio: [ 58, UBA Austria 2013 1

Zroznicowanie w skladzie emisji VOC

W badaniach, dotyczacych sktadu gazu odpadowego z suszarni, zidentyfikowano frakcje VOC uwolniong
podczas suszenia z dwoch réznych gatunkow drewna. Catkowita ilo§¢ VOC dla sosny pinii i gatunkow
drewna twardego jest r6zna, np. mickka sosna pinia zawiera wigcej zwigzkow lotnych [ 48, Sonae Industria
20121].

Grupa najbardziej ograniczajaca emisje gazow odpadowych z suszarni sg terpeny, obecne w kazdym
zakladzie. W drewnie migkkim dominuja wysoce lotne o- 1 [ —pinen . Niektore zwigzki wykryte w
badaniu emisji z suszarni do powietrza z suszarni to produkty reakcji pinenow np. z grup hydroksylowych
lub aldehydowych.

Sktad i ilosci VOC w emisjach gazu odpadowego z suszarni zalezg od uzytych gatunkéw drewna oraz
temperatury suszenia. Nawet w obrebie jednego gatunku drewna rozktad bedzie r6znic si¢ w zaleznosci od
terminu $cinki, warunkoéw uprawy, czasu i warunkoéw przechowywania.

Zbadano sklad frakcji VOC w emisji z suszarni w celu okreS$lenia gldwnych sktadnikéw i w celu
zilustrowania r6znicy w emisji z réznych gatunkéw drewna.

W badaniu zidentyfikowano 43 rézne zwigzki VOC w emisji z suszarni z zakladu produkcji ptyt
widrowych wykorzystujagcego sosne pini¢ jako jedyny surowiec. Glownym skladnikiem byt pinen,
nastgpnie § —pinen, limonen, beta-kariofylen i longifolen. Wszystkie wykryte zwiazki byly terpenami.
Catkowite pomierzone VOC wynosity $rednio 100 mg/Nm? (19% 0,). Analiza VOC obejmuje sktadniki
powyzej C6 (szeSciu atomoéw wegla), a wigc nie zawiera formaldehydu, ani np. metanolu, ani tez innych
nizszych aldehydow lub kwaséw karboksylowych [46. DREAL Aquitaine 2005].
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Catkowite stgzenie VOC w réznych mieszankach gatunkow drewna zostato przedstawione w serii badan
przeprowadzonych w zaktadzie produkcji ptyt widrowych w 2011, patrz Tabela 3.23.

Emisje VOC byly mierzone w sposob ciagly metodg FID w gazie odlotowym z suszarni bezposrednio
ogrzewanej.

Tabela3.23  Pomiar emisji z suszarni z uruchomienia testowego jednej instalacji z mieszanka
paliw i surowcéw
Material drzewny Fuel Srednie warto$ci VOC Warunki suszarni
(mg/Nmd)
Test suszarni 1 Drewno twarde Gaz ziemny 70 Temperatura wlotowa
432°C
Drewno migkkie Gaz ziemny 150 Temperatura wlotowa
(sosna) 432°C
Test suszarni 2 Drewno twarde 100 % pyt 45 Temperatura wlotowa
372°C
Drewno twarde Gaz + pyt 120 Temperatura wlotowa
432°C
Zrédio: [ 48, Sonae Industria 2012 ]

Aby zilustrowac¢ fadunek emisji ze Zrédta z suszarni w pordwnaniu z tadunkiem z emisji z prasy, probki

z zaktadow ptyt widrowych przeanalizowano dla 3 zwigzkow organicznych i weglowodorow. Nawet jesli
stezenie masowe z prasy jest znacznie wyzsze niz oznaczone dla emisji gazow odlotowych z suszarni,
odpowiadajgce emisji obcigzenia masowe wskazuja, ze emitowane ilosci zwigzkow organicznych z
suszarni s3 od 6 do 18 razy wyzsze.

Tabela3.24: Pomiary trzech gléwnych stezen VOC w zakladzie produkcji plyt wiérowych z
uzyciem sosny pinii jako surowca

Parametr Jednostka Suszarnia Wylot prasy

Weglowodory (C6-C12) Hg/Nm3 1773 15983
obciazenie 386 62
masowe g/h

Limonen Hg/Nm?3 1529 7076
obcigzenie 334 27
masowe g/h

a-pinen Hg/Nm?3 78134 240737
obciazenie 17 028 935
masowe g/h

ksylen Hg/Nm?3 - 2160
obcigzenie - 8
masowe g/h

Przeptyw powietrza po m3h 217 938 3887

pomiarze

“-“ Brak dostgpnych informacji.

Zrédlo: [ 46, DREAL Aquitaine 2005 ]

Temperatura suszenia bedzie mie¢ wptyw na emisj¢ VOC z surowca. Zatozono, ze im wyzsza temperatura

stosowana podczas suszenia, tym wiecej VOC bedzie emitowane.
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W zakladzie produkcji ptyt widrowych, suszarnia wstgpna suszy wiory niesezonowane w temperaturze
wlotowej 90 ° C i temperaturze na wylocie 70 ° C przy wilgotnosci 40 - 80%. W gtéwnej bezposrednio
ogrzewanej suszarni, wiory sa suszone do wilgotnosci 2%. Temperatura na wlocie wynosi 150 °© C, a na
wylociel15 ° C. Oba rodzaje emisji sg oczyszczane systemem mokrego zraszania Venturiego przy
przeptywie emisji 40 000 m /h. Suszarnie sa monitorowane osobno, a wyniki przedstawiono w Tabeli 3.25.
Pyt i emisje formaldehydu z dwoch etapéw suszenia sa porownywalne, natomiast frakcja VOC zostata w
tym przypadku wyrazona jako TOC, i jest dwukrotnie wyzsza na wylocie z suszarni glownej w
porownaniu do wstepnej. Nalezy wspomnie¢, ze wstgpne suszenie mozna rowniez prowadzi¢ w
temperaturze wyzszej niz w glownej suszarni w drugim etapie.. W takich warunkach emisje TOC moga by¢
WyZsze W pierwszym etapie.

Tabela 3.25:  Porownanie emisji iloSciowych z suszarni z zakladu produkcji plyt wiérowych

Parametr Srednie stezenie © (mg/Nm?) Obliczony ladunek
(ka/r)

Suszarnia Pyt 14 3360
wstepna Formaldehyd 14 3300

TOC 65 15 850
Suszarnia Pyt 12 3650
gléwna Formaldehyd 15 4780

TOC 106 33210
(1) Warunki referencyjne: 18 % Oz brak korekty do warunkow suchych, za wyjatkiem formaldehydu, ktory zostat
skorygowany do warunkéw suchych.
Zrédio: [ 22, TWG 2012 ]

3.2 Emisje NOx i SOx do powietrza z suszarni

Gazy gorace stosowane w bezposrednim suszeniu wptywaja na sklad emisji z suszarni. W zalezno$ci od
stosowanego paliwa i techniki spalania, udziat NOx i SOx moze by¢ znaczacy.

Wysoki poziom emisji NOx i SOx odnotowuje si¢ w szczegdlnosci dla paliw ciektych (zwlaszcza SOx dla
paliw wysokosiarkowych), z nizszg liczbg zakltadow wykorzystujacych silniki Diesla, glownie w
elektrocieptowniach. Przy braku tatwego dostepu do gazu ziemnego, paliwa ciekte sg wykorzystywane jako
paliwo alternatywne i szeroko stosowane podczas przestojow glownego obiektu energetycznego spalania,
jako paliwo awaryjne lub do podgrzewania oleju grzewczego.

W procesie wytwarzania ptyt MDF, do wildkien przed suszeniem dodaje si¢ w raz z zywicg dodatki
zawierajace azot, jak na przyktad wodny roztwor saletry amonowej. Poniewaz obecnie dziata jedynie kilka
zaktadow MDF udostepniajacych dane dajace rozbiezne wyniki, poziomy NOx w gazach odlotowych z
posredniego suszeniem nie zostaty poddane dalszej ocenie.

Dostgpne dane nie wystarczaja do przeprowadzenia oceny wptywu emisji NOx z surowca drzewnego,
zywic 1 dodatkéw na suszenie. Przede wszystkim, w suszarniach ogrzewanych posrednio, monitoring
emisji NOx i CO nie jest prowadzony, poniewaz udziatl emisji z materialu drzewnego jest uznawany za
bardzo niski.

Przedstawione wartosci CO sg nieprzydatne i przedstawiono je wylacznie do celéw informacyjnych.
Powstawanie CO wigze si¢ z procesem spalania w produkcji gazu goracego. Tworzenie CO w suszarni jest
zbyt nieznaczace, aby wykonywacé jego pomiary.

Dla suszarni ogrzewanych bezposrednio, dane dla emisji NOx do powietrza przedstawiono na Rys. 3.15.
Wszystkie wartosci przedstawiono dla 18% O2 i w stanie suchym. W Tabeli 3.26 przedstawiono dane dla
emisji NOx w sposob alternatywny, ze zgloszonymi warto$ciami i informacjami o zawarto$ci tlenu podczas
pobierania préb lub stosowaniu korekcji zawarto$ci tlenu podczas raportowania. Pokazano takze
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odpowiednie warto$ci emisji CO oraz paliwa stosowane do produkcji gazéw goragcych do suszenia.

Tabela 3.26: Emisje NOx i Co do powietrza z suszarni PB ogrzewanych bezposrednio
Nr ID zakladu NOXx O2 w gazie odlotowym Cco Mieszanka paliwowa i uwagi

(mg/Nm®) | podczas pobierania (mg/Nm?)

prob (%)

D051 10 19 79 100 % PR/RW. SNCR
D064 47 18.5 14 98 %PR2%G
D062 88 (1) 215 45 % PR 45 % RW 10 % HFO
D076 77 (1) 67 50 % PR 50 % G
D071 45 19.1 134 80% B20% G
D003 100 (1) 70 80 % PR 20 % G
D034 65 18.6 173 35 % PR 65 % RW
D017 148 16.6 872 50 % PR 50 % G
D012 286 (2) 261 PR/G (UTWS)
D069 110 18.5 - 35 % RW, 50 % PR, 15 % HFO
D029 114 18.5 121 45 % PR 45 % RW 10 % G
D022 170 (1) 60 75 % PR 25 % HFO
D072 44 19.9 37 20 % PR80 % G
D035 113 18.5 154 72% PR22 % RW6 % G
D005 186 ) 13 PR/G (after RTO)
D072-a 192 16.9 442 100 % PR
D080 141 (3) 173 70 % PR30 % G
D006-a 498 (2) 1988 95 %PR5%G
D043 171 (3) 111 56 % PR33% RW 11 % G
D011a 137 18.9 17 62 % PR 38 % HFO
D001 175 (1) 160 10 % PR 90 % RW SNCR
D005-a 288 (1) 11 PR/G (after RTO)
D006-b 696 (2) 283 90 % PR 10 % HFO
D006 967 (2) 797 95 % PR 5 % HFO
D068 158 19.3 53 PR/HFO

RW: drewno z

G: gaz ziemny.
B: biomasa.

(Y Zgtoszono dla 17 % O2.
() Zgtoszono dla 11 % Oa.
() Zgtoszono dla 18 % O2.
PR: pozostatosci produkcyjne.

odzysku.

HFO: cigzki olej paliwowy.

Zrédlo: [ 22, TWG 2012 1, [ 23, WBP industry 2012 1.
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Rys. 3.15: Emisje NOx do powietrza z suszarni PB ogrzewanych bezpoSrednio z
odpowiadajacym im przeplywem emisji

Wysokie stezenia NOx 1 odpowiadajace im wysokie jednostkowe obcigzenia masowe odnosza si¢ do
mieszanek paliwa z olejem ciezkim. Drewno z odzysku i gaz ziemny zawierajg wigcej azotu, niz czysta
biomasa. Zwigzki zawierajace azot sg obecne w drewnie, ale w mniejszym stopniu niz w drewnie z
odzysku. Zywice mocznikowe, sole amonowe, melanina, pMDI i inne dodatki stosowane w produkcji
WABP, obecne w pozostatosciach produkcyjnych, wlaczajac w to pyt ze szlifowania, oraz drewno z odzysku
ze zrodet zewnetrznych do kolejne potencjalne zroédio azotu i NOx. Zaleznos¢ pomiedzy iloscia azotu w
drewnie z odzysku i drewnie §wiezym oraz emisjami jest nieznana. Jeden zaktad PB nie pokazany na Rys.
3.15 1 stosujacy 100% ciezkiego oleju napedowego do produkcji goragcych gazéw do bezposredniego
suszenia zglosit emisje 1240 mg/Nm3 NOx w gazach odpadowych z suszarni. Obliczona warto$¢ tadunku
wynosita 3,2 kg NOx na m® gotowych plyt.

Trzy zaklady produkcji PB, D001, D003 i D051 stosuja SNCR w obiekcie energetycznego spalania
obshugujacego suszarnie ogrzewane bezposrednio.

W liniach suszarni OSB stosuje si¢ pozostatosci produkcyjne, gaz ziemny i drewno z odzysku, patrz Tabela
3.27.
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Tabela3.27: Emisja NOx i CO do powietrza z suszarni OSB ogrzewanych bezposrednio z
jednostkowymi obciazeniami NOx na kg/m® gotowych plyt.

Nr ID zakladu NOXx (mg/Nm? at 18 co Uwagi
% O2) (mg/Nméat 18.5 %
02
D013 11 31 Cyklony
Paliwo nieznane
D079 28 121 WESP
w tym oczyszczanie gazu odpadowego z
pras
Paliwo nieznane
D032 48 49 Cyklony
40 % PR 60 % G
D032-a 41 15 Cyklony
40 % PR 60 % G
D041 90 144 WESP
w tym oczyszczanie gazu odpadowego z
pras
100 % pytu drzwnego
D013-a 14 5 Cyclones
D029 1140 1210 WESP
w tym oczyszczanie gazu odpadowego z
suszarni PB
88 % PR 21 % G
D010 70 - WESP
100 % drewna z odzysku i kory
D088 294 - WESP
D027 440 184,50 WESP
w tym oczyszczanie gazu odpadowego z
pras
87 % PR, 13%G
D056 134 - WESP
“-“ Brak dostgpnych informacji.
PR: pozostatosci produkcyjne stosowane jako paliwo.
G: gaz stosowany jako paliwo
(Y) Zawarto$¢ Oz nieokre$lona.
(®) Dla 16,6 % pomierzonego Oz.
Zrédlo: [ 22, TWG 2012 1, [ 23, WBP industry 2012 1

Poziomy NOx (przy 18% O) wynoszg ponizej 134 mg/Nm?. Dane oparto na 11 z 13 linii suszarni OSB.
Brak zarejestrowanego wykorzystania SNCR lub innych $rodkéw redukcji dla linii produkcyjnej OSB
zawartych w Tabeli 3.27.

Poziomy CO nie dostarczajg zadnych uzytecznych informacji i nie sg uwzgledniane réwniez dla innych
produktéw. Powstawanie CO jest zwigzane z procesem spalania w produkcji goracego gazu. Powstawanie
CO w suszarni jest nieznaczace.

Emisje NOx z suszarni ogrzewanych bezposrednio w liniach produkcyjnych MDF zostaty pokazane w

na Rys. 3.16 1 Tabeli 3.20. Dla linii produkcyjnych suszarni MDF, jednostkowe obcigzenia masowe
obliczono w oparciu o iloSci ptyt gotowych i iloSci suchej masy drzewnej. Roznice pomigdzy dwoma
jednostki obcigzenia masowego sg pordéwnywalne. Poziomy NOX sg tylko nieznacznie wigksze lub na

tym samym poziomie, co dla PB i OSB, co wskazuje, ze wktad NOx zalezy od uzytego paliwa. Niektore
linie suszarni MDF uzywaja paliwa plynnego, ale nie ma dla nich dostepnych danych z monitoringu NOx.
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Rys. 3.16: Emisje NOx do powietrza z suszarni MDF z ogrzewaniem bezpoSrednim z
odpowiadajacym przeplywem emisji.

Tabela 3.28: Emisje NOx i CO do powietrza z suszarni MDF z ogrzewaniem bezpoS$rednim (stan
suchy)

Nr 1D NOx (mg/Nm?) | Zgloszony O w gazie co Uwagi
zakladu odpadowym podczas | (Mg/Nm®)
pobierania préb (vol-
%)
D059 3 ~21 - Cyklony
D049 22 18.3 17 Phuczka mokra i cyklony
70% PR30% G
D048 24 191 10 Pluczka mokra i cyklony
w tym gazy odpadowe z prasy 70 % PR
30%G
D054 62 20 10 Cyklony. SNCR/ESP w obiekcie
energetycznego spalania. Brak informacji
0 paliwie
D046 70 170 15 Phuczka mokra
85 %PR15%G
D045 73 170 17 Wet scrubber
85 %PR15%G
D050 51 19.3 11 Phuczka mokra i cyklony
SNCR w obiekcie energetycznego spalani
70% PR30% G
D009 122 198 2342 Cyklony. Brak informacji o paliwie
D085 49 170 228 Cyklony. Brak informacji o paliwie
D081-d 93 ~21 51 Cyklony
100% G
“-“ Brak dostgpnych informacji.
PR: pozostatosci produkcyjne stosowane jako paliwo.
G: gaz stosowany jako paliwo
() Emisje podano z korekcja do standardowego poziomu referencyjnego Oz rzedu 17 %.
(®» zkorekcjg do standardowego poziomu referencyjnego Oz rzedu 11 %.
Zrédio: [ 22, TWG 2012 1, [ 23, WBP industry 2012 1
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Z przedstawionych danych jasno wynika, ze udziat NOx zalezy gléwnie od paliwa i procesu spalania.

Na podstawie aktualnych danych obliczenie udzialu mieszanki paliwowej w monitorowanym poziomie
NOx w gazach odlotowych z suszarni nie jest mozliwe. Wynika to ze zmiennej ilosci dodatkowego
powietrza mieszanego z goragcym gazem i zarzgdzania procesami spalania.

3.2.1.6 Dodatkowy monitoring emisji z suszarni

Metale w emisji do powietrza sg czesto zglaszane, gdy instalacja spalania na miejscu jest zdefiniowana w
danym Panstwie Czlonkowskim jako spalarnia odpadow. Takie podejscie zostato przyjete przez Panstwa
Cztonkowskie, z zatozeniem oddzielnych przepisow w sprawie odpadéow drzewnych wykorzystywanych
jako paliwo. Metale sa monitorowane zaréwno osobno w gazach odlotowych, jak i rzadziej w probkach
pobieranych z gazow odlotowych z suszarni.

Metale sg rzadko wykrywane w znacznych ilo§ciach. Dane z monitoringu dla trzech metali Cr, Pb i As
przedstawiono w Tabeli 3.29. Zgtoszono takze monitoring rteci i kadmu, ale ich wartosci byty zblizone do
granicy wykrywalno$ci. Brak dostepnych danych dla suszarni OSB.

Tabela 3.29: Metale w emisjach z suszarni

Cr Pb As (mg/Nm?)
(mg/Nm?d) (mg/Nm?d)
PB, suszarnia bezposrednia, 11 linii 0,001 - 0,054M) 0,023 - 0,921 0,001 - 0,043
MDF, suszarnia bezposrednia, 4 linie 0,001 - 0,005 0,034 -0,9 0,001 - 0,004
MDF, suszarnia po$rednia, 2 linie 0,015 - 0,07 0,019 - 0,105 0,001 - 0,025
(}) Gorna granica przedziatu jest zwigzana z wykorzystaniem paliwa ciektego.
Zrodio: [ 22, TWG 2012 1.

Emisje HC1 zalezg od zawartosci chloru w paliwie; podczas spalania moze doj$¢ do uwalniania chloru i
potencjalnego powstawanie dioksyn. HC1 jest monitorowany nieregularnie, czesto wraz z HF, zwlaszcza,
przy produkcji goracego gazu z drewna z odzysku. Potencjalnym zrédtem HC1 moze by¢ dodatek chlorku
amonu, ale dodatek ten zostat zastgpiony przez so6l bezchlorowa, a jego stosowanie nie zostalo zgloszone.
Chlorek jest rowniez obecny w réznej iloSci w paliwie opartym na biomasie. W badaniu zawartosci chloru
w $wiezym drewnie uzyskano wynik 0,04 mg / g drewna (suche), podczas gdy zawarto$¢ w pyte ze
szlifowania wynosita 0,18 mg / g drewna (suche). Najwicksza zawarto$¢ chlorkow 0,88 mg / g drewna
(suche) stwierdzono w drewnie z odzysku [58. UBA. Austria 2013].

Zebrane dane dotyczace emisji HC1. HF i SOx przedstawiono w Tabeli 3.30. Dane z emisji obejmuja
zaktady produkcji MDF, OSB i plyt widrowych - wszystkie mieszczg si¢ w tym samym przedziale.
Zaleznos$¢ pomiedzy zawartoscig paliwa a zawartoscig siarki zostata zilustrowana dla jednego zaktadu, w
ktorym witdkna MDF suszy si¢ w dwoch roznych liniach suszarni o réznym sktadzie paliwa. Stosowanie
olejow opatowych odzwierciedla si¢ w poziomie SOx w jednym zaktadzie. Takze emisje HCl i HF sa
wyzsze w poréwnaniu z innymi zaktadami.
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Tabela 3.30: Emisje HCI, HF i SOx z suszarni

Nr ID zakladu HCI HF SOx (mg/Nm?)
(mg/Nm?) (mg/Nm?)

D003, D036, D042, D044, D050, D051, D061, 0,002 -7.1 0,005-0,8 0,2-30,1

D076, D080, D081.

D006 6,9 0,5 470

PB, paliwo: 95 % biomasa, 5 % gaz ziemny; 11 vol-
% Oz referencyjnego

D085 1,1-378 11-16 12,9 - 194
MDF, paliwo: 60 % biomasa, 40 % ci¢zki olej
paliwowy; 17 vol-% Oz referencyjnego

3.2.2 Emisje z pras

Gazy odpadowe z glownego wylotu prasy, a takze wzdluz linii prasy sa czesto, ale nie zawsze,
odprowadzane. Linie prasy, w ktdrych nie zainstalowano aktywnego wychwytywania spalin, najczgsciej
posiadaja system wentylacji odprowadzajacy gazy odlotowe nad poziom zadaszenia, ale w sposob
niekontrolowany. Na podstawie danych szacuje si¢, ze mniej niz 6% linii pras nie odprowadza spalin z
prasy podczas eksploatacji pomimo wyposazenia w system wentylacji. Wentylacja nad poziom zadaszenia
jest czestym rozwigzaniem dla gazéw odpadowych z pras wielopietrowych, w ktorych skuteczne
odprowadzanie gazow odlotowych jest duzym wyzwaniem. Z linii pras odprowadzajacych gazy odpadowe
przez wylot, okoto 15 - 20% nie zbiera spalin wzdtuz linii prasy.

Monitoring gazow odpadowych z pras obejmuje pyl, formaldehyd, zwigzki organiczne i kilka innych
parametrow.

Ze wzgledu na brak danych, nie jest mozliwe ustalenie zalezno$ci pomiedzy dodatkami, takimi jak
siarczan amonu i azotan amonu oraz potencjalnymi emisjami np. amoniaku. NOx czy SO¥, itp.

Rozktad emisji rozproszonych wzdhuz linii cigglej prasy przedstawiono w Tabeli 3.31. Pomiary
wykonywane sg w hali pras pod zadaszeniem. Sa to pomiary emisji rozproszonych z prasy, wykonywane
przed odprowadzeniem emisji z pomieszczen przez otwory dachowe. Pomiary majg na celu pokazaé
wzgledna dystrybucje wzdhuz linii prasy. Najbardziej intensywne emisje zwigzkow organicznych ujetych w
badaniu odnotowuje si¢ w drugiej potowie linii pras, ale napotyka si¢ tez emisje na calej linii pras.

Tabela 3.3.1: Emisje rozproszone VOC wzdluz linii pras

Weglowodory (Cs-C12)® Limonen a-Pinen
(mg/Nm?) (mg/Nm?) (mg/Nm®)

Wilot prasy 0,21 0,04 3,65
Pierwsza polowa prasy 0,61 0,19 9,80
Srodek linii prasy 1,14 0,42 22,27
Druga potowa prasy 2,25 0,42 23,16
Wylot prasy 1,29 0,54 23,30
(Y Suma weglowodoréw innych niz skwantyfikowane jako limonen lub a-pinen.
Zrédlo: [ 46, DREAL Aquitaine 2005 1

Zebrane gazy odlotowe z prasy sa zazwyczaj ochladzane przez natryskiwanie w przewodach kolektora
bezposrednio po sprasowaniu w celu zapobiegniecia pozarom w goragcym powietrzu zawierajagcym drobny
pyt i zwigzki organiczne.
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Charakterystyka zgromadzonych spalin z linii pras zalezy od ustalonego systemu ekstrakcji i obudowy.
Sktad emisji zalezy od wielu czynnikéw, miedzy innymi: szybkoS$ci prasy, temperatury, grubosci produktu,
systemu zywicy i stosowanych technik redukc;ji.

Dla pras wielopigtrowych, odprowadzanie gazéw z prasy nie jest taki proste, jak w przypadku prasy
cigglej. Obszar emisji z prasy jest zwykle stabo zdefiniowany, co utrudnia ukierunkowane odprowadzanie
gazéw odpadowych. Brak tez wiarygodnych danych na poparcie potencjalnych réznic w emitowanych
obciazeniach masowych i powiazanej wydajnosci odprowadzania z dwoch gtéwnych typow pras: prasy
cigglej 1 prasy wielopigtrowe;.

Dostepne dane dotyczace emisji z linii prasy sg ogolnie trudno poréwnywalne. Tabela 3.32, zawierajaca
podsumowanie danych, przedstawia bardziej szczegdlowe informacje dotyczace np. temperatury prasy i
rodzajoéw prasy. Tabela pokazuje monitorowane poziomy pytu i TOC. Jezeli dane TOC nie byly dostepne,
w zamian podano wartosci NMLZO lub CVOC.
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Tabela 3.32: Emisje pylu i TOC w gazie odpadowym odprowadzonym z linii pras
Produkt Pyt TVOC Jednostkowe obcigzenie Uwagi®
(mg/Nmd) (mg/Nmd) masowe (g TOC/m3
gotowej plyty)
MDF 1 3 - Multicyklony (brak redukcji VOC)
(CvOC) D039 Wielopigtrowe, dzienne
(135 °C)
0SB 1,2 - - Cyklon/wyjscie separatora oleju
prasy D057
0SB 0,7 67 - 240 91 -298 WESP D010®
(255 °C)
MDF 8,5 32 37 WESP D086
(200 °C)
MDF 14-41 113-12,6 6-210 Brak redukcji, obszar ekstrakcji
niezdefiniowany/wentylacja w
pomieszczeniach prasy D011, D084,
D085
PB - 34 - Technika redukcji nieznany, obszar
ekstrakcji niezdefiniowany. D025
PB 4,2-131 - Brak redukcji, wentylacja w
pomieszczeniach prasy D011,
D044
MDF 15 46,4 203 Filtr workowy (brak redukcji VOC),
obszar ekstrakcji niezdefiniowany
D023
(270 °C)
PB 3@ 14@ 5 Hydrocyklon D062
(240 °C)
PB - 77 55 Phuczka mokra D068
(245 °C)
PB 5,7 - - Phuczka mokra D021
PB 183 151 37 Hydrocyklon, cyklon D059
PB 1,7 - - Hydrocyklon D056
PB 11,6 86 (CVOC) 36 (CVOC) Mokra ptuczka Venturiego
D081
MDF 89-94 [55-79(CVvOC) 121 - 255 (CVOC) Mokra ptuczka Venturiego
D081
(245 °C)
MDF 7-22 2-32 5-22 Liniowe ptuczki mokre, np.
Venturiego i hydrocyklony
,D065, D067, D066
(230-250 °C)
“-“ Brak dostgpnych informacji.
Uwaga: Wyniki podano dla stanu suchego, bez korekcji do standardowego poziomu Oz %.
(") Temperatury podane w komorkach to temperatury kontaktowe prasy.
(® pMDI stosowana jako zywica.
(® W oparciu o dane z 2 linii pras z D084.
(*) Podano dla 17 % O».
Zrodio: [ 22, TWG 2012 1, [ 23, WBP industry 2012 1

Zarowno stezenie masowe, jak i jednostkowe obcigzenia masowe wykazujg bardzo wysokg zmiennosc¢.
Dane dostepne dla okreslonych obcigzen byly mocno ograniczone i opieraja si¢ na zaledwie kilku

zaktadach.
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Obcigzenia jednostkowe dla dwoch linii pras z odprowadzaniem gazéw odpadowych z pras na obszar nad
zadaszeniem i nieoczyszczane konkretng technika, wykazuja zréznicowanie od 6 do 21 g NMLZO/m3

gotowych plyt.

Poziomy formaldehydu w emisjach z linii pras przedstawiono w Tabeli 3.33. Jednostkowe obcigzenia
masowe zostaly obliczone i rowniez przedstawione. Obcigzenia formaldehydowe wykazuja ogodlnie nizsze
warto$ci niz w przypadku obcigzenia z suszarni.

Tabela 3.33: Emisje formaldehydu w gazach odpadowych odprowadzonych z linii pras

Produkt Formaldehyd Przeplyw Jednostkowe Uwagi
(mg/Nm?) powietrza |obciazenie masowe
(gaz suchy, brak | (103Nm?3h) (g
korekcji dla Oz2) | (gaz suchy) | formaldehydu/m?
plyty gotowej)
MDF 5,22) 122 - Multicyklony, MUF, Prasa wielopietrowa.
Produkcja poszycia drzwi. D039
0OsB 0,62 83 1 WESP, pMDI. D010
MDF 7,59 93 9 WESP, MUF. D086
MDF® 1,5@ 87,5 12 Brak redukcji, wentylacja pomieszczen
prasy, UF. D011, prasa wielopigtrowa
PB® 3,54 74 14 Brak redukcji, wentylacja pomieszczen
prasy, UF, DO11, prasa wielopi¢trowa
PB 0,44®) 120 13 Brak redukcji, wentylacja pomieszczen
prasy, UF. D044
PB 1,60 110 2,2 Brak redukcji, wentylacja pomieszczen
prasy za wyjatkiem wylotu prasy, UF.
D042
MDF 7,42 145 32 Wilot i wylot prasy, UF, Filtr workowy
D023
PB - 52 38 Phluczka mokra, wylot prasy,
UF/MUPF. D021 Prasa ciagla
PB - 146 47 Phluczka mokra, UF/MUPF. D021, prasa
wielopigtrowa
PB 3,7@ 28 1,4 Pluczka Venturiego, UF. D081
MDF 2,80 75 & 87 6-9 Pluczka Venturiego, UF. D081, 2 linie
MDF - 146 49 Pluczka mokra, UF. D030
PB - 24 11 Pomiar przed spaleniem, UF, D036
PB 17,2 95 35 Brak informacji o technice redukcji,
UF, D025
0osB 3,144 40,5 - Cyklon/wylot separatora oleju prasy,
D057
“-“ Brak dostepnych informacji.
() Wynik i przeplyw odnoszg si¢ do gazu mokrego.
(® Izokinetyczne pobieranie prob w roztworze wytrgcajgcym.
(®) Nieizokinetyczne pobieranie prob przez rurki adsorpcyjne.
(*) Metoda monitoringu/pobierania prob nieznana.
Zrédlo: [ 22, TWG 201217, [ 23, WBP industry 2012 ]

W zaktadzie MDF (D092), odprowadzone gazy odlotowe z linii prasy monitorowano przed 0czyszczaniem
w pluczce mokrej, w odniesieniu do surowych gazow odlotowych przed redukcja. Zawartos¢ TOC
wynosita 46 mg/Nm?, a zawarto$¢ formaldehydu 17 mg/Nm?, natomiast jednostkowe obcigzenie masowe
49 g formaldehydu na m? gotowej ptyty. Prasa jest calkowicie obudowana. Gromadzone sg emisje z prasy i
emisje rozproszone z pomieszczenia. Zebrane gazy odpadowe sg zrzucane bez dalszego oczyszczania.
Monitoring wykazat warto§¢ TOC rzedu 3,7 mg/Nm?®, a formaldehydu 3,6 mg/Nm?3, z jednostkowym
obcigzeniem masowym rzedu 9 g formaldehydu na m® wyprodukowanej ptyty.
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Roznica migdzy jednostkowym obcigzeniem masowym formaldehydu i TOC w Tabeli 3.32 i Tabeli 3.33
moze, oprocz zastosowanych technik redukcji emisji, by¢ zwigzana z wykorzystywang zywica oraz
technikg pras, gdzie temperatura prasy moze mie¢ znaczenie nadrzedne. Roznice w pomierzonych
stezeniach i obcigzeniach masowych zalezalyby takze w duzej mierze od obszardéw prasy, z ktorych
ekstrahowane jest powietrze i jego iloSci.

Biorac pod uwage margines niepewnosci w obliczeniach obcigzenia jednostkowego, dane jego dotyczace
nie sg dalej uzywane. Jednakze, US EPA opracowala wspotczynniki emisji dla sektora podlegajace
konsultacjom [ 93, USEPA 2014 ]. Roéznice wspotczynnikow emisji dla TOC i formaldehydu sa
Nieznaczace.

Zastosowane metody redukcji emisji sg bardziej zréznicowane niz metody opisane w Tabeli 3.32 1 3.33.
Gazy odpadowe z prasy sg czesto oczyszczane tacznie z gazami odpadowymi z suszarni w WESP, patrz
Rys. 3.7. Poniewaz technika ograniczania emisji jest przeznaczona do przyjmowania i oczyszczania obu
strumieni gazéw odpadowych, poziomy emisji sg poréwnywalne. Bardzo czgsto stosowanym S$rodkiem
redukeji jest dopalanie po poczatkowym ozigbianiu lub po uzyciu ptuczki mokrej. Dopalania gazéw
odlotowych z suszarni niszczy zawarto$§¢ VOC, ale rowniez ma udziat w bilansie energetycznym operacji
na miejscu. Brak jest danych na temat efektywnos$ci redukcji emisji tych technik dla gazéw odlotowych z
suszarni.

Emisje formaldehydu z pras zaleza w duzej mierze od stosowanego systemu zywicy. Poniewaz system
zZywicy zmienia si¢ wraz z gruboscig wyrobu i warunkami eksploatacji, rzeczywiste warto$ci pomiarowe
moga ulec zmianie.

Rys. 3.17 przedstawia zestaw danych, z pras do produkcji PB, OSB i MDF, zebranych przez EPF w 2011
roku. W przypadku danych przedstawionych na Rys. 3.17, zgloszone st¢zenia formaldehydu sg trudne do
porownania z powodu zrdznicowania przeptywow powietrza, punktow odprowadzania gazow odlotowych i
rodzaju prasy. N Rys. 3.17, warto$ci ponizej 2 mg/Nm? zwigzane z gazami odlotowymi bez techniki
redukcji mozna wyjasni¢ wysokimi przeptywami powietrza. Dane wyraznie wskazuja, ze bezposrednie
poréwnanie emisji z pras jest niemozliwe bez informacji kontekstowych. Danych z Rys. 3.17 nie
wykorzystano w dalszej cze$ci dokumentu.
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Rys. 3.17: Badanie EPF przedstawiajace emisje formaldehydu z pras i powiazane techniki redukc;ji.
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Istnieje kilka przyktadow innych parametréw monitorowanych sporadycznie, w zaleznosci od PC.
Obejmujg one np. fenol i kwas mrowkowy. Zaktad D025 zglosit poziomy fenolu na poziomie 0,03 mg/Nm?®
i kwasu mrowkowego na poziomie 1,32 mg/Nm?.

3.2.3 Emisje z procesu uszlachetniania i obrébki wstepnej

Ta sekcja zawiera dane ze wszystkich rodzajow obrobki drewna w miejscu, oprocz rafinacji, suszenia i
prasowania. Procesy te zostaty opisane w Sekcji 2.1,2.3.1 2.3.312.4.

Jedynym parametrem regularnie monitorowanym jest pyl. Kontrola emisji z oczyszczania pylu w
oczyszczalni dla drewna z odzysku moze zawiera¢ wybor materiatow i benzo[a]pirenu.

Standardowo odprowadza si¢ emisje z operacji pylacych, takich jak produkcja zrebkéw i1 mielenie,
formowanie kobierca, cigcia i szlifowania. Emisje sa odprowadzane i oczyszczane, aby usuna¢ pyt. Filtry
workowe s stosowane w wigkszoséci obiektow, natomiast cyklofiltry lub podobny sprzet stosuje si¢
uzupetniajgco. W przypadku wszystkich operacji, zebrany pyt jest ponownie wykorzystywany w produkcji
lub wykorzystywany jako paliwo w znajdujacych si¢ na miejscu obiektach energetycznego spalania.

Wydajno$¢ redukcji pylu wynosi na ogét ponizej 5 mg/m®. Monitorowanie wydajnosci filtra odbywa

si¢ posrednio i w sposob ciaggly, przez rejestrowanie rdznicy ci$nien. Urzadzenia stuzace redukcji emisji
pylu sg testowane w odstepach, ktore wahaja si¢ od monitorowania wydajnosci na poczatku produkcji do
raz w roku lub co trzy lata.

W kilku przypadkach, dane wykazaty wartosci do 10 mg/m®, ale zwykle wszelkie wartosci osiggajace
ponad 5 mg/m? otrzymuje si¢ zwykle w warunkach, ktére sg uznawane za inne niz normalne warunki
eksploatacji. W rzeczywistosci zgloszono, ze ciggly monitoring wykazal narastajacy przeciek w materiale
filtra workowego.

Zebrane emisje z zaktadow oczyszczania drewna z odzysku nie r6znig si¢ zasadniczo od innych etapoéw
obrobki drewna. Filtry workowe i cyklofiltry sg stosowane jako wybrana technika redukcji emisji pytu.
Jeden zaklad zglosil stosowanie pluczek mokrych w oczyszczalni z powodu ryzyka pozarowego
wywotanego suchym pytem drzewnym.

Zadne dane nie zostaly udostgpnione dla emisji pylu z linii laminowania panelu lub ogélnych
rozproszonych emisji pytu z zaktadu.

Emisje rozproszone formaldehydu pomierzono w badaniu z roku 2009 i obejmowaly stacj¢ formowania
kobiercow, chtodnice typu starboard i lini¢ szlifowania w czterech zaktadach produkcji ptyt widrowychi
jednym zaktadzie produkujacym plyty MDF. Ponadto pomierzono emisje z gtéwnego wylotu prasy. Obszar
chlodnicy wykazal wartosci formaldehydu przekraczajace warto$ci mierzone w stacji formowania kobierca
i linii szlifowania:

e Gtéwny wylot prasy: od 0,017 do 1,23 mg/m?

« Stacja formowania kobierca: od 0,04 do 0,.28 mg/m3
* Chtodnica typu starboard: od 0,171 do 1,25 mg/m?®

e Linia szlifowania: od 0,073 do 0,210 mg/m?.

Na zro6znicowanie emisji z prasy wptywa skuteczno$¢ obudowy i ekstrakcja na wylocie prasy gtownej, jak
réwniez wzdhuz linii pras [40. EPF 2010].
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3.2.4 Emisje z obiektéw energetycznego spalania

Gorace gazy stosowane w bezposrednim suszeniu majg wplyw na sktad emisji z suszarni. W zalezno$ci od
stosowanego paliwa i techniki spalania, udziat NOx i SOx moze by¢ znaczny.

Dane dotyczace emisje zostaty zebrane dla roznych jednostek energetycznego spalania wytwarzajacych
goracy gaz do bezposredniego suszenia. Obiekty energetycznego spalania wykorzystywane do wytwarzania
goragcych gazow dostarczajg rowniez energie do oleju opalowego, wytwarzania energii i pary. Para jest
uzywana np. w rafinacji, natomiast moc i ciepto nadmiarowe sa wykorzystywane na miejscu lub przesytane
na zewnatrz do sieci. Bilans energetyczny na poziomie miejsca (obiektu) jest zoptymalizowany tak, aby
odzwierciedla¢ lokalng podaz paliwa i zapotrzebowanie na energi¢ na miejscu. Uwzglednia si¢
zapotrzebowania na cieplo i moc w okolicznych obszarach. Wykorzystywane sg elektrocieptownie
wykorzystujace biomasg oraz silniki wysokoprezny napgdzajace elektrocieptownie.

Paliwa inne niz biomasy stosowane s3 w tym sektorze, mimo ze biomasa jest najwazniejszym paliwem
zarbwno przy wytwarzaniu goracych gazow do bezposredniego suszenia, jak i do wytwarzania pary na
potrzeby rafinacji lub suszenia posredniego.

Piece rusztowe 1 piece z kotlem fluidalnym sg standardem w branzy i wykorzystuja szereg réznych paliw z
biomasy. Takie obiekty energetycznego spalania produkuja od 15 do ponad 50 MW. Do bezposredniego
suszenia stosowane sg rowniez mniejsze palniki pylu drzewnego, generujace ok. 5-10 MW.

We wszystkich obiektach funkcjonuje wiele jednostek produkujacych energie pomocniczg. Na ogoét
mniegjsze jednostki przewaznie podgrzewaja olej grzewczy 1 sg ogrzewane gazem ziemnym lub paliwem
ciektym lub tez stosowane jako jednostki rezerwowe.

Dla obiektow energetycznego spalania Iub spalarni, w Tabeli 3.34 przedstawiono dane dotyczace
monitorowania NOx, SOx i CO na przykladzie 4 zakladow. Wszystkie dane zostaly pomierzone przy
wylocie gorgcego gazu z urzadzenia do spalania przed zmieszaniem z innymi Zrédlami powietrza i
dodaniem do suszarni. W tabeli znajduja si¢ réwniez dane z monitoringu z 4 zaktadéw z jednostkami
energetycznego spalania stosowanymi do wytwarzania pary dla posrednich suszarni.
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Tabela 3.34:

energetycznego spalania

Poziomy emisji pyli, NOx,

SOx i CO w gazach odlotowych z obiektow

Pyt NOXx SOx CcoO NHs Uwagi
(mg/Nmd) (mg/Nmd) (mg/Nm?3) (mg/Nmd) (mg/Nmd)
Obiekty energetycznego spalania dla suszarni ogrzewanych bezposrednio
D002 48 MW 100 % 208 161 - 31 25 Pomiar
biomasa, SNCR z (pomiar ciagty,
rusztem ruchomym, okresowy) $rednia
cyklon potgodzinn
a, 13 % Oy,
st. suchy
D0030 124 263 - 125 - Pomiar
28 MW okresowy,
99 % biomasy. 11
Opalanie paliwami % 02,
statymi, z st. suchy
odprowadzaniem
7zuzla w postaci pytu.
Multicyklon
D038 23MW 11 375 53 13 - Pomiar
60 % biomasy, 40 % okresowy,
cigzkiego oleju 11
paliwowego % O2,
st. suchy
D010 48 MW 10,5 2400 13 1,7® - Pomiar
100 % biomasy (pomiar ciagty,
(drewno z odzysku). okresowy) $rednia
Ruszt posredni roczna, 11
Piec spopielania % O¢. st.
suchy
Combustion plants for indirectly heated dryers
D001 1,6 180 0,05 60 0,2 Pomiar
49.5 MW (pomiar okresowy | ciggty,
100 % biomasy. Przy11%0s  |¢rednia
Obrotowe ztoze dzienna
fluidalne, 7% 02,
elektrocieptownia. st. suchy
SNCR, cyklon,
sucha iniekcja
sorpcyjna, filtr
workowy
D004 1,8 216 20 47 1 Pomiar
40 MW ciagty,
70 % pozostatosci $rednia
produkcyjnych (py?), potgodzinn
30 % kory. a, 13 % Og,
Ruszt posredni st. suchy
SNCR,
cyklon,
sucha iniekcja
sorpcyjna, filtr
workowy
D031 14 193 24 - Pomiar
3 jednostki, 110 MW ciagly,
Kociot 1 srednia
10 % pozostatosci nieznana,
produkcyjnych, 90 % 11 % Og, st.
drewna z odzysku. suchy

SNCR z rusztem
ruchomym, filtry
workowe
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Kociot 1 & 2 ruszt 2.6 193 45 40 - Pomiar
ruchomy, 10 % ciagty,
pozostatosci $rednia
produkcyjnych, 90 % roczna, 11
drewna z odzysku. % Oy, st.
SNCR z rusztem suchy
ruchomym, filtry

tkaninowe

.-, Brak dostepnych informacji.

(M) 95. percentyl NOx wynosi 282 mg/Nm?,

(%) 95. percentyl CO wynosi 2.2 mg/m?.

Zrodio: [ 22, TWG 2012 1

Obiekty energetycznego spalania, wg zgloszen, dzialaja przy pelnym obciazeniu, z corocznym
wylaczeniem na potrzeby remontu i konserwacji, obejmujacych caly obiekt i1 linie produkcyjne. Kiedy
konserwacja jest przeprowadzana w ciggu roku, w tym czyszczenie systeméw redukcji emisji z suszarni,
instalacje energetycznego spalania sa utrzymywane w trybie minimalnego spalania z wykorzystaniem
paliwa zapasowego, ktorym jest najczesciej gaz. Takie prace trwajg mniej niz jeden dzien, a w zaleznosci
od obiektu energetycznego spalania, moga przechodzi¢ 6-20 lekkich uruchomien w ciggu roku. Podczas
takich uruchomien, systemy redukcji beda normalnie funkcjonowac.

SNCR sg stosowane w wielu obiektach energetycznego spalania, nawet jesli nie jest to powszechng
praktyka. Zastosowanie SNCR redukuje poziomy NOx z procesu spalania. SNCR sg stosowane z iniekcjg
wodnego roztworu mocznika lub karbamidu.

Redukcja emis;ji siarki jest stosowana w kilku obiektach energetycznego spalania, chociaz nie jest to
powszechna praktyka. Wykorzystywanie suchego sorbentu wymaga wdrozenia techniki redukcji emisji
pytow, takich jak filtr workowy. Takie rozwigzanie nie jest wykorzystywane do redukcji pytow, jesli do
bezposredniego suszenia stosowane sg gorgce gazy. Redukcja emisji siarki z iniekcjg sorbentu suchego Iub
mokrego jest skutecznym $rodkiem obnizania poziomu SOx, jezeli uzywane sg zrodta biomasy o
krytycznej zawarto$ci siarki. Drewno z odzysku i pozostatosci produkcyjne zawierajace resztkowe sole
siarczanowe moga posiada¢ wyzszg zawarto$¢ siarki niz inne rodzaje biomasy. Redukcja ilosci siarki
przyczynia si¢ jednocze$nie do obnizenia poziomu innych zwigzkéw kwasowych, takich jak HC1. HF i
PCDD / F, patrz Sekcja 3.2.4.1.

Zawartos¢ TOC w goracych gazach ze spalania biomasy moze by¢ wysoka, z powodu nieefektywnego
procesu spalania, mimo ze wysokie poziomy TOC byly jedynie sporadycznie rejestrowane w zbiorze
danych dla instalacji spalania. TOC pochodzacy z goracego gazu jest uwazany za nieistotny w pordéwnaniu
z udzialem z surowca drzewnego. Jego bezposrednie §ledzenie w gazach odlotowych z suszarni jest
niemozliwe.

W przypadku NOx, SOx, CO i pytow, nalezy zapewnic¢, aby proces spalania byt wydajny pod wzgledem
ograniczenia ilosci TOC uwalnianego w goracych gazach. Aby pokaza¢ prawdopodobng nieznaczno$§é
udziatu lotnych zwigzkow organicznych ze spalania, do niniejszego punktu wlaczono dane z instalacji
energetycznego spalania. Proces spalania jest charakteryzowany jako nieskuteczny, o wysokim poziomie
pylu, NOx 1 CO, oraz wykorzystujacy pozostatosci poprodukcyjne jako gtéwne zrodto energii. Obiekt
energetycznego spalania wytwarza goracy gaz dla dwoch bezposrednio ogrzewanych suszarni. Stezenie
masowe dla mierzonego VOC oscyluje migdzy 16 i 786 mg/Nm?® (6% O?), natomiast roczny fadunek
wynosi 9 933 kg VOC. Stezenie masowe mierzone na wylocie suszarni wyniosto miedzy 56 i 203 mg/Nm?3
(17% 0y). Catkowity tadunek VOC z suszarni wynidst 206 000 kg VOC. Wkiad ze spalania jest, w w tym
obiekcie, nieistotny.

Paliwa ciekle

Wysoki poziom emisji NOx i SOx zostal w szczegdlnosci zarejestrowany dla paliw ciektych, ale na chwile
obecng funkcjonuje jedynie niewielka liczba zaktadoéw z silnikami diesla, gtdéwnie elektrocieptownie. W
przypadku braku tatwego dostepu do gazu ziemnego, paliwa ciekle sg wykorzystywane jako paliwo
alternatywne oraz stosowane podczas wylaczen gtownego zaktadu, jako awaryjne paliwo zaktadowe lub do
podgrzewania oleju grzewczego.
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Elektrocieptownie opalane paliwem cigzkim z silnikami kogeneracyjnymi, produkuja gorace gazy do
bezposredniego suszenia, ciepto do ogrzewania oleju i wytwarzajg pare do rafinacji. Wicksza czgsc tej
energii jest eksportowana poza obiekt. Powigzane emisje do powietrza wykazuja wysokg zawarto$§¢ NOX i
SOx, patrz Tabela 3.35 przedstawiajaca 5 zbioréw danych. Techniki redukcji SOx obejmuja tylko techniki
podstawowe, takie jak stosowanie paliw o niskiej zawarto$ci siarki, usuwanie zanieczyszczen i metali
przez odwirowywanie paliwa i kontrole spalania.

Tabela3.35  Emisje NOx, SOx, CO i pylu z silnikéw opalanych paliwem ciezkim do generowania
goracych gazéw do suszenia bezpoSredniego.

Jednostka NOXx CoO SOx Pyt
D067 | mg/Nm? 2030 216 578 15
D067 Il mg/Nm? 2170 47 472 28
D068 mg/Nm? 1720 94 182 25
D066 | mg/Nm? 1660 77 228 29
D066 11 mg/Nm? 1900 57 401 28
Uwaga: Wszystkie dane podane dla 15 % Oa.
Zrodilo: [ 22, TWG 2012 1

Wtérne techniki redukcji emisji majgce na celu zmniejszenie poziomu NOx i SOX nie sg stosowane.

Obiekty energetycznego spalania bedace cze$cig zamknietej petli suszarni oczyszczajg wszystkie gazy
odlotowe z suszarni poprzez spalanie termiczne w wymienniku ciepta i czesciowo poprzez spalanie czgséci
gazdw odlotowych w piecu. Emisji z komina z instalacji spalania sg oczyszczane przez np. ESP lub filtry
workowe, przed uwolnieniem. Emisje z komina zawierajg gazy spalinowe ze spalania biomasy i np. gazu
ziemnego oraz gazy odlotowe ze spalania gazow odpadowych z suszarni. Inne Zrodla gazéw odpadowych,
takie jak gaz odpadowy z prasy moze by¢ spalany w piecu. Emisje z trzech obiektow stosujacych
zamknieta petle suszarni 1 technike spalania przedstawiono w Tabeli 3.36.

Tabela 3.36:  Poziomy emisji z obiektow energetycznego spalania w petli zamknigtej

D012 PB D096 OSB 40 MW, D091 PB ESP
32 MW, ESP ESP
Parametr Pomiar okresowy, 1-4 razy w Pomiar okresowy, 4 razy w | Pomiar ciagly, srednie
roku, mg/Nmd, 11 % tlenu, stan | roku, §rednia, mg/Nm3, stan wartos$ci dzienne,
suchy suchy mg/Nm?, stan suchy
Pyt 4 11 20
(95. percentyl: 40)
NOX 286 54 -
co 261 80 -
Formaldehyd 0.25 0.2 -
TOC 12 54 110
(95. percentyl: 163)
NMVOC 2.5 - -

»-» Brak dostgpnych informacji.
Zrédlo: [ 22, TWG 2012 ]

Wszystkie trzy zaktady stosuja ESP w celu redukeji pytu po obiekcie energetycznego spalania. Zamknigta
petla / suszarnia i obiekty energetycznego spalania dziatajg w innych warunkach, niz obiekty
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energetycznego spalania do bezposredniego suszenia. Wytworzona energia stuzy do ogrzewania
wymiennika ciepta, w ktorym gltéwna czgd¢ spalin suszarni jest podana obrobce termicznej. Warunki
spalania w obiekcie energetycznego spalania muszg by¢ dostosowane do skutecznego spalania czeSci
odpadéw z suszarni , oraz jak w podanych przyktadach, takze gazu odlotowego z prasy. Objetosé
spalanych gazow odpadowych z suszarni wynosi okoto 20%.

Dodatkowo jedna linia produkcyjna OSB stosuje technologi¢ zamknietej petli suszarni. Podane oziomy
emisji wynosity 5,1 mg/Nm® pytu, 1,2 mg/Nm? CVOC i 0,4 mg/Nm? formaldehydu, wszystko podane
przy 17% 0, . [52. LIFEO5 2007], [58. UBA. Austria 2013]

3.2.4.1 Dodatkowe dane z monitoringu

W niniejszym rozdziale przedstawiono dane z monitorowania innych parametrow, takich jak HCI, HF,
dioksyny i metale. Dane pokazuja, ze parametry wymagaja specjalnej uwagi zwykle jedynie w bardzo
lokalnych i specyficznych warunkach  Niemniej jednak, monitorowanie zwiazkéw metali nalezy
przeprowadzi¢, jesli emisje pytu ze spalania sg wysokie, i jesli zaktad nie prowadzi skutecznej redukcji
pyhu. Dioksyny i furany moga by¢ emitowane w przypadku korzystania z paliwa o wysokiej zawartoSci
chlorku i przy suboptymalnych procesach spalania. Dane dotyczace wyzej wymienionych parametrow nie
wystarczaja do okreslenia technik zapobiegajacych lub zmniejszajacych emisje. Srodki ogdlne stosowane
w instalacji spalania w celu zapobiegania i zmniejszenia emisji wszystkich ww. parametréw zostaty
opisane w dokumencie BREF dla duzych obiektoéw energetycznego spalania (LCP) [5. EC 2003].

Tabela 3.37 przedstawia wybrane wartosci HCI i HF, zebrane z zaktadoéw spalania wytwarzajacych gorgce
gazy do bezposredniego suszenia. Dla poréwnania przedstawiono tez poziomy HC1 i HF z innych
zaktadow spalania, gtownie wytwarzajacych par¢ dla posredniego suszenia. W odniesieniu do tych
zaktadow nalezy przypomnie¢, ze stosujg one jako paliwo drewno z odzysku i ze s3 one uwazane za
spalarnie odpadéw. Niektore zaktady uzywajg iniekcji sorbentu do usuwania zwigzkow kwasowych, takich
jak SOx, HCl i HF.

Tabela 3.37: Emisje HCI i HF z silnikow opalanych paliwem ci¢zkim do generowania goracych
gazow do bezposredniego suszenia.

Numer ID zakladu HCI HF Uwagi Ref. O2 (vol-%0)
(mg/Nmd) (mg/Nmd)

D001 01 0,06 Srednia dzienna, pomiar 7
ciagly

D031 4,24 - Srednia dzienna, pomiar 11

(100 % biomasy) ciagly

D030 2,5 - - 11

(100 % biomasy)

D060 0,02 0,05 - 8

D018, D020, D021, 2,6-9.2 0,1-04 SOx:5 - 37 mg/Nm? 11

D023

o Brak dostgpnych informacji.

Zrédio: [ 22, TWG 2012 ]

Metale sa monitorowane zwlaszcza wtedy, gdy paliwo jest klasyfikowane jako drewno odpadowe oraz gdy
spalanie w takich okoliczno$ciach uznaje si¢ za proces spalania odpadéw. W odniesieniu do parametrow,
pod uwage brane sg trzy grupy pokrywajace sie z klasyfikacjg metali toksycznych zgodnie z Dyrektywa
2000/76/WE:

ng

*Cd, Ti
* Sh, As, Pb, Cr, Co, Cu, Mn, Ni, V.
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W parametrach monitorowanych metali istnieja duze rdznice. Tabela 3.38 pokazuje monitorowanie szeregu
metali lub grup metali. Ogdlnie rzecz biorac, dane z monitoringu wykazuja niskie wartosci dla wiekszosci
metali.

Tabela 3.38: Emisje metali z obiektow energetycznego spalania.

Parametr mg/Nm3 Numer ID zakladu Ref. O2 (%0)
As 0,13 D015 6
0,02 D060 8
Pb 10,540 D015 6
0,07 D060 8
0,08 D010 11
Cr 0,002-0,06 D060 D018 8
(posredni) D023
(posredni)
Cu 0,22 D010 11
Suma: Cd, TI 0,0001 D001 11
0,012 D031 11
Suma: Pb, Cr, Cu 0,16 D060 8
Suma: As, Ni 0,035
Suma: Cd, Hg 0,027
Suma: 0,005 D001 11
As, Pb, Sb, Cr, Co, Cu, Sn, Ni, V 0,078 D031 11
0,19 D010 11
Suma: 73,930 D015 13
Sb, Cr, Co, Cu, Sn, Mn, Ni, V, Zn
(Y Wysokie poziomy pyhu od 425 mg/Nm? do 2020 mg/Nm?.
Zrédlo: £22, TWG 2012 1

Dioksyny i furany sg monitorowane bardzo rzadko, a ich zawarto$¢ waha si¢ od 0,004 do 0,07 ng I-
TEQ/Nm?, przy11% 0, (D015, D010, D031).

Pomierzone poziomy dioksyn z 5 zaktadow energetycznego spalania wytwarzajacych gorace gazy do
posredniego suszenia mieszczg si¢ w zakresie od 0,003 - 0,07 ng I-TEQ/Nm? przy 11% 0, (D001, D004,
D020, D023 1 D021). Nizsza warto$¢ miesci si¢ w poblizu granicy wykrywalnosci.

Wszystkie wymienione zaklady energetycznego spalania stosujg jako gléwne paliwo mieszanke paliwa z
drewnem z odzysku lub pozostato§ciami poprodukcyjnymi. Powstawanie zwigzkéw dioksyn jest miedzy
innymi zwigzane z zawartoscig chloru i prekursoréw organicznych, takich jak fenole i ligniny obecne w
drewnie, w paliwie. Drewno z odzysku i drewno zbierane blisko morza moze mie¢ podwyzszong ilo§¢
chloru. Odpady produkcyjne, takie jak pyt ze szlifowania maja zgltoszone st¢zenie chlorku od 0,01 do
0,29% [41. RWP 2011]. Drewno impregnowane, lakierowane lub powlekane PCV, nie zawiera wyzszej
zawarto$ci chlorku, zwlaszcza w drewnie z odzysku. Powstawanie dioksyn ze spalania drewna, a nawet
odpadow drzewnych jest zwykle mniej intensywne niz w przypadku innych paliw z biomasy, takich jak
stoma, zczegdlnie w porownaniu do wegla i odpadéw komunalnych.

Dodatkowo, jednostek energetycznego spalania ktore sg wykorzystywane np. do spalania termicznego oleju
opatowego lub wytwarzania pary istnieje niewiele zebranych danych dotyczacych emisji. Jezeli
konwencjonalne kotly uzytkowe nie zostaly wlaczone do produkcji gorgcych gazéow na potrzeby suszenia
bezposredniego, dane dotyczace emisji nie sg oceniane i uwzglgdniane [8. TWG WBP 2012].
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3.2.5 Emisje z linii impregnacji papieru

Zrédtami emisji z linii impregnaciji papieru sa odprowadzane i przesylane kanalami gazy odpadowe z
piecow suszarniczych. Emisje zawierajg zwiazki VOC i formaldehyd, ale bardzo mato pytu.

Podczas gromadzenia danych, 19 z 69 zakladéw produkcyjnych WBP zglaszalo dane szczegodtowe
dotyczace dziatajacych na miejscu linii impregnacja papieru.

Wydajno$¢ linii produkcyjnych waha si¢ w zakresie od 10 do 60 mln m?rocznie. 19 zakladow
produkcyjnych zaokraglito wydajno$¢ do tacznie najmniej 1060 mln m? papieru / rocznie w roku 2010.

Dawkowanie stosowanej zywicy zalezy od uzywanego systemu Zywicy oraz wymaganego wykonczenia
plyt laminowanych. Podawane dawki zywicy na m? papieru wahajg si¢ od 40 do 214 gr/m?.

Wszystkie 19 zaktadow uzywa wodnego roztworu na bazie zywicy melaminowej, przy czym wickszo$¢é
wykorzystuje dwuetapowg impregnacje z udzialem zywicy mocznikowo-formaldehydowej mocznika w
pierwszej kapieli zanurzeniowej oraz zywicy melaminowej w drugim etapie, tj. w drugiej kapieli
zanurzeniowej lub w systemie rolek powlekajacych.

Suszarnie sg suszarniami z flotacjg drobnopgcherzykowa, w ktorej gorace powietrze wysusza papier w 4-12
polach suszenia, w zalezno$ci od wydajnosci linii impregnacji. Gorgce powietrze jest wytwarzane w drodze
wymiany ciepta oleju termicznego, pary wodnej, lub poprzez bezposrednie suszenie powietrzem
dostarczonym z silnikéw opalanych gazem ziemnym.. W niektorych liniach produkcyjnych stosowane jest
ogrzewanie IR po pierwszym etapie impregnacji

W 19 zaktadach dziata jedna lub wigcej linii impregnacji papieru z nast¢pujacymi systemami oczyszczania:

* Trzy zaklady wykorzystuja lini¢ produkcyjng ptyt oraz jej instalacj¢ energetycznego spalania do
dopalania gazu odpadowego z linii impregnacji papieru lub do ogrzewania powietrza suszarni do drewna.

* Trzy obiekty stosuja utlenianie termiczne, termiczny utleniacz regeneracyjny lub utleniacz katalityczny i
ponownie wykorzystuja energi¢ cieplng z gazow odlotowych utleniacza termicznego jako powietrze
suszace do suszarni drewna lub poprzez wymiane ciepta do innych procesow.

* Cztery zaktady stosuja system redukcji emisji na mokro oparty na pojedynczej ptuczce prostej lub
biodegradacji. Jeden zaktad dodaje gazy odlotowe do wspdlnego mokrego elektrofiltra, obstugujacego
wszystkie gazy odpadowe z produkcji ptyt rdzeniowych.

e Dziewie¢ zaktadow nie stosuje systemu oczyszczania “konca rury” dla gazéw odlotowych, ale zglasza
zastosowanie §rodkéw podstawowych, takich jak suszenie przy niskiej temperaturze i stosowanie zywicy
o niskiej zawarto$ci formaldehydu.

Dane dotyczace emisji z sze$ciu zaktadow impregnacji przedstawiono w Tabeli 3.39,w tym dane dotyczace
TOC i formaldehydu. Wydajno$¢ zaktadéw wynosi od 55 000 do 160 000 m? /dziennie, z jednej lub wigcej
niz pigciu linii.

Dane potwierdzajace wyrazanie wartosci w obcigzeniach masowych sg niepelne i trudne do poréwnania np.
pod wzgledem niepewnosci referencyjnych przeptywow powietrza, rzeczywistej produkcji w okresie
pobierania probek oraz rzeczywistego skladu zywicy. Zatozen dokonano na podstawie otrzymanych
informacji kontekstowych. Ponadto mozna zauwazy¢, ze wszystkie techniki charakteryzuja si¢ takim
samym stezeniem masowym TOC. TOC i wartosci dla CVOC nie sg bezposrednio pordéwnywalne, co moze
z kolei oznaczaé, ze poziomy w ostatnim zaktadzie wymienionym w tabeli, D077, moga by¢ wyzsze niz
wskazano.

Produkcja plyt drewnopochodnych

Rozdzial 3



Tabela 3.39 Emisje zwiazkow organicznych i pyhu z linii impregnacji papieru

Numer 1D TOC Formaldehyd Jednostkowe Technika redukcji
zakladu (mg/Nm?) (mg/Nmd) obciazenie masowe
(g TOC/m?
impregnowanego
papieru)
D068 3-47 - 0.04 - 0.37 Wybor surowcow i fagodne suszenie
D003 7-17 1-8.8 0.07 - 0.19 Katalityczne utlenianie termiczne
D063 26 - 0.07 Katalityczne utlenianie termiczne
D094 4.6 0.7 - Regeneracyjne utlenianie termiczne
D077 (cvoe) 3.2 - 16-4.1 0.008 - 0.17 Regeneracyjne utlenianie termiczne
347 (2011)
D077 (CVOC) 16 1-3 0.07 Mokra ptuczka biologiczna (2012)
“-“ Brak dostgpnych informacji.

Odsetek TOC usuwany z wodnego roztworu zywicy stosowanego do papieru podczas suszenia jest
niewielki w poréwnaniu do ilosci zywicy dodawanej do papieru. Z danych na temat $redniej ilosci zywicy
stosowanej do papieru, przedzial zywicy zerwanej i emitowanej waha si¢ od 0,007% do 0,38% z
wymienionych zaktadow [23, WBP Industry 2012 ].

3.2.6 Zapach

Zapach z zakladéw produkcji WBP moze by¢ zwigzany zardéwno z zewngtrznym przechowywaniem
surowca drzewnego oraz réoznymi procesami w produkcji. Glownym zrédlem zapachu sg gazy odpadowe
suszarni i uwalniane terpeny. Z powyzszym taczy si¢ zapach i niebieskie zamglenie. Jezeli zawarto§¢ VOC
w gazach odlotowych z suszarni jest redukowana, zmniejsza si¢ udzial niebieskiej mgty i zapachu.

Zapach jest mierzony w ramach kontroli zachowania zgodno$ci z warunkami zezwolenia w kilku
Panstwach Cztonkowskich. Dane z jednego Panstwa Czlonkowskiego, dotyczace monitorowania zapachu
na poziomie emisji kominowych z systemu redukcji emisji dla suszarni, przedstawiono w Tabeli 3.40, wraz
z monitorowaniem zapachu z innych zrédet emisji kominowych. Dane dotyczace zapachu sg zwigzane ze
zrddtami punktowymi i nie stuzg do monitoringu powietrza atmosferycznego.
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Tabela 3.40: Emisje zapachu ze zrodel emisji kominowych

Numer ID TOC Zapach Uwagi
zakladu (mg/md) (ge/m?®)
a 68 (6 %) 2040 ESP
Obiekt energetycznego spalania, (PB, suszarnia w petli
zamknigtej), 53 t ptyt/h
b - 656 MDF, suszarnia ogrzewana bezpos$rednio, cyklon i
phuczka mokra. Mieszanie na sucho
c - 1100 MDF, suszarnia ogrzewana bezposrednio, cyklon i
ptuczka mokra, mieszanie na linii dmuchowej. 17
suchych t/h
d - 790 - 944 MDF, suszarnia ogrzewana bezpos$rednio, cyklon i
pluczka mokra
e 200 - 250 1600 - 1750 PB, suszarnia ogrzewana posrednio, multicyklony, WESP,
37suchych t/h

f 200 - 230 2500 PB, suszarnia ogrzewana posrednio, filtr workowy
9 139 2900 PB, suszarnia ogrzewana bezposrednio, WESP, 36 t/h
h 87 - 142 2170 PB, suszarnia ogrzewana bezposrednio, WESP, 57 m® ptyt/h
D090 60 512 Suszarka wiokien do piyt

sztywnych, elastycznych,

cyklony wysokowydajne
D094 4.6 45 Impregnacja papieru, regeneracyjne utlenianie

termiczne

“-“ Brak dostepnych informacji.

Zrédlo: [ 22, TWG 2012 1, [ 45, VDI 2011 1
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3.3 Emisje do wody

3.3.1 Emisje ze sptywu powierzchniowego

Zarzadzanie woda odplywowa w skladnicy drewna i innych obszarach zewnetrznych ma miejsce w
wiekszo$ci zaktadow. Jezeli sptyw powierzchniowy jest gromadzony i odprowadzany, jest to najczgsciej
monitorowane. Poziom monitorowania jest r6zny. Przy okreslaniu czgstotliwo$ci monitorowania, organ
wlasciwy uwzglednia wrazliwo$¢ wod odbiorczych, do ktorych sptyw powierzchniowy jest
odprowadzany. W przypadku wysokiej zmiennos$ci stezen, moze by¢é potrzebne czgstsze monitorowanie
moze by¢ potrzebne w celu ochrony wod powierzchniowych i / lub komunalnych oczyszczalni $ciekow.
Zmienno$¢ sktadu wody odprowadzanej wynika np. z ilo§ci deszczu, wiatru oraz wymiany i transportu
materiatdéw przechowywanych w ciggu roku, itp.

Przechowywanie materialow pylistych lub pytu spoza obszaréw obrobki drewna przyczynia si¢ do wzrostu
pozioméw TSS., BODS i COD w splywie powierzchniowym. Ruch pojazdow przyczynia si¢ do wigkszej
ilosci weglowodorow.

Dane zebrano z 11 zakladéw odprowadzajacych sptyw powierzchniowy z terenu skladnicy drewna,
zrzucanego bezposrednio lub dalej oczyszczanego w zewngtrznej komunalnej oczyszczalni $ciekow
(UWWTP) Przed uwolnieniem, zebrany splyw powierzchniowy jest wstepnie oczyszczany przez sita
mechaniczne lub stacjonarne usuwajace najwigksze kawatki drewna. Na Rys. 3.18 przedstawiono $rednig
warto$§¢ COD wraz ze $rednimi wartosciami TSS i BODS, jesli sa monitorowane. W wickszosci zakladow
stosuje sie zbiorniki retencyjne.

400
ocoD EBODS aTss -
350 -
300 4
250 +
_ 200 4 = §
£ 150
100
S A R A e /A A
0 +oado =0 o DJ:I 1] |] ﬂ 1 L ] [L
= = =2 =
5 838§ 825 S EEFEEEEEEERE:E
& & b E & | d
B | GIN | S| GV | B0 S| S| S\ | BV W | EWV S| SNV | SW | BW | LDWT| SN | SW ) BW | S| BW
Obiekty produkcyine
Uwaga: SW: zrzut do wod odbiorczych; UWT: zrzut do kanalizacji i oczyszczanie
Zrodfo: [ 22 TWG 2012 ]

Rys. 3.18 Srednie wartosci TSS, BODs i COD dla zrzutu oczyszczanego sptywu powierzchniowego

Wickszos¢ zaktadow, ktore odprowadzaja i oczyszczaja wode ze sptywu powierzchniowego posiadaja
zbiorniki retencyjne stuzace do przechowywania wody przed odprowadzeniem. Zroznicowanie trzech
parametrow pokazanych na Rys. 3.18 zalezy od skuteczno$ci sit do oczyszczania wody i objetosci retencji
w zbiorniku lub szeregu zbiornikéw. W przypadku braku opcji alternatywnej, czystsza woda deszczowa z
dachow moze by¢ gromadzona i zrzucana razem ze sptywem powierzchniowym ze sktadnic. Efekt
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rozcienczenia obniza stezenie. Niektore zaktady, np. D067 i D072 to przyktadowe obiekty, w ktérych woda
z dachdw stanowi cze$¢ zrzutu.

Dla statego sktadu sptywu mozliwe jest ustalenia wspoétzaleznosci pomigdzy ChZT i BODs. Poniewaz dane
na Rys. 3.18 zostaly oparte na porownywalnych zrodlach, zalezno$¢ pomigdzy ChZT i BODs mozna
swobodnie ustali¢ na warto§¢ pomigdzy 6 i 10. Nalezy takze ustali¢ korelacje na poziomie zakladu z
dhluzszym okresem monitorowania, zanim bedzie ona mozliwa. Nalezy zauwazy¢, ze ogo6lnie COD jest
wygodniejszym parametrem monitorowania zapotrzebowania na tlen w emisjach zrzucanych do waod,
natomiast BODs ma wigksze zastosowanie jako parametr kontrolny procesu w oczyszczaniu biologicznym.
W innych sektorach przemystowych COD jest coraz czgéciej zastgpowany TOC z przyczyn
ekonomicznych i srodowiskowych. Korelacje pomigdzy TOC i COD nalezy ustali¢ takze na poziomie
zaktadu. TOC nie jest obecnie stosowany w sektorze ptyt drewnopochodnych do monitorowania sptywu
powierzchniowego.

3.3.2 Emisje z oczyszczonej wody procesowej

Oczyszczalnie $SciekoOw uzdatniajagce wodg procesowa funkcjonuja w instalacjach produkcji witokien z
rafinacja. Wody procesowe sa oczyszczane i poddawane recyklingowi wewnetrznie w zakladzie
rafinowania w oczyszczalniach dedykowanych w niektorych instalacjach. Danych dla wewngtrznego
oczyszczania wod procesowych, gdzie woda jest ponownie wykorzystywana w produkcji albo do etapu
rafinowania i podgrzewania lub do mycia widéréw nie gromadzono.

W ograniczonej liczbie instalacji woda procesowa z rafinacji jest oczyszczana w centralnej oczyszczalni
sciekow w miejscu. Wieksza czg$¢ uzdatnionej wody pochodzi z rafinacji, ale inne strumienie mogg takze
by¢ oczyszczane i mieszane z woda z procesu rafinacji. W oczyszczalni $ciekow dziatajacych w
instalacjach WBP stosowane sg podstawowe etapy oczyszczania, majgce na celu usuniecie wigkszosci TSS.
Tlenowe oczyszczanie biologiczne jest powszechnie stosowane w usuwaniu COD i BOD5. Ultrafiltracja i
odwrdcona osmoza majg miejsce w przypadku szczegolnie wrazliwych wod odbiorczych lub gdy mozliwe
jest ponowne wykorzystanie uzdatnionej wody do produkciji.

Efektywno$¢ oczyszczania

Brak zebranych danych dotyczacych stezen lub tadunkéw wchodzacych dla nieoczyszczonej wody
procesowej, co uniemozliwia obliczenie efektywnosci usuwania lub przetwarzania na etapach stosowanych
w oczyszczalniach §ciekow. Efektywnos$¢ oczyszczania rdznych etapéw stosowanych zgloszono wraz z
danymi dotyczacymi emisji i przedstawiono w Tabeli 3.41.
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Tabela 3.33: Etapy oczyszczania i skutecznos¢ usuwania w oczyszczalniach Sciekow oczyszczajacych

wode procesowa z rafinacji.

Numer |Etapy oczyszczania i zgloszona skuteczno$¢ usuwania (T) [ TSS (mg/l) | BODs COD
ID wejsciowego ladunku COD (mgfl) (mg/l)
zakladu
D026 Flokulacja, sedymentacja, dekantacja (50 %) + Dekantacja, 400 - 1200

tlenowe oczyszczanie biologiczne (96 %) + Ultrafiltracja (50

%) + Odwrdcona osmoza (85 %) Zrzut do OS, przeplyw

zrzutu 50 000 m¥/r

ka/r - - 20 000 - 60 000

g/t suchej masy wioknistej - - 82-247
D030 Sedymentacja + Flotacja + Tlenowe oczyszczanie - - 361 -938

biologiczne i Flotacja (713)®

Zrzut do OS, przephyw zrzutu 10 400 m3/r

kg/r - - 7437

g/t suchej masy widknistej - - 52
D078 Sito filtracyjne i hydrocyklon + Bioreaktor membranowy 11-120 4-99 -

Przepbyw zrzutu 150 000 m3/r (40) (18)

ka/r 5970 2717 -

g/t suchej masy wtoknistej 26 12 -
D002 Zbiornik (0 %) + Filtracja sitowa (33 %) + Sedymentacja (30 - 29.5 60

%) + Zbiornik osadowy z oczyszczaniem tlenowym (5 %) +

Flotacja (24 %) + Filtr piaskowy & odwrocona osmoza (8 %)

Zrzut do OS (skuteczno$é usuwania podano dla catkowitej

warto$ci usuwania), przepbyw zrzutu 65 000 m3|r

ka/r - 1917 3900

g/t suchej masy wioknistej - 10 20
D039 Przesiew (frakcja stata > 1 mm) + DAF (60 % COD, 50 % 0.1-1 (0.3) 2-5 90 - 132 (102)

TSS, 50 % BODs) + Denitryfikacja, (2.3)

Bioreaktor membranowy (35 % COD, 50 % PM(TSS), 49 %

BODs) + ogblna wydajno$é: 95 % COD, 100 % PM(TSS),

99 % BODs

(brak limitu COD, dla TSS i BODs mg/l) Zrzut do rzeki,

przeptyw zrzutu 1)7 000 m3|r

ka/r - 315 14 000

g/t suchej masy wioknistej - 7 318
D040 Sita (70 % TSS) + DAF (60 % COD, 60 % BODs, 80 % 10 - 160 448 20 - 283 (220)

TSS) + bioreaktor ze ztozem ruchomym(50 % COD, 50 % (124) (22)

BOD:s) + Zbiornik natleniajacy z utlenianiem biologicznym,

klaryfikacja (97 % COD, 99 % BODs, 98 % TSS) Zrzut do

rzeki, przeptyw zrzutu 147 000 m3/r

ka/r 29 888 5389 52 801

g/t suchej masy wtoknistej 157 28 278
D065 Sita (60 % TSS) + Flokulacja, koagulacja i dekantacja (95 % 76 27 579

TSS) + Tlenowe ocz. biologiczne (95 % COD) Zrzut do OS,

przeptyw zrzutu 50 000 m®/r

kalr 3734 1327 28 448

g/t suchej masy witoknistej 18.85 6.7 144
D028 Flotacja + Tlenowe oczyszczanie biologiczne, flotacja Zrzut - - 500 - 1350 (700)

do OS, przeplyw zrzutu 70.000 m3r

ka/r - - 53 137

g/t suchej masy wtoknistej - - 266
D011 Sedymentacja (80 % TSS) + Filtracja (90 % TSS) + + 5-25 4-18 32 - 72 (45)?

Tlenowe oczyszczanie biologiczne (95 % COD, 95 % (9)? (6)?

BODs,) Zrzut do rzeki, przeplyw zrzutu 17 500 m®/r

kalr 158 110 787

g/t suchej masy wtoknistej

“-* Brak dostegpnych informacji.

Uwaga: Liczby w nawiasach to $rednie roczne.

() Srednio 44 tygodniowych punktowych pobran prob.
(® Srednio 6 prob.

Zrédio: [ 22, TWG 2012 1, [ 23, WBP industry 2012 ]
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Ladunek wejsciowy na ogo6t nie byt opisywany, ale mogt rézni¢ si¢ w zaleznosci od réznych strumieni
oczyszczanych $ciekow. W jednym zaktadzie Scieki wlotowe, sktadajace si¢ gtownie z wody z rafinacji
wymieszanej z innymi pomniejszymi strumieniami, wykazaly wartosci pomigdzy 14 000 mg/l i 20 000
mg/l COD i pomiedzy 6000 mg/l oraz 8000 mg/1 TSS, zredukowane do 100 mg/l - 500 mg/l COD oraz 50
mg/l do 100 mg/l TSS w zrzucanych $ciekach [ 54, EIPPCB 2012 ].

Brak danych dotyczacych monitoringu innych parametrow w $ciekach. Dane dla TN i N-NH 4 zgloszono
wylacznie w kilku przypadkach, a ich spdjnos$¢ jest niska. Dla TN, $rednie wartosci w wigkszosci
przypadkow wynosily < 10mg/l, ale pojawiaja si¢ tez przypadki wysokich warto$ci z pomiaréw
punktowych (nawet do 5 800 mg/1), zwigzane glownie ze Sciekami ze sprzetu do oczyszczania na mokro.
W innych przypadkach i wylacznie dla sptywu powierzchniowego, wysokie wartosci $rednie zglaszano
(ok. 80 mg/l) bez wskazania zrodta. W odniesieniu do innych parametréw (TP, fenole, THC, siarczany,
oleje i thuszcze) przedstawiono jeszcze mniej danych, co oznacza, ze nie sg one stosowane.

W przyktadzie przedstawionym w Tabeli 3.42, instalacja gromadzi mniejszg ilos¢ wody z czyszczenia
zaktadu i sptywu powierzchniowego z glownych obszaréw obrobki drewna, filtrowanej i przygotowywane;j
do dalszego oczyszczania poza zaktadem. Resztki wody procesowej z rafinacji, czyszczenia zaktadu oraz
inne wody technologiczne sa zbierane i oczyszczane tgcznie w zbiorniku sedymentacyjnym przed
odprowadzeniem do OS. Gtéwne badane parametry to TSS i COD wyrazane jako obciazenie/rok. Wysokie,
ale bardzo zmienne obcigzenia TSS i czasami olejami i smarem wskazuje na konieczno$¢ dalszego
oczyszczania, ktore w tym obiekcie odbywa sie poza OS.

Tabela3.42: Przyklad z jednej instalacji wytwarzajacej MDF i PB skladu osobno
odprowadzanych $ciekéw z czyszczenia zakladu i produkeji

Opis obszaru odprowadzania dla | Jednostka Czyszczenie zakladu Woda procesowa
splywu powierzchniowego

Odprowadzone $cieki m3/r 3700 34 500
Przeptyw m3/h 0,4 39

pH 54-97(7.3) 55-11,7 (7,4)
TSS mg/l 2 - 5727 (238) 9,8 - 17 960 (730)
cob mg/| 20 - 1330 (363) 45 - 20 000
NH4-N mg/l 0,6 - 43 (17) 1,5 - 360 (35)
Formaldehyd mg/l 0,07 - 16 (2,57) 0,62 - 112 (10)
Olej i smar mg/I 0,1-59 (3,29) 0,1-108 (12)
Uwaga: liczby w nawiasach to $rednie roczne.

Zrédlo: (D08L), [ 22, TWG 2012 1

Wszystkie zaktady generuja mniejszg ilo$¢ $ciekoOw z czyszczenia instalacji, w tym z okresowego
czyszczenia suszarni i sprzetu do redukcji na mokro.

Scieki z mycia suszarni maja wysoka zawarto§¢ COD ok 15 - 20 000 mg / 1, ktorych skiad i ilo§¢ zalezy
od warunkéw suszenia i surowca. Wode gromadzi si¢ w oddzielnym zbiorniku, dodaje do systemu
oczyszczania wody ze sptywu powierzchniowego lub odprowadza do miejscowej oczyszczalni Sciekow.

Czyszczenie na mokro urzadzen stuzacych do redukcji emisji odbywa si¢ regularnie i uzupetnia codzienng
konserwacje¢ np. dodanie wodorotlenku sodu do wody obiegowej w np. WESP, aby zapobiec gromadzeniu
si¢ lepkiego pytu na Scianach i elektrodach. Woda z czyszczenia moze zawiera¢ do 200 000 mg / 1 COD i
dlatego wymaga specjalnego oczyszczania. Woda w stadium wysokiego nasycenia COD jest spalana na
miejscu w instalacji spalania lub wysytana do OS po wstepnej sedymentacji lub flotacji.
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Rozdzial 3

3.4 Produkcja odpadow

Wigkszos¢ produkowanych odpadow to pozostatoSci drewnopochodne, poddawane recyklingowi w
produkcji lub wykorzystane jako paliwo w obiekcie energetycznego spalania na miejscul.

Instalacja oraz jej dziatalno$¢ pomocnicza generuja szereg frakcji odpadow, czgsto spotykanych w
wiekszosci przemystowych zaktadow produkcyjnych:

* olej smarowy i inne odpady olejowe z konserwacji sprzetu;
¢ odpady opakowaniowe z magazynow;
* mieszaniny metali, ztom, plastik.

Dla sektora odnotowano nastgpujace frakcje odpadow:

* zuzyte metalowe brzeszczoty,

* Zuzyty papier $cierny,

* niewielka ilo§¢ odpadow chemicznych z laboratorium badawczego produktow,

« odpady papierowe z linii impregnacji i impregnowany papier z linii laminowania;
* §cieki z emulsjg klejowa z instalacji produkcji kleju.

Wszystkie frakcje odpadow sg wysylane poza zaktad do dalszego oczyszczania lub utylizacji zgodnie z
przepisami miejscowymi.

Pozostalosci produkcyjne:
Pozostatosci produkcyjne sg gromadzone wzdtuz catej linii produkcyjne;.

Materiat rozdrobniony o frakcji drobnej jest sortowany i zbierany przed i po wyjsciu z suszarni. Materiat
ten jest stosowany jako paliwo. Ilo§¢ zalezy od surowca i wyprodukowanego produktu. Po formowaniu
kobierca, jego boki zostaja przycigte, a materiat ten jest najczes$ciej bezposrednio zawracany do linii
produkcyjnej. Brak informacji na temat ilosci zbieranego i bezposrednio recyklowanego materiatu
drzewnego.

Po wyjsciu z prasy, gldwng pozostatoscig z produkcji jest pyt gromadzony z maszyn do obrobki drewna.
Odrzucone ptyty wiorowe, ktore stanowig niewielka frakcje pozostatosci, sg zawracane do rozdrabniania i
recyklingu w produkcji jako materiat pierwszego wyboru, natomiast OSB i MDF sa kruszone i stosowane
jako paliwo. Procesy uszlachetniania z prasy, w tym np. cigcie i szlifowanie, wytwarzaja pyt drzewny,
ktory jest zbierany przez filtry pytowe we wszystkich zaktadach. W zaleznoéci od produktu i parametrow
produkcji, ilo§¢ pozostatosci zebranych przez filtry stuzace redukcji emisji pylu moga by¢ znaczne i
stanowig wazng cze$¢ paliw stosowanych w palnikach pylowych lub obiektach energetycznego spalania,
ktéra dostarczajg ciepto do suszarni. Zebrany pyt, w produkcji glownych produktow, oznacza utrate 3-9%
gotowej plyty widrowej, strate 4-7% gotowego OSB i utrate 2-10% koncowego MDF [8. TWGWBP 20121
|

Catkowita ilo$¢ pytu drzewnego, granulaty drzewne i inne wewnetrzne odpady drzewne, wykorzystywane
jako paliwo do odzysku energii mieszczg si¢ w przedziale 46 000 - 58 000 ton / rocznie lub 90 - 150 kg/m?
ptyt gotowych (na podstawie [8 , TWG WBP 2012 ] z nastepujgcych zaktadow: D003, D004, D009 D049,
D063).

Szlam
Szlam jest generowany przez systemy redukcji emisji do powietrza na mokro, centralne oczyszczalnie
Sciekdw oraz przez wewnetrzne petle recyklingu wody technologiczne;j.

Osady z oczyszczalni Sciekdw pochodzg ze wstegpnej obrobki wody technologicznej, w szczegdlnosci z
rafinacji, w ktorych najgrubszy materiat oddziela si¢ za pomoca sit lub innych prostych mechanicznych
metod filtracyjnych. Szlam ze wstepnej filtracji i sedymentacji w oczyszczalniach $ciekow w zaktadach
produkcyjnych MDF jest wykorzystywany jako paliwo, lub transportowany poza zaktad do sktadowania
lub do innych proceséw odzysku, np. do celow rolniczych. Mimo, ze szlam ze wstgpnego oczyszczania
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sktada si¢ gléwnie z czastek drewna i widkien, jakos¢ materiatu czgsto jest niewystarczajaca do recyklingu
materialu do produkcji MDF. Wyjatkiem jest sytuacja, w ktorej czastki drewna moga by¢ uzyte do
produkcji PB [92, EIPPCB 2014 ]. Ilosci takiego materialu mogg by¢ znaczne i wahaja si¢ od 150 do 5600
ton / rok, lub 1,5 - 16 kg/m® wyprodukowanych ptyt MDF (w oparciu o [ 8. TWG WBP 2012 ] z obiektow:
D011, D018, D026, D028, D065 i D039.

Szlam powstaje rowniez na etapach flotacji oraz metod tlenowego oczyszczania biologicznego. Szlam
moze by¢ stosowany jako paliwo, zwlaszcza jesli jest skutecznie odwadniany po procesie oczyszczania, lub
ewentualnie dalej przerabiany poza zakladem lub utylizowany. Osad czynny wymaga wystarczajacego
odwadniania przed zagospodarowaniem. [lo$¢ wytworzonych osadéw waha si¢ od 11 do 6000 ton / rocznie
(na podstawie [ 8 TWG WBP 2012 ] z nast¢pujacych zaktadow: D026, D039, D065).

Osad ze zbiornika retencji i sedymentacji do oczyszczania wody ze splywow powierzchniowych powstaje
podczas czyszczenia zbiornikéw. Szlam jest wysylany poza teren zaktadu. Jego ilos¢ zalezy od zebranych
strumieni wody 1 ilo$ci wody, czasu retencji 1 efektywnosci retencji.

Szlam generowany z mycia wiorow sktada si¢ zarowno z gleby, jak i $cinkéw drewna i doskonale nadaje
sic do wykorzystania jako paliwo, zwlaszcza jesli cze$¢ osadu poddaje si¢ obrobce tak, aby
zminimalizowac¢ ilo$¢ gleby. Ilo$¢ osadu zebranego podczas mycia widréw moze wynosi¢ nawet 8 300 ton
(30% czesci statych) lub 10 - 20 kg/m? ptyty gotowe;.

Szlam systemow redukcji emisji na mokro, np. WESP, ptuczki, ptuczki biologicznej, ptuczki Venturiego,
ktére sg stosowane w oczyszczaniu emisji do powietrza gléwnie w suszarniach i prasach, sktada sig¢
gtéwnie z matych i1 grubych czastek drewna i jest powszechnie stosowany jako bezposrednie paliwo. Osad
Sciekowy odwadniany jest przez dekantacje lub sedymentacje, a nastepnie przesytany do pras slimakowych
lub podobnych urzadzen w celu usuni¢gcia nadmiaru wody. Szlam moze, po odwodnieniu, osiggaé
wilgotnos$¢ 20 - 25%, wystarczajaca do dalszej obrobki. [los¢ szlamu miesci si¢ w przedziale od 1000 do
2500 suchych ton / rocznie (na podstawie [ 8 TWG WBP 2012 ] z nastgpujacych zaktadow: D040, D018,
D003).

Zuzel i popiot
Popiot paleniskowy i1 zuzel z instalacji spalania biomasy sg odpadami, ktore muszg by¢ usuniete lub uzyte
ponownie poza obiektem w zalezno$ci od jakosci.

Jako$¢ i ilo$¢ zaleza od sktadu paliwa i warunkow spalania. Zgloszone poziomy wytwarzanego popiotu
mieszczg si¢ w zakresie 2500 - 5000 ton / rocznie z zaktadow produkcyjnych wytwarzajgcych $srednio 450
000 m? ptyt rocznie z biomasy jako gtdéwnego zrédla paliwa (na podstawie [8, TWG WBP 2012] z
nastepujacych zaktadéw: D001, D002, D003, D009, D010, D049, D053), D001, D002, D003, D009, D010,
D049, D053).
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3.5 Emisje do gleby i wéd gruntowych

Ogolna jakos¢ i wlasciwosci monitorowanych wod gruntowych bedzie rozni¢ sie¢ w zalezno$ci od potozenia
geologicznego. Dane z monitoringu wod podziemnych sg zatem przeznaczone do uzytku wylgcznie na
poziomie zaktadu. Kilka podmiotéw zglosito monitoring sieciowy wod podziemnych w postaci studni na
obiekcie oraz wybrane wymogi dotyczace monitorowania. Zdaniem Panstw Czlonkowskich stanowi to
element wymogow krajowych dla obiektow przemystowych.
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3.6 Uciazliwosci powodowane przez hatas i zapach

Szczegdlowe dane z pomiarow hatasu nie zostaly zebrane, poniewaz kazdy obiekt posiada wilasng
charakterystyke ucigzliwosci mniej lub bardziej zwiazanych z hatasem.

Regularne pomiary hatasu w okolicy i na granicy obiektu sg powszechng praktyka w ramach wydawania
pozwolenia srodowiskowego na prowadzenie dziatalno$ci.

Podwyzszone poziomy hatasu redukuje si¢ metodami standardowymi, stosowanymi ogo6lnie w przemysle i
nie ukierunkowanymi na sektor WBP.

Zrédta hatasu znajduja sie w catym tancuchu produkcji od transportu do i z zakltadu, przez surowca
drzewnego, do transportu produktow koncowych. Najbardziej istotne zrodta stalego hatasu to:

* Calos¢ transportu do i z zaktadu, w tym transport kolejowy;

e wewnetrzny ruch samochodoéw ciezarowych w ramach roztadunku i zatadunku;

» Korowanie drewna okragtego;

* sprzet do obrobki mechanicznej, taki jak widrkarki, mtyny, sita mechaniczne, przesuwarki, itp.
e transport wiorow i wtokna w rurociggach 1 innych systemach, takich jak przenosniki;

» Uwalnianie pary w budynku rafinowania;

* Obszar prasowania;

e calo$¢ gotowych ptyt surowych, w tym pitowanie, szlifowanie, itp.;

 wentylatory, silniki, sprezarki.

Eksploatacja instalacji WBP jest najczesciej 24-godzinng operacja ciagla, prowadzona, 7 dni w tygodniu, a
zatrzymanie eksploatacji ma miejsce jedynie przez kilka tygodni w roku na potrzeby konserwacji. Hatas z
dziatalno$ci na miejscu jest wyrazniejszym problemem w ciggu nocy, ze wzgledu na bardzo niski poziom
halasu tla z okolic. Ograniczenie transportu do i z obiektu, a takze ograniczenie zewnetrznego przetadunku
1 transportu drewna w sktadnicy zaktadu to podstawowe $rodki ograniczenia hatasu w nocy stosowane w
wigkszos$ci zakladow.

Jednym z gtéwnych punktowych zrodet hatasu wymagajacym szczegoélnej uwagi jest korowanie drewna
okraglego 1 produkcja widrow (glownie OSB), ktéry rozwiazuje si¢ przez umieszczenie ich w
odpowiednich oddzielnych izolowanych budynkach. Za wyjatkiem powyzszych zrodel, nie odnotowano
innych zagrozen wérdd instalacji produkujacych rézne produkty.

Halas redukuje si¢ w catym sektorze stosujac powszechne $rodki podstawowe, takie jak izolacja zrodet
hatasu, a takze srodki wtorne, takie jak nasypy otaczajace obiekt.

Srodki podstawowe stosowane powszechnie i w catym sektorze to:

« planowanie strategiczne rozplanowania zaktadu, aby umiesci¢ operacje generujgce najwickszy hatas tak,
aby otaczajace budynki petnity funkcje bariery izolacyjnej, np. lokalizowa¢ je w §rodku zaktadu;

* opracowanie i prowadzenie mapowania hatasu na obiekciew ramach programu aktywnej redukcji hatasu;
« regularna konserwacja wszystkich urzadzen;

* obudowanie, hermetyzacja i izolacja wyposazenia, sprezarek;

* izolacja akustyczna budynkow;

* ograniczenie przenoszenia drgan przez oddzielenie poszczegdlnych urzadzen;

* limity predkos$ci do cigzarowek;

* ograniczanie czasu pierwotnych i wtérnych operacji korowania i rozdrabniania do jednego razu dziennie,
« zamykanie bram i drzwi.
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Wtorne, powszechnie stosowane metody to [ 8, TWG WBP 20121, [ 67, VITO 2011 ]:

e thumiki, thumiki hatasu na wentylatory, filtry montowane w obudowach akustycznych, cyklony z
wentylatorami / thumikami akustycznymi, thumiki na wylocie z kominow;

* ckrany akustyczne, np. ekrany akustyczne w poblizu zrédet hatasu, nasypéow lub obwatowan wzdluz
granicy obiektu.

Niektore dane przestano wraz z pomiarami zapachu emitowanego z suszarni na poziomie komina.
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3.7 Monitorowanie emisji

Pobieranie probek emisji waha si¢ w zaleznosci od mierzonego parametru i lokalizacji punktow zrzutu.
Wyniki monitorowania zalezg nie tylko od zastosowanej metody pobierania probek, ale takze od
warunkow, w ktorych system redukcji emisji i od rzeczywistej produkcji majacej miejsce w czasie
pobierania probek. Nalezy rowniez uwzgledni¢ sktad emisji w zaleznosci od wytwarzanego produktu oraz
np. paliwa niezbednego do bezposredniego suszenia.

Monitorowanie gtdéwnych punktow emisji jest, zgodnie z gromadzonymi danymi, wykonywane najczesciej
w ramach pobierania prob rocznych w celu wykazania zgodnos$ci z normami, chociaz niektore Panstwa
Czlonkowskie wymagaja wykonania do czterech lub wigcej probek na rok lub jedynie jednej kampanii co
trzy lata. Nalezy wspomnie¢, ze obiekty moga stosowaé¢ dodatkowy monitoring wewngtrzny w celu
wsparcia funkcjonowania zakltadu, generalnie nie odnoszacy si¢ do i nieuwzgledniany w gromadzonych
danych.

Dane z niektorych obiektow przedstawionych w Sekcjach 3.2.11, 3.2.1.2 i 3.2.13, wykazuja wysokie
zréznicowanie pomiedzy zgltoszonymi wartosciami minimalnymi i maksymalnymi dla emisji do powietrza
z suszarni dla pylu i VOC, w tym formaldehydu. Odnosi si¢ to do danych z 1 kampanii, np. z trzema
pobraniami w ciagu dnia, a takze dla danych z wigcej niz jednej kampanii, np. pobieranych 3 razy do roku.
Moze to zaleze¢ od zarzadzania operacyjnego procesem suszenia, suszonych surowcow oraz zarzadzania
operacyjnego systemem redukcji emisji do powietrza. Zréznicowania okresowe wilgotnosci 1 temperatury
moga mie¢ wplyw na surowiec podczas sktadowania.

Panstwa Czlonkowskie wskazujg w pozwoleniach wartosci graniczne, takie jak stezenia masowe, ale
réwniez moze okresli¢ jednostkowe obcigzenia masowe i masowe wielko$ci emisji. Poziom emisji
masowej jest masa wyemitowana na godzing lub rok. Wyniki monitorowania parametru przy kontroli
emisji do powietrza lub wody mogg by¢ wyrazone jako stezenia masowe w masie na Nm?® lub dodatkowo
obliczane na podstawie stezenia masowego do jednostkowego obcigzenia masowego wyrazonego jako
masa na jednostke produktu wytworzonego w procesie powodujagcym emisje.

Na podstawie zebranych danych oszacowano, ze emisje VOC, zwlaszcza w gazach odlotowych z suszarni
moga r6zni¢ si¢ w ciggu roku, a nawet w ciggu jednego dnia. Przyktad zmian w mierzonych warto$ciach
VOC pokazano w Tabeli 3.43, przedstawiajgcej dane z zaktadu produkcji ptyt widrowych przy uzyciu jako
surowca wylgcznie sosny z jednego obszaru wycinki i z linii MDF.

Tabela 3.4.3: Dane z monitoringu 2 linii produkcyjnych obejmujacego kilkanascie lat

D035 (PB) VOC D094 (MDF) Calkowity C Pyt
(mg/Nm?3) (mg/Nm?3) (mg/Nm?3) st. suchy)
2010Q1 195 2009 147 8
2010Q3 320 2010Q1 - 12.3
2011Q1 40 2010Q2 1954 125
2011Q3 55 2010Q3 - 8.1
2011 Q4 190 2010 Q4 126.9 9.8
2012Q1 240 2011 1 trymestr - 12.4
2011 2 trymestr 103 8
2011 3 trymestr - 8
2012 1 trymestr 82 11
2012 2 trymestr - 16
2012 3 trymestr 82 9
“-“ Brak dostepnych informacji.
Zrédio: [ 22, TWG 2012 ]
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Inny przyktad mozliwych zmian dziennych zostat pokazany na Rys. 3.19. Rysunek przedstawia emisje z
obiektow energetycznego spalania z suszarniag z petla zamknigta. Instalacja energetycznego spalania
dostarcza ciepto do posrednio ogrzewanej suszarni i spala cze$¢ gazéw odpadowych z suszarni i gazu z
prasy. System redukcji emisji pytu to ESP. Obliczony 95. percentyl $redniej dziennej wynosi 41 mg/Nm?,
Dane z obiektu energetycznego spalania oraz systemu z petla zamknieta obejmuja dane, ktore moga
reprezentowaé suboptymalne warunki eksploatacji dla obiektu energetycznego spalania oraz zréoznicowanie
eksploatacji suszarni.

160 - — 400
160 = 350
140 300 o
1 —_
} = 1 240 E‘
E 100 z.
1200 E
~ &0 | 3
& M Las x
o S
. . 100
40 iy bl | 'ﬂr * Ll __M m o
i b@ﬂ, '_'EIT whdl! -+ &0
0 "lﬁmll_ f ,1"1t|.ﬁw “va I T
] £ ! il
(= b= = =] = (=3
= = = = = = — Pyt
™ = = ™ ™ ™ C catkowity
2 g g & & =
2 i B = i =
Zrodio: 122, TWE 2012 1, [ 23, WEP indusmy 2012 ]

Rys. 3.19 Przyklad zmiennoSci Srednich wartoSci dziennych dla zamknigtego obiegu suszarni i
obiektu energetycznego spalania.

Rys. 3.20 ponizej przedstawia przyktad ciagtych pomiarow TVOC z komina WESP oczyszczajacego gazy
odlotowe z suszarni w zaktadzie produkcji ptyt widrowych. Brakujgce pomiary reprezentuja okresy, gdy
sprz¢t do pomiaréw ciagltych byl wylaczony, z powodu wstrzymania produkcji lub awarii podczas
pomiaréw. Czuto$¢ sprzetu do monitorowania wymaga codziennej konserwacji. Nawet w przypadku
wysokiego zroznicowania dziennego, wydajno$¢ w okresie miesigcznym lub rocznym jest stabilna.
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Rys. 3.20 Przyklad zréznicowania wartosci Srednich dziennych ciaglych pomiaréw FID (przy 18%
0O2) TVOC podczas 1 roku z suszarni pltyt wiorowych z WESP

3.7.1 Warunki referencyjne do wyrazania danych z emisji do powietrza

Poszczegolne instalacje zglaszajg dane dotyczace emisji do organu wilasciwego, zgodnie z warunkami
pozwolenia. Warunki referencyjne dla raportowania wartos$ci emisji do powietrza bgda si¢ r6zni¢ miedzy
sobg. Gromadzenie danych wykonywane na potrzeby niniejszego dokumentu odzwierciedla réznice w
monitoringu oraz wyrazaniu warunkéw referencyjnych.

Emisje powietrza z suszarni majg rézne cechy, ktore odrdzniaja warunki referencyjne od warunkow
okreslanych np. dla procesow spalania. Emisje charakteryzuje si¢ jako gorace i obcigzone pylem. Pyt jest
mokry i lepki dzigki zawartosci naturalnych VOC z drewna, innych zlozonych sktadnikéw drewna
przenoszonych przez wilgo¢ z drewna podczas suszenia oraz pewnej ilosci PAH powstatych ze spalonych
czastek submikronowych. Ciagle monitorowanie gtéwnych substancji zanieczyszczajacych, takich jak pyt.
VOC/ TOC i formaldehyd jest dos¢ rzadkie.

Srodowisko w suszarni jest zblizone do zawartoci tlenu atmosferycznego, co pokazuje, ze suszenie nie jest
procesem spalania pochtaniajacym tlen. Gromadzone dane sa albo korygowane do jednostkowej
referencyjnej zawarto$ci tlenu od 11 do 17% dla emisji z suszarni, ale wigkszo$¢ danych jest podawana bez
korekeji do normy. Z danych wynika, Ze rzeczywista zawarto$¢ tlenu jest zgtaszana dla wigkszosci emisji
kominowych z suszarni. Zawarto$¢ tlenu miesci si¢ na ogoét w przedziale pomiedzy 16,5 i 20,9%, a w
niektorych przypadkach ponizej 16%. Zroznicowanie zawartosci tlenu zalezy od rodzaju suszarni. W
przypadku suszarni ogrzewanych posrednio, zawarto$¢ tlenu jest zblizona do zawarto§ci w atmosferze —
20,9%. W przypadku suszarni PB i OSB ogrzewanych bezposrednio, zawarto$¢ tlenu wynosi og6lnie od
16,5% do ok. 19,3%. W przypadku suszarni MDF ogrzewanych bezposrednio, zawartos¢ tlenu wynosi od
19 do 20,2%.

Zawartos¢ wilgoci mierzona w emisjach z suszarni waha si¢ od 8 do 15%. Z danych wynika, Ze na liniach
suszarni OSB rejestruje si¢ zwykle wyzsze poziomy wilgotnosci do 20%. Zawarto$¢ wilgoci nie zalezy od
tego, czy emisje z suszarni sg oczyszczane w cyklonach czy w systemie redukcji na mokro przed
uwolnieniem, poniewaz gaz odpadowy i tak jest wilgotny. Mokre systemy ograniczania obejmujg m.in.
WESP, ptuczki mokre i biologiczne Réznica miedzy wynikiem skorygowanym do wartosci suchej lub
nieskorygowanym waha si¢ w zakresie od 5% przy 5%-vol i 25% przy wilgotnosci 20 vol-%. Na podstawie
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réznic wilgotno$ci rzeczywistej nalezy przeprowadzi¢ korekcje do warunkéw suchych dla emisji z
suszarni, jesli stezenie jest wyrazane w mg/Nm?.

Warunki referencyjne dla jednostkowych ustawien suszarni i obiektow energetycznego spalania mozna
opracowa¢ na miejscu podczas optymalizacji spalania i powiazanych emisji, np. NOx, CO i TOC.
Zawarto$¢ tlenu pojawiajaca si¢ w warunkach referencyjnych jest stosowana jako warto$¢ referencyjna.
Jezeli dwa lub wigcej rodzajow gazow odpadowych jest oczyszczanych lacznie, np. w WESP, zawarto$¢
tlenu moze by¢ zblizona do wartosci atmosferycznej 20,9%. W oparciu o przeptyw roznych gazoéw
odlotowych, udziat tlenu z kazdego z nich moze poméc w okresleniu warunkow referencyjnych dla danych
ustawien.

Dla emisji z pras, korekta do okreslonej zawartosci tlenu, Iub stanu suchego generalnie nie jest
przeprowadzana. Podawane wilgotnosci w emisji z linii prasowych, oczyszczanych przez phuczki mokre
nie osiagaja 8%, a mozliwy blad spowodowany wilgotnoscia jest nizszy, niz w przypadku emisji z suszarni.

Wzér do obliczania stg¢zenia emisji na poziomie tlenu referencyjnego jest nastgpujacy:

21-0s
Ee= 21_0, “Ew

gdzie:

Er (mg/Nm?) = Stezenie emisji skorygowane do poziomu tlenu referencyjnego;
Or (vol %) = Referencyjny poziom tlenu;

Em (Mg/Nm?®) = Stezenie emisji, odnoszace si¢ do mierzonego poziomu tlenu;
Om (vol %) = Mierzony poziom tlenu

3.7.2 Monitorowanie emisji do powietrza

3.7.2.1 Pyt

Pylu mierzony jako catkowite czastki stale jest jednym z kluczowych parametrow monitorowania w
zaktadzie WBP. Tylko nieliczne zaklady monitorujg pyt z suszarni w sposob ciagly, stosujagc pomiary
fotometryczne lub zgodnie z normg EN 15267.

Wszystkie prasy i pomniejsze zrodta emisji sg regularnie monitorowane od raz na trzy lata do kilku razy w
roku. Obiekty energetycznego spalania sa czesto wyposazane w system cigglego monitorowanie pytu.

Frakcje pylu z suszarni, emitowane po zastosowaniu skutecznej techniki redukcji, obejmujg przede
wszystkim frakcje PMig, W ktorej do 80% moze stanowi¢ PMas. PM2s to aerozole powstate podczas
kondensacji zwiazkéw organicznych.

Probkowanie ma kluczowe znaczenie dla reprezentatywnego wyniku monitorowania. Nalezy pamictaé aby,
jezeli i gdy sonda do pobierania préb jest ogrzewana lub pobierane powietrze suszone, uwzgledni¢ frakcje
ulegajaca kondensacji.

Wsrdéd stosowanych metod mozna wyrdézni¢ EN 13284-1, EN 14385, EN 15259, ISO 9096, CEN oraz
normy krajowe i wytyczne, takie jak VDI2066 Bl.l i NF X44-052 [ 89, COM 2014 1.
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3.7.2.2 Formaldehyd

Okresowe pobieranie probek formaldehydu (w tym innych nizszych aldehydow, alkoholi i fenolu)
prowadzi si¢ za pomoca dwoch réznych metod, co moze potencjalnie skutkowaé roéznica w wynikach.
Pobieranie prob metodami izokinetycznymi w duzych iloSciach w roztworze wytracajacym daje wyzsze
wyniki niz probkowanie nieizokinetyczne w nizszych objetosciach z uzyciem probek adsorpcyjnych.
Normy migdzynarodowe, w tym EPA316, VDI862B1.2, US EPA Metoda 5, NCASI/C1/WP98.01, NIOSH
3500 (metoda kwasu chromotropowego), a takze normy krajowe z Panstw Cztonkowskich, w tym VDI
3862B1.2 (DE) oraz wytyczna FDX 43-319 (RF) zalecaja pobieranie préb w roztworach wytracajacych,
natomiast EPA-Tol 1 i EN 13649 zalecajg pobieranie prob w rurkach adsorpcyjnych.

Pobieranie prob formaldehydu metoda izokinetyczng w roztworze wytracajagcym jest stosowane czesciej,
wg danych zebranych na potrzeby opracowywania wersji wstepnej niniejszego dokumentu. [ 8. TWG WBP
20121, [17. ECS 2001], [ 18. EPA et al. 1998 ], [ 19. EPA 1998 ], [ 20. EPA 1999 [21. VDI2000 ].

Metody analityczne stosowane do monitoringu formaldehydu obejmuja metode spektrofotometryczng, GC
lub HPLC. Duze réznice w wynikach uzyskanych za pomoca ww. metod nie sg spodziewane [ 94, EPF and
EUROFINS Italy 2014 ].

Automatyczne pobieranie prob i pomiar formaldehydu w emisji gazéw odpadowych z suszarni zostat
niedawno zastosowany w kilku zaktadach PB we Wtoszech. Zgloszono, ze zaktad MDF we Wloszech
instaluje tez aparature do pomiardow cigglych dla szeregu parametréw, w tym formaldehydu (pobieranie
prob automatyczne) i TVOC (pomiary FID on-line).

3.7.2.3 Monitorowanie zwigzkéw organicznych

Zawartos¢ VOC w emisji jest najczeséciej mierzona metodg FID. Ciggle pomiary on-line sg wykonywane
jedynie w kilku zaktadach, ze wzglgdu na lepkos¢ pytu.

Analizujac VOC (np. TOC, wegiel catkowity, VOC, CVOV lub NMVOC), stosuje si¢ szereg norm
opisujacych pobieranie probek i analizy, w tym EN 15267, EN 12619, EN 13526, DIN EN 14385, EPA
25A, PL 14181 (monitoring ciagly) oraz krajowe normy i wytyczne; NF X43-301, NF X43-300, VDI,
NIOSH 1500 (uzywany do CVOC, weglowodordéw o temperaturze wrzenia 36-126 © C). Norma EN12619
jest stosowana najczesciej [ 98 CEN 2013 1.

3.7.2.4 Monitorowanie zapachu

Monitorowanie zapachu prowadzi si¢ za pomocg metod analitycznych (tj. fizycznych i chemicznych) lub
podejscia sensorycznego (w oparciu o zmysly ludzkie). Oba podejscia sg stosowane zard6wno w
kwantyfikacji zapachu zrodlowego i oceny i kwantyfikacji zapachu w srodowisku. Zapach jest wyrazany w
oug/m? (miedzynarodowych jednostkach zapachu) lub w jednostkach detekcji zapachu.

Techniki analityczne dla oceny zapachow obejmujg m.in. izolujace komory przeptywowe, przenosne tunele
aerodynamiczne i elektroniczne nosy [ 88, INERIS 2009 ].

Sensoryczne techniki obejmujg olfaktometri¢ dynamiczng z zespotem ekspertdow, badania zapachu,
wykresy kotowe zapachéw mapowanie intensywnosci zapachu [ 97, UK MCERTS 2013 ].

Monitorowanie zapachu jest uzytecznym narzedziem dla zar6wno mapowania poczatkowego zapachu, jak i
do celow zachowania zgodnos$ci. Monitoring zapachow zostat opisany w Raporcie referencyjnym w
sprawie monitoringu (ROM) [89, COM 2014 ].
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3.7.2.5 Blekitna mgietka

Na potrzeby zachowania zgodnoSci w codziennej eksploatacji, monitoruje si¢ procentows
nieprzezroczysto$¢ lub gesto$¢ emisji kominowych z suszarni i pras z pomoca wykwalifikowanych
obserwatorow, w celu wykazania zgodno$ci (np. EPA, Metoda 9), np. wykorzystujacych np. wykres
Ringelmanna. Obserwacje sa wykonywane z odlegtosci, kilka razy dziennie. Mozna je zoptymalizowa¢ za
pomocg statej kamery monitorujacej emisje kominowe. Obserwacje sa zwigzane z warunkami
operacyjnymi i wydajnoscig procesow i technik redukcji. Przy duzym doswiadczeniu, wizualna kontrola
emisji kominowych jest doskonatym wskaznikiem efektywnos$ci systemow redukcji.

Opracowanie procedury obserwacji i reagowania na pojawienie si¢ emisji z komina zalezy w duzej mierze
od stosowanych lokalnie systemow redukcji, charakterystyki produkcji oraz dziennych warunkoéw
pogodowych. Monitoring wizualny nie moze zastgpi¢ pobierania préb w celu zachowania zgodnosci i daje
tylko wskazania, ze emisje czastek statych sg zbyt wysokie.
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4 TECHNIKI DO ROZWAZENIA PRZY USTALANIU BAT

4.1 Wprowadzenie

Niniejszy Rozdziat 4 opisuje techniki (lub ich kombinacje) znane ze swego potencjalu
odnos$nie zapewniania wysokiego poziomu ochrony srodowiska w ramach czynnos$ci objetych
zakresem niniejszego dokumentu, a takze sposob ich monitorowania. Opisane techniki
obejmowacé begda zaré6wno stosowane technologie, jak 1 sposob projektowania, budowy,
konserwacji, obstugi oraz wycofania instalacji z eksploatacji.

Obejmuje on systemy zarzadzania srodowiskiem, techniki zintegrowane z procesami oraz
rozwigzania

na dalszych etapach linii. Uwzglednia takze procedury zapobiegania powstawaniu odpadow i
zarzadzania nimi, w tym zmniejszenia ilosci odpadéw oraz recyklingu, a takze techniki
zmniejszajace zuzycie surowcow, wody oraz energii w drodze optymalizacji uzycia
pierwotnego 1 wtornego. Opisane

techniki obejmujg takze sposoby zapobiegania srodowiskowym skutkom wypadkow i zdarzen
oraz ich ograniczania. W ich sktad wchodza tez srodki podejmowane w celu zapobiegania
emisjom powstajacym w drodze innej niz zwykle warunki eksploatacji lub zmniejszania
poziomu takich emisji

(prace rozruchowe 1 te zwigzane z likwidacja, wycieki, awarie, chwilowe przerwy oraz
definitywne przerwanie eksploatacji).

Zatacznik III do Dyrektywy podaje kryteria pozwalajace ustali¢ standardy BAT, za$
informacje zawarte w niniejszym rozdziale dotyczy¢ begda owych aspektow. W miarg
mozliwos$ci informacje na temat poszczegélnych technik podawane beda w standardowe;j
postaci, ktorej przyktadem jest Tabela 4.1, co umozliwi porownywanie technik oraz ocene
wzgledem standardoéw BAT wskazanych w Dyrektywie.

Niniejszy rozdzial nie zawiera wylacznego wykazu technik, ktore mozna zastosowa¢ w tym
sektorze. By¢ moze istniejg lub zostang opracowane inne techniki, ktére mozna uwzglednicé
podczas ustalania

standardow BAT dla konkretnej instalacji.

Tabela4.1: Informacje dla kazdej techniki

NaglowKki sekcji

Opis

Opis techniczny

Osiggnicte korzysci dla srodowiska

Efektywno$¢ srodowiskowa oraz dane operacyjne

Wzajemne powigzania pomi¢dzy r6znymi komponentami srodowiska
Techniczne aspekty wazne z punktu widzenia stosowania

Ekonomika

Podstawa wdrozenia
Przyktadowe zaktady

Literatura referencyjna
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4.2 Techniki zapobiegajgce lub zmniejszajgce emisje do powietrza

4.2.1 Wprowadzenie

Techniki opisane w niniejszej sekcji koncentrujg si¢ gldwnie na redukcji pyhu, lotnych zwiazkow
organicznych oraz formaldehydu.

Pyl

Na potrzeby niniejszego dokumentu termin ,,pyl” oznacza kazdy material mierzony w punkcie prowadzenia
pomiaréw jako suma czgstek statych, poniewaz czastki statle w emisjach z suszarni to zaréwno czastki state
nieorganiczne, jak i organiczne, a takze ciecze w postaci kropli lub aerozoli pochodzacych z lotnych
zwiazkow organicznych tworzacych skropliny.

Podstawowym zrédlem pylu w emisjach z suszarni jest samo drewno. W suszeniu bezposrednim, gdzie
gazy odlotowe mieszaja si¢ z drewnem, pyt zawarty w gazach odlotowych réwniez przyczynia si¢ do
catkowitej emisji pytu. Jezeli przed suszeniem naktadana jest zywica, jak w przypadku suszenia wiokien
MDF, do catkowitego poziomu emisji przyczyniaja si¢ rowniez formaldehyd, metanol oraz zwigzki
organiczne ulegajace kondensacji.

Metale w istotnych ilo§ciach wykrywa si¢ rzadko i réwnie rzadko wchodza one w sktad emisji pytow.

Nalezy zauwazy¢, ze wysuszony produkt opuszczajacy suszarni¢ oddzielany jest najpierw w odpylaczach
cyklonowych, a po wstepnym oddzieleniu produktu powietrze wydmuchiwane z suszarni poddawane jest
obrébce i oczyszczeniu. Wydajnosé odpylaczy do oddzielania produktu zalezy od oddzielanego produktu i
zgodnie z oczekiwaniami odpylacze majg oddzieli¢ cato§¢ materiatu, ktory

mozna wykorzysta¢ do dalszej produkcji. Rozmiary czastek opuszczajacych odpylacze cyklonowe do
oddzielania produktu maja si¢ waha¢ od 5 do 100 um, za$ czastki ulegajagce kondensacji, pochodzgce
przede wszystkim z sadzy i zwiazkéw organicznych - naleze¢ do przedziatu od 5 um do ponizej 0,1 um.

W sektorze stosuje si¢ trzy glowne podejscia do kontroli emisji pylow z suszarni:

1. Kontrolowana eksploatacja suszarni jako $rodek podstawowy;

2. Zmnigjszenie ilosci pylu za pomocg odpylacza elektrostatycznego Iub filtréw workowych na wylocie
gazdw odlotowych, przed ich wykorzystaniem do suszenia bezposredniego, jako $rodek podstawowy;

3. Wtérna technika zmniejszenia ilo$ci pylu stosowana do emisji z suszarek, a mianowicie wymywanie,
biofiltry, mokre odpylacze elektrostatyczne i odpylacze cyklonowe o duzej wydajnosci.

Sam wybdr podstawowych technik uniemozliwiajacych tworzenie si¢ pylu nie zapewni nizszych
poziomow, ktoére mozna osiggnac z uzyciem wtornej techniki zmniejszenia ilo$ci pytu. Jednakze wdrozenie
technik podstawowych, zmniejszajacych wlotowe st¢zenie pyhu, moze skutkowac poprawsg

catkowitej wydajnosci techniki stosowanej na wylocie rury.

Dlatego tez wielko$¢ wickszosci emisji z suszarni zmniejsza si¢ dzigki wtornemu zmniejszaniu ilosci pyhu,
co pozwala uzyska¢ jego wystarczajaco niski poziom.

Calkowite VOC
Catkowite VOC sa stosowane jako parametr stosowany do opisania lotnej frakcji organicznej emisji z
suszarni i pras.

W niniejszym dokumencie termin ,,Catkowite VOC” odnosi si¢ do frakcji lotnych czastek organicznych,
obejmujacych zwigzki organiczne o temperaturze wrzenia ponizej 250 °C. Jednoczesnie nalezy uwzglednié
fakt, ze frakcja VOC opuszczajaca drewno podczas suszenia jest pochodzenia biogenicznego, gdzie gtéwna
cze$¢ mierzonych zwiazkow organicznych sktada si¢ z terpenow.

Udziat VOC pochodzacych ze gazéw odlotowych uznaje si¢ za nieistotny, gdy proces spalania jest
wydajny i kontrolowany. Z kolei na poziom catkowitych VOC moze wptynaé niewydajny proces spalania,
dajacy wigksza ilos¢ niespalonego wegla.
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Jezeli przed suszeniem naktadana jest zywica, jak w przypadku suszenia witdkien MDF, do ogdlnej emis;ji
VOC przyczyniaja si¢ formaldehyd, metanol oraz zwiazki organiczne ulegajace skropleniu.

Poziom catkowitych VOC zaleze¢ bedzie od wykorzystanego surowca drzewnego, patrz Sekcja 3.2.1.3.
Podejscia do kontrolowania emisji catkowitych VOC z suszarni dzieli si¢ na trzy gtdéwne grupy:

1. Wiasciwa eksploatacja suszarni jako §rodek podstawowy;

2. Dobér surowca drzewnego o niskiej zawartosci VOC jako $rodek podstawowy;

3. Wtérna technika zmniejszenia ilosci pylu stosowana do emisji z suszarni, a mianowicie ptuczki na
mokro oraz ptuczki biologiczne skierowane na emisje VOC.

Emisje VOC z surowca drzewnego mozna teoretycznie obnizy¢ w drodze eksploatacji suszarni w
temperaturze minimalne;j, lecz cze$¢ terpendw zawartych w materiale drzewnym wyparuje nawet w

niskich temperaturach suszenia. Celem wszystkich czynno$ci suszenia jest uzyskanie wilgotnosci
suszonego materialu na poziomie 2-10%, co nie jest mozliwe bez wykorzystania ciepta.

Emisje VOC mozna obnizy¢ dzigki wykorzystaniu drewna o niskiej zawarto§ci VOC. Niemal calo$é
surowca do produkcji plyt pilsniowych oraz OSB, lecz takze ptyt widrowych, pozyskuje si¢ lokalnie z
czystych oraz przetworzonych zrebkéw drzewnych. Ograniczenie mozliwosci wyboru surowcow nie
wydaje si¢ mozliwe.

Zawartos¢ TOC w emisjach z suszarni ogranicza si¢ w drodze stosowania wtornych technik zmniejszania
ich ilo$ci. Wykorzystywane techniki ograniczania nie sa zwykle skierowane wyltacznie na VOC, lecz
roéwniez na pyly, a tym samym ograniczanie ilosci VOC nalezy realizowaé wraz z technikg ograniczania
ilosci pytu. To zawartos¢ VOC we frakcji pylu daje niebieskawg mgielke i zapach, w zwigzku z
zawarto$cig organicznej frakcji calkowitych VOC ulegajacej skropleniu, czagstek sadzy o wielkosci
mniejszej niz 1 mikron oraz wielopier§cieniowych zwiazkéw aromatycznych. Jednoczesnie nalezy zwrocié
uwage na fakt, ze wdrozenie konkretnych systemow zmniejszania ilo$ci samych catkowitych VOC stanowi
znaczng inwestycje 1 wiaze si¢ z wysokimi kosztami eksploatacji, przy czym moze mie¢ niekorzystny
wplyw na rézne elementy $rodowiska.

Formaldehyd
Formaldehyd, jak juz wspomniano, jest drugorzedowym sktadnikiem lotnej frakcji drewna uwalnianym
podczas suszenia.

Jezeli przed suszeniem naklada sie zywice, tak jak w przypadku suszenia wildkien MDF, rejestrowane sg
wyzsze warto$ci formaldehydu niz w przypadku suszenia widkien lub zrgbkoéw bez dodatku zywicy.
Uwalnianie si¢ formaldehydu niebiogennego zalezy przede wszystkim od rodzaju wykorzystanej zywicy
oraz od temperatury suszenia. Formaldehyd jest problemem rowniez w przypadku emisji z prasy dla
wszystkich produktow, a jego gtéwnym zrodiem jest zywica.

Cztery najwazniejsze podejs$cia do kontrolowania emisji formaldehydu z suszarni sg nast¢pujace:

1. Wiasciwa eksploatacja suszarni jako srodek podstawowy;

2. Wybér zywic o niskiej zawarto$ci wolnego formaldehydu do suszenia widkien z dodatkiem zywicy jako
srodek podstawowy;

3. Wykorzystanie substancji rozktadajacych formaldehyd w mieszance zywic jako $rodek podstawowy;

4. Wtérna technika zmniejszenia stosowana do emisji z suszarek, a mianowicie biofiltry oraz wymywanie
skierowane na usuwanie formaldehydu, a takze wykorzystanie reakcji utleniania chemicznego.
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Formaldehyd w materiale drzewnym wyparuje nawet w niskich temperaturach suszenia. Dla formaldehydu
pochodzacego z drewna ograniczanie uwaza si¢ czgsto za zbedne. Poziomy formaldehydu sa wyzsze przy
stosowaniu drewna z odzysku, kiedy to stosuje si¢ ulepszone techniki redukcji formaldehydu.

Srodki podstawowe, jak wybér zywicy oraz dodatek $rodkow rozktadajacych, moga ograniczy¢ uwalnianie
formaldehydu niebiogennego zwigzanego z obecnoscia zywicy.

Technike ograniczania dla samego formaldehydu stosuje si¢ rzadko. Tym niemniej, w poszczegolnych
instalacjach wprowadzono konkretne rozwigzania eksploatacyjne, by zmniejszy¢ emisje formaldehydu z
produktu koncowego, a uzyskang wiedz¢ wykorzystano do rozwijania nowych technik zmniejszania ilo$ci
formaldehydu w emisjach do powietrza. Badania wewnetrzne i rozwoj technik nie s jak na razie dostepne
do zastosowan komercyjnych.

Aby opisac¢ techniki zapobiegajace lub zmniejszajace emisje formaldehydu do powietrza podczas produkcji
plyt, nalezy pamigtac, ze starania zmierzajace do obnizenia emisji formaldehydu w produkcie koncowym
nie muszg powodowac rowniez nizszej zawartosci formaldehydu w powietrzu w procesie produkcji.

4.2.2 Podstawowe techniki zapobiegajace lub zmniejszajace poziom emisji z suszarni do
powietrza

Warunki eksploatacji suszarni zalezg przede wszystkim od dostepnego Zrddia ciepta, zmiennej wilgotnosci
surowca drzewnego oraz pozadanej wilgotnosci koncowej w czgstkach drewna. Dwa najwazniejsze
czynniki, wptywajace na poziom kurzu oraz catkowitych VOC w emisjach z suszarni, to surowiec oraz
temperatura suszenia. Do catkowitej emisji pylu przyczynia si¢ rowniez poczatkowe stezenie pylu w
goracym gazie wykorzystywanym w przypadku suszarni ogrzewanych bezposrednio.

Zaleznie od rodzaju paliwa oraz techniki spalania, zawarto§¢ pylu, NOx oraz CO moze osigga¢ znaczne
warto$ci. Zawarto$¢ siarki w paliwie moze by¢ podwyzszona i czasem konieczne jest obnizenie ilo$ci SOx.
Podwyzszone poziomy NOx oraz SOx rejestruje si¢ przede wszystkim w przypadku paliw ciektych.

Techniki zmniejszania ilosci pytu, NOx oraz SOx sa dobrze znane i stosowane w obiektach energetycznego
spalania w wielu sektorach przemystu.

4.2.2.1 Zarzadzanie obstuga suszenia

Opis

Wilasciwa obstuga suszarni obejmuje rownowazenie temperatury suszenia oraz czasu ekspozycji tak, aby
zapewni¢ wydajne wykorzystanie energii oraz dobrac¢ najnizsza, optymalng temperature suszenia,

przy osiagnigciu zadanej wilgotnosci koncowe;.

Opis techniczny

Zapewnienie kontrolowanej eksploatacji suszarni, z regulacja temperatury, przeptywu powietrza i czasu
rezydencji zaleznie od wilgotnosci wktadu drzewnego, jest celem samym w sobie. Pozwala to uzyskaé
rownomiernie wysuszony produkt oraz zapewni¢ nieprzerwany przeplyw wysuszonego materiatu do prasy.
Temperatura suszenia nie moze przekracza warto$ci maksymalnych ze wzgledu na ryzyko zaptonu suchego
pylu drzewnego. Dolng granice temperatury suszenia ustala si¢ w oparciu o efektywng energetycznie
eksploatacje suszarni. Nizsza temperatura suszenia na wej$ciu powoduje nizszg emisje VOC z drewna.

Bardzo drobna frakcja pylu drzewnego wysycha jako pierwsza i uwalnia wigcej VOC z powodu wyzszej
temperatury czastek w poréwnaniu do temperatury wyzszych frakcji. Skuteczna kontrola wielkos$ci czastek
poprzez optymalizacje mielenia/ktaczkowania oraz przez przektadanie i sortowanie surowca w postaci
zrebkow i zmielonego surowca zwigksza mozliwos¢ kontroli procesu suszenia i obnizenia emisji VOC.
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Osiagniete korzysci dla Srodowiska
o Efektywne wykorzystanie energii.
e Zmniejszenie emisji VOC.

Efektywno$¢ Srodowiskowa oraz dane operacyjne
Dane operacyjne na poparcie techniki nie zostaty udostepnione.

Wzajemne powiazania pomiedzy réZnymi komponentami Srodowiska
Nie zgtoszono.

Techniczne aspekty wazne z punktu widzenia stosowania
Dziatanie w nizszych temperaturach nie zawsze odpowiednie, poniewaz moze to wplynac¢ na efektywnos¢
energetyczng oraz obnizy¢ wielko$¢ produkcji ptyt.

Ekonomika
Nie przedtozono informacji lub danych.

Podstawa wdrozenia
Efektywno$¢ energetyczna.

Przykladowe zaklady
Nie przedtozono informacji lub danych

Literatura referencyjna
[ 74, E. Benetto et al. 2009 ], [ 77, Sujit Banerjee et al 2006 ], [ 79, Sujit Banerjee et al. 2014 ]

4.2.2.2 Recyrkulacja gazéw odpadowych

Opis

Recyrkulacja gazow odpadowych z suszarni z powrotem do wlotu do suszarni, gdzie gaz zostanie
ponownie podgrzany przez mieszanie z goragcym gazem pochodzacym z obiektu energetycznego spalania.
Ciepto z gazu odpadowego z suszarni przechodzi do goracego gazu, podnoszac catkowita wydajnosé
energetyczng procesu, przy jednoczesnym spalaniu zawartosci VOC w gazach odpadowych, co obniza
calkowitg ilo$¢ emisji VOC z suszarni.

Opis techniczny

Gaz odpadowy z suszarni ulega recyrkulacji w suszarni przez dodanie strumienia gazu odpadowego w
charakterze dodatkowego powietrza do obiektu energetycznego spalania lub czesciej przez dodanie gazu
odpadowego do komory mieszania gazow gorgcych.

Skierowanie gazu odpadowego z suszarni do komory spalania prowadzi do wtdrnego spalania gazu
odpadowego. Skierowanie gazu odpadowego do komory mieszania zapewnia spalanie TOC obecnego w
tym gazie i pozwala wykorzysta¢ ciepto gazu odpadowego z suszarni do wstepnego ogrzania powietrza w
komorze mieszania.

Inne strumienie goracego gazu odpadowego mozna doda¢ i wykorzysta¢ w podobny sposob jak gaz

odpadowy z suszarni. Czestg praktyka jest odzysk energii i poddanie spalaniu gazu odpadowego z prasy.
Gaz odpadowy np. z linii impregnacji papieru rowniez mozna spalac.
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Osiagniete korzysci dla Srodowiska

VOC oraz pyl w gazie odpadowym z suszarni poddanym recyrkulacji oraz innych gazach odpadowych
skutecznie poddaje si¢ spalaniu wtornemu, co zmniejsza tadunek emisji do zredukowania za
posrednictwem systemu redukcji emisji w dalszej czgSci instalacji.

Wyzsza wydajno$¢ energetyczng mozna osiagnaé dzigki wstgpnemu ogrzaniu mieszanego powietrza do
suszarni ogrzewanych bezposrednio z uzyciem goracych gazow odpadowych.

Efektywno$¢ Srodowiskowa oraz dane operacyjne

Wg danych, recyrkulacje gazow odpadowych z suszarni stosuje si¢ w ponad polowie linii do produkcji ptyt
wiorowych. Nie podano faktycznych warto$ci procentowych dla recyrkulacji i nie ma réwniez danych na
poparcie poziomu zuzycia energii oraz wydajno$ci zmniejszania emisji w drodze spalania.

Wzajemne powigzania pomiedzy ré6znymi komponentami srodowiska
Brak zgtoszonych.

Techniczne aspekty wazne z punktu widzenia stosowania

Czestsze czyszczenie suszarni moze by¢ niezbedne w przypadku recyrkulacji gazow odpadowych do
osuszanego powietrza z powodu wynikowe] wyzszej zawartoSci zwigzkéw organicznych i pylu. W
przypadku stosowania wymiennikow ciepla, technika ta moze z czasem sta¢ si¢ nieefektywna z powodu
osadzania si¢ lepkiego pytu.

Recyrkulacja gazow odpadowych z suszarnik moze mie¢ ograniczone zastosowanie w suszarniach MDF
oraz posrednio ogrzewanych suszarniach PB.

Ekonomika
Nie przedtozono informacji lub danych.

Podstawa wdrozenia
Oszczedno$¢ energii przy jednoczesnym zmniejszeniu zawartosci VOC w gazie odpadowym z suszarni.

Przykladowe zaklady
Ta technika ogdlna jest powszechnie stosowana w sektorze, w kazdym zaktadzie wg wlasnej specyfikacji.

Literatura referencyjna
Brak.

4.2.2.3 UTWS lub ztozone systemy do ogrzewania i suszenia ptyt wiérowych i
OoSsB

Opis
Ztozone systemy do ogrzewania i suszenia z wymiennikiem ciepta i obrébka termiczng zrzuconych gazow
odlotowych z suszarni.

System suszarni z recyrkulacja powietrza jest zwany czasem UTWS od niemieckiego ,,Umluft”
(recyrkulowane powietrze), ,Teilluftstromverbrennung” (spalanie czgsci osuszanego powietrza),
»Wirmeriickgewinnung” (odzysk ciepta) oraz ,,Staubabscheidung” (gromadzenie pytu).

Opis techniczny

W pehi zamknigtg recyrkulacje gazow odpadowych z suszarni opracowano na potrzeby bezposredniego
suszenia czastek drewna i stosuje si¢ ja na potrzeby produkcji ptyt widrowych i OSB. Rys. 4.1 przedstawia
zasady recyrkulacji gazéw goracych oraz przeptywu materiatow.

Produkcja plyt drewnopochodnych
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Gaz odpadowy z suszarni poddaje si¢ podgrzewaniu w wymienniku ciepta zasilanym gazami odlotowymi z
procesu spalania. Kiedy gaz odlotowy z suszarni osiaga zadana temperature w wymienniku ciepta, trafia on
ponownie do suszarni. Cieplo z gazu odlotowego z suszarni jest zatem w peli odzyskiwane.
Zrecyrkulowany gaz odlotowy z suszarni ma posta¢ strumienia gorgcej pary, co umozliwia odparowanie.
Czgs¢ strumienia gazu odpadowego prowadzi si¢ do komory spalania w celu spalania wtornego.

Obieg emisji z suszarni jest zamkniety i nie przewiduje zadnych kominéw odprowadzajacych emisje
oprocz niezbednych kominow awaryjnych. Z zasady obiekt energetycznego spalania dziata odrebnie od
procesu suszenia i posiada osobny komin odprowadzajacy emisj¢. Zaleznie od rodzaju wykorzystanego
paliwa, stosuje si¢ odpowiednie techniki zmniejszania ilo$ci gazow odlotowych, nieutrudniajace jednakze
cyrkulacji gazow odpadowych z suszarni ani niszczenia VOC.

Obiekt energetycznego spalania wykorzystuje do opalania mieszankg drewna i gazu ziemnego.

c

I

[==]

0
5

[+

G
1 Suszarka obrotowa A Wlot materiatu
2 Suszarka wstepna B Wylot produktu
3 Separator C Materiat gruby
4 Cyklon odpylajacy D Paliwo
5 Komora spalania E Powietrze spalania
6 Komora mieszania nie jest wymagana w tej technologii F Swieze powietrze
7 Wymiennik ciepta G Zrzut pylu
a Przepustnica kontrolna H Zrzut awaryjny
¢ Przepustnica awaryjna / komin awaryjny | System oczyszczania gazu odpadowego
d Zaslepienie linii
Zrédlo: [ 68, VDI 2013 ]

Rys. 4.1 Zasady dzialania zloZonego systemu do ogrzewania i suszenia (UTWS) z recyrkulacja gazu
odpadowego z suszarni

Osiagniete korzysci dla Srodowiska

Zwiazki organiczne oraz pyly zawarte w gazie odpadowym z suszarni s3 skutecznie spalane, co zmniejsza
zapach oraz niebieskawa mgietke.
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Pyt w gazach odlotowych ze spalania, sktadajacy si¢ z gazu odpadowego ze spalania i spopielania gazu
odpadowego z suszarni, mozna podda¢ obrobce z udzialem suchego ESP zanim emitowane
zanieczyszczenia opuszczg komin.

Dzigki zastosowaniu dopalania mokre systemy ograniczania sg zbedne, co zmniejsza zuzycie wody oraz
energii, a takze eliminuje konieczno$¢ zagospodarowania szlamu z systemow redukcji na mokro.

Zapotrzebowanie na energi¢ w procesie suszenia jest nizsze z powodu efektywnego odzysku ciepta z gazu
odlotowego z suszarni.

Efektywnos$¢ srodowiskowa oraz dane operacyjne
Ztozone systemy spalania i suszenia w petli zamknigtej zostaly zainstalowane w co najmniej 4 obiektach w
Europie. Dostgpne dane dotyczace emisji przedstawiono w Tabeli 4.2.

Emisja dotyczy gazu odlotowego ze spalania, a nie gazu odpadowego z suszarni. Dlatego tez wartosci
emisji podano w warunkach typowych dla rzeczywistego procesu spalania, w ktorych zawartos¢ tlenu
wynosi od 8 do 14% w warunkach suchych.

Tabela 4.2 Dane dotyczace emisji ze zZlozonych systemow ogrzewania i suszenia (UTWS)
Parametr D012, PB 32 MW, ESP D096, OSB 40 MW, Plant 3
2011 ESP 2012
Pomiar okresowy, 1-4 razy w | Pomiar okresowy, 4 razy w Pomiar okresowy,
roku roku mg/Nm?, 17% tlenu, stan
mg/Nm?, 11% tlenu, stan suchy|  mg/Nm?, stan suchy @ suchy
Pyl 4 11 5,1
Formaldehyd 0,25 0,2 0,4
VOC 12 54 -
NMLZO 2,5 - -
Calkowite VOC 0,38 - 1,2
- Brak dostepnych informacji.
(!) Wartos¢ referencyjna dla tlenu jest nieznana.
Zrédlo: [ 8, TWG WBP 2012 ], [ 52, LIFE05 2007]

Suszarnia w ukladzie zamknigtym w zaktadzie D095 jest monitorowana co miesigc pod katem
formaldehydu, przy $rednich wartosciach 0,2 mg/Nme. Minimalna wykryta warto$¢ wyniosta
0,069 mg/Nm: za$ maksymalna 0,477 mg/Nme.

Brak wypadkéow pozarowych zgloszonych podczas dzialania systemu z powodu nasycenia gazow
odpadowych para wodna.

Wzajemne powiazania pomiedzy réZnymi komponentami Srodowiska
Brak zgloszonych.

Techniczne aspekty wazne z punktu widzenia stosowania

Technike stosuje si¢ w zaktadach nowych i istniejacych. W przypadku zakladow istniejacych modernizacja
obejmowaé bedzie co najmniej system zmniejszania ilosci pylu dla obiektu energetycznego spalania,
wymienniki ciepta do gazéw odlotowych oraz transfer ciepta z gazu pochodzacego z suszarni.

Ekonomika

Brak przedlozonych informacji lub danych.

Podstawa wdrozZenia
e Redukcja zapachow, VOC i emisji pytu.
e Obnizenie zapotrzebowania na energi¢ w procesie suszenia.

Przykladowe zaklady

Produkcja plyt drewnopochodnych

Rozdzial 4



Technike opracowano w Europie okoto roku 2000 i obecnie funkcjonuje w 4 zaktadach w Europie.

Literatura referencyjna
[ 68, VDI 2013 ], [ 52, LIFEO5 2007 ], [ 74, E. Benetto et al. 2009 ] [ 71, Kronoplus 2010 ]

4.2.2.4 Redukcja emisji SOx

Opis
Wykorzystanie paliwa o niskiej zawartosci siarki w charakterze §rodka podstawowego jest niezwykle
skuteczne w przypadku, gdy istnieje szereg jednakowo dostepnych paliw.

Do zmniejszenia iloSci siarki w charakterze $rodka wtornego mozna wykorzysta¢ wstrzykiwanie do
paleniska suchego sorbentu w postaci wapienia w przypadku kottéw fluidyzacyjnych lub wstrzykiwanie
suchego sorbentu (wstrzyknigcie wodorotlenku wapnia przed filtrem workowym lub ESP).

Opis techniczny
Odsiarczanie opisano w LCP BREF [ 24, COM 2006].

Biomasa, bgdaca paliwem najpowszechniej stosowanym i najbardziej dostgpnym, nie posiada duzej
zawarto$ci siarki. Odzyskiwane drewno i niektdre pozostatoSci poprodukcyjne moga mieé¢ wyzsza
zawarto$¢ siarki.

Osiagniete korzysci dla Srodowiska
Redukcja emisji SOx z procesow spalania.

Efektywnos¢ srodowiskowa oraz dane operacyjne
Brak dostepnych danych.

Wzajemne powiazania pomiedzy réZznymi komponentami Srodowiska
Brak zgloszonych.

Techniczne aspekty wazne z punktu widzenia stosowania

Wiekszos¢ technik odsiarczania wymaga systemu do obrobki pylu przed emisja gazéw odlotowych. Moze
to stanowi¢ czynnik ograniczajacy w przypadku, gdy gorace gazy maja zosta¢ wykorzystane do suszenia
bezposredniego.

Ekonomika
Brak przedtozonych informacji lub danych.

Podstawa wdrozenia
Zmniejszenie powstawania SOx w gazach odlotowych z obiektéw energetycznego spalania.

Przykladowe zaklady

Jeden zaktad PB cytowany w [ 67, VITO 2011 ] jako posiadajacy ptuczke mokrg z dodatkiem sody
kaustycznej przed wlotem do suszarni bezposrednio ogrzewanej. Brak dostepnych danych z zaktadu. Inne
obiekty energetycznego spalania posiadaja wylacznie posrednio ogrzewane suszarnie.

Literatura referencyjna
[67, VITO 2011 ], [ 58, UBA Austria 2013 ]
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4.2.2.5 Redukcja emisji NOx w goracych gazach z obiektéw energetycznego
spalania

Opis

Zawartos¢ NOx w gazach odlotowych zmniejsza si¢ w drodze doboru mieszaniny paliw, kontrolowania
procesu

spalania, a w razie potrzeby stosowania selektywnej redukcji niekatalitycznej (SNCR), zmniejszajacej

ilo$¢ utworzonych zwiazkow NOx.

Opis techniczny

Do $rodkow podstawowych, uniemozliwiajacych tworzenie NOx, nalezy stopniowe podawanie paliwa

oraz powietrza, co pozwala kontrolowaé temperatur¢ oraz zawarto$¢ tlenu w procesie spalania. Niezbedne
srodki kontroli spalania opisano w Sekcji 4.6.1.2. oraz ogdlnie w LCP BREF [ 24, COM 2006 ].

Selektywna redukcja niekatalityczna (SNCR) wykorzystuje wstrzykiwanie cieklego amoniaku, mocznika
lub karbamidu, co redukuje tlenki azotu do N». Redukcja zachodzi w wysokich temperaturach, za$ zwigzek
wstrzykuje si¢ w gornej czesci paleniska. Zakres temperatur waha si¢ od 850 do 1100 °C, przy czym
wyzsze temperatury prowadzg do powstawania NOx W procesie utleniania amoniaku z dodatkowego

zrodta amoniaku. SNCR jest powszechnie stosowane w procesach spalania, ale w jednostkach
energetycznego spalania wytwarzajacych gorgcy gaz na potrzeby bezposrednio ogrzewanych suszarni jest
to gtowna wada. Uzyskanie okna operacyjnego w kontek$cie stabilnej, wysokiej temperatury oraz
wystarczajgcego czasu reakcji nie jest zawsze mozliwe.

Osiagniete korzysci dla Srodowiska

Ogodlnie zmniejsza emisje NOx w gazach odlotowych z proceséw spalania, a doktadniej zmniejsza emisje
NOX

przy zastosowaniu do suszenia bezposredniego.

Efektywnos$¢ Srodowiskowa oraz dane operacyjne

SNCR stosuje si¢ w innych sektorach przemyshu i zwykle skuteczno$¢ usuwania wynosi 30 -70 %. SNCR
stosuje si¢ w niektorych obiektach spalania w tym sektorze, niemniej jednak brak jest danych odnosnie
wydajnosci redukcji. Stosowanie SNCR obecnie zglaszajg tylko dwa zaklady wykorzystujace gazy
odlotowe do suszenia bezposredniego. Dane zgtaszajg takze dwa zaktady produkujgce ciepto na potrzeby
wytwarzania pary do suszenia posredniego.

Jeden zaklad (D002) wykorzystujacy SNCR wraz z odpylaczami cyklonowymi do zmniejszania ilo$ci

pyhu przed wykorzystaniem gazow odlotowych do suszenia bezposredniego odnotowat srednig poétgodzinng
warto$¢ na poziomie 161 mg NOX/Nm® w oparciu o pomiar ciggty. Poziom CO osiagngt warto$¢ 31
mg/Nm3, za$ wyciek NH3 wynosit 25 mg/ Nm3. Wszystkie warto$ci podano dla 13% O,.

Inny zaktad (D001), wykorzystujacy SNCR wraz z odpylaczami cyklonowymi, wstrzykiwaniem suchego
sorbentu oraz filtrem workowym przed wykorzystaniem gazow odlotowych do suszenia bezposredniego, a
takze

w mniejszym stopniu do suszenia posredniego, odnotowat §rednig poétgodzinng na poziomie 180 mg
NOX/Nm? w oparciu o pomiar ciagly. Poziom CO osiggnat warto$¢ 60 mg/Nm?, za$§ wyciek NH® wynosit
0,2 mg/ Nm?2. Wszystkie wartosci podano dla 7 % O. Wykorzystano paliwo ztozone w 40% z pozostato$ci
produkcyjnych i w 60% z innego rodzaju biomasy.

Udzial wejsciowy NOx szacuje sie na 0,2 — 0,4 kg NOx na 1 m® gotowej plyty. Dane oparte sg na dwoch
suszarniach posrednich. Odpowiadajace stezenie masy wynosi 108 — 122 mg/Nm? przy 18,5 % Oo.

Nawet jezeli nie ma mozliwosci bezposredniego poréwnania, dane z dwoch obiektow energetycznego
spalania na potrzeby

wytwarzania pary odnotowaly wartoéci ujete w Tabeli 4.3. W celu poréwnania danych wartosci obliczono
przy standardowej zawarto$ci Oz na poziomie 11% i zakresie od 130 do 290 mg/Nm?,
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Tabela 4.3: Poziomy emisji z obiektow energetycznego spalania na potrzeby wytwarzania pary

NOx CcO NHz (mg/Nm?3) Comments

(mg/Nmd) (mg/Nm?d)
D004 40 MW 290 24 6,4 Pomiar ciagly
70% pozostatosci produkcyjnych (okresowy NHs),
(pyh), 30% kory érednia
Ruszt okresowy pbigodzinna,
SNCR, odpylacz cyklonowy, 13 % O, stan
wstrzykiwanie suchego h’
sorbentu, filtr workowy suchy
D031 193 20 - 40 - Pomiar ciagly,
3 jednostki, 110 MW $rednia roczna w
Ruszt ruchomy oparciu o
10% pozostatoéci produkcyjnych, . : :
90% odzyskanego drewna, 1 ff;)dglf Stzl: zﬂi'hy
SNCR, odpylacz cyklonowy, !
(wstrzykiwanie suchego
sorbentu, filtry sukienne)

Poziom NOx byt wyzszy w przypadku stosowania odzyskanego drewna, gazu ziemnego o duzej zawarto$ci
N Iub cigzkiego oleju paliwowego. Jeden zaktad (DO010) stosuje skuteczng kontrole spalania, a tym samym
niskie warto$ci parametréw zanieczyszczen powietrza, patrz Tabela 4.4.

Tabela4.4 Poziomy emisji z obiektéw energetycznego spalania opalanych drewnem
odzyskiwanym w 100%
Pyl NOXx SOx (mg/Nm? Cco

(/i) (mg/Nm?) (ma/Nim’) (mg/Nme) | Comments
D010 48 MW 10,5 240 13 (pomiar 1.7 Pomiar ciagly,
100 % odzyskanego drewna. okresowy) $rednia roczna,
Posredni piec spopielania z 11 % Oz, stan
rusztem. suchy

Wzajemne powiazania pomiedzy réZnymi komponentami Srodowiska
Emisja w postaci wyciekow amoniaku z dodatkowego zrodta amoniaku przy wykorzystaniu SNCR.

Techniczne aspekty wazne z punktu widzenia stosowania
Konieczno$¢ uwaznego kontrolowania temperatury gazu i paleniska w punkcie wstrzykiwania, co pozwoli
unikng¢ wycieku amoniaku lub dodatkowego tworzenia NOx.

Mozliwo$¢ wykorzystania SNCR ogranicza si¢ do spojnych i stabilnych proceséw spalania. Jezeli
wytwarzanie goracych gazow w obiekcie energetycznego spalania jest wysoce zmienne, np. w zwigzku z
réznym zapotrzebowaniem suszarni, moze by¢ cigzko utrzymaé idealny zakres temperatur niezbedny do
wydajnej konwersji NOx.

Ekonomika

Koszty inwestycji systemu SNCR w obiekcie energetycznego spalania o mocy 40 MW wykorzystujacym
przede wszystkim drewno z odzysku wynoszg 250 000 — 350 000 EUR. Koszt utrzymania jest nieistotny,
za$ koszty eksploatacji SNCR wynosza okoto 150 000 EUR. SNCR nie mozna wiaczy¢ bezposrednio we
wszystkie istniejgce uktady spalania, a dodatkowe koszty montazu moga okazaé si¢ wysokie. Koszty
eksploatacji uwzgledniajg zrodto amoniaku, tj. roztwor mocznika.

Podstawa wdrozenia
Redukcja emisji NOX z proceséw spalania.

Przykladowe zaklady
Stosujace SNCR: D001, D003, D004, D031, DO51.

Kilka instalacji posiada efektywna kontrole spalania i zarzadzanie spalaniem.
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Literatura referencyjna
[24, COM 2006 ], [ 26, COM 2006 ]

4.2.2.6 Redukcja emisji pylow w gazach goracych
4.2.2.6.1 Filtry elektrostatyczne (ESP)

Opis
Filtry elektrostatyczne (ESP) wykorzystuja sity elektrostatyczne do oddzielania i utrzymania czastek
statych w gazach odlotowych z obiektow energetycznego spalania.

Opis techniczny

ESP przekazuje czastkom zawartym w gazach odlotowych tadunek w polu elektrycznym 1 dzigki temu
osadzaja

si¢ one na plytkach zbierajacych, ktore przenoszone sa do lejow zbiorczych.

Filtry elektrostatyczne powszechnie stosuje si¢ w duzych obiektach energetycznego spalania
wykorzystujacych szereg roznych paliw. Szczegdtowy opis ESP mozna znalezé w dokumencie BREF
poswigconym duzym obiektom energetycznego spalana (LCP) [ 24, COM_2006 ].

Wydajnos$¢ zmniejszania moze zaleze¢ od liczby pol, czasu ekspozycji (rozmiaru), wlasciwosci katalizatora
oraz wszelkich innych urzadzen do usuwania czgstek statych zainstalowanych wczeéniej.

Osiagniete korzysci dla Srodowiska

Efektywna redukcja ilo$ci pytow oraz czastek statych w gazach odlotowych z jednostek energetycznego
spalania przed wykorzystaniem gazoéw odlotowych w charakterze gorgcego gazu w bezposrednio
ogrzewanych suszarniach.

Wzajemne powiazania pomiedzy réznymi komponentami Srodowiska
ESP wykorzystuje energi¢ elektryczng. Zebrany pyt stanowi odpad i wymagaé bedzie utylizacji.

Efektywno$¢ sSrodowiskowa oraz dane operacyjne

Filtry elektrostatyczne wykazujg wysoka efektywno$¢ w przypadku pyhu i czgstek statych. Z literatury
wynika, Ze sprawno$¢ ta moze siega¢ 99%, a doswiadczenia z eksploatacji z udziatem ESP udowodnito ich
skuteczno$¢. Ogodlne dane dotyczace efektywnosci mozna znalez¢é w LCP BREF [ 24, COM 2006 ].

W sektorze plyt drewnopochodnych wigkszo$¢ obiektow energetycznego spalania lub wytwarzania
goragcego gazu wykorzystuje w charakterze paliwa biomase lub potaczenie biomasy oraz gazu ziemnego.
Stosowanie filtrow elektrostatycznych nie jest powszechnie i zwykle stosuje si¢ je w jednostkach spalania
biomasy o nominalnej mocy cieplnej powyzej 20 MW. ESP zainstalowano w czterech zaktadach
produkcyjnych. Trzy z nich posiadaja system ogrzewania i suszenia, gdzie suszenie przebiega w sposdb
posredni, patrz Sekcja 4.2.2.3. W jednym zaktadzie produkujacym MDF, zainstalowano ESP na wylocie z
obiektu energetycznego spalania, by usunaé pyt przed wejsciem do suszarni bezposrednich. Paliwo to w
100% biomasa ze zrddet wewngtrznych i zewngtrznych. Brak jest dostgpnych danych uzyskanych w
procesie monitorowania zainstalowanych filtrow elektrostatycznych, chociaz efektywnos¢ mozna
posrednio porownaé¢ z efektywnoscig filtrow elektrostatycznych w innych obiektach energetycznego
spalania opalanych biomasa, opisanych w LCP BREF [ 24, COM 2006 ].

Techniczne aspekty wazne z punktu widzenia stosowania

EPS mozna stosowaé w wigkszych jednostkach energetycznego spalania. Nie stosuje si¢ ich do
oczyszczania gazo6w pochodzacych wylacznie z niewielkich pojedynczych piecéw do spalania pytu.

W przypadku zaktadoéw istniejacych, mozliwos§¢ zastosowania ESP moze by¢ ograniczona (nie moga one
by¢ zastosowane do oczyszczania gazu odlotowego z suszarni z uwagi na zbyt wysokie ryzyko pozarowe
spowodowane lepkim pytem, wysokg zawartoscig VOC oraz wysokg zawarto$cig tlenu).
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Ekonomika
Brak przedtozonych informacji lub danych.

Podstawa wdrozenia
Wstepne oczyszczanie gazdéw gorgecych w celu usunigeia drobnych frakcji zawieszonych z gazow
odlotowych ze spalania.

Przykladowe zaklady
Patrz powyze;j.

Literatura referencyjna
[24, COM 2006 ]

4.2.2.6.2 Filtry workowe

Opis
Filtry workowe zbieraja czastki state, kiedy gazy odlotowe przechodza przez tkanine.

Opis techniczny
Ogdlny opis efektywnosci, mozliwosci zastosowania i1 uzycia filtrow w obiektach energetycznego spalania
przedstawiono w LCP BREF [ 24, COM 2006].

Efektywnos¢ srodowiskowa oraz dane operacyjne
Brak dostgpnych informacji na temat efektywno$ci i mozliwosci zastosowania filtrow workowych do
gazow goracych stosowanych w suszeniu z ogrzewaniem bezposrednim.

Za pomocg filtra workowego oczyszcza sie r6zne zrodia pytu niepochodzace ze spalania. Opis technik i
danych znajduje si¢ w Sekcji 4.2.4.214.2.5.1

4.2.2.6.3 Cyklony

Opis
Cyklony zbieraja pyt i czastki stale z wykorzystaniem inercji przy przeplywie gazu odlotowego przez
cyklon stozkowy.

Opis techniczny
Ogdlny opis efektywnosci, mozliwosci zastosowania i uzycia cyklonéw w obiektach energetycznego
spalania przedstawiono w LCP BREF [ 24, COM 2006].

Efektywnos$¢ sSrodowiskowa oraz dane operacyjne
Brak dostgpnych informacji na temat efektywno$ci i mozliwosci zastosowania cyklonow do gazow
gorgcych stosowanych w suszeniu z ogrzewaniem bezposrednim.

Przykladowe zaklady
DO009: cyklon zastosowany przed linig dmuchowg suszarni MDF ogrzewanej bezposrednio.

Produkcja plyt drewnopochodnych



4.2.3 Podstawowe techniki uniemozliwiania lub zmniejszania poziomu emisji z
pras do powietrza

4.2.3.1 Wybor zywicy i odpowiednie warunki eksploataciji prasy

Opis

Wybér zywicy o niskiej zawartosci wolnego formaldehydu oraz zapewnienie odpowiednich warunkow
eksploatacji prasy zaleznie od rodzaju zywicy, w tym polaczenia optymalnego czasu prasowania i
temperatury w celu ograniczenia emisji formaldehydu.

Opis techniczny

Poziom formaldehydu w gotowej ptycie oraz w emisjach powstalych w ramach procesu wynika przede
wszystkim z wykorzystanego systemu zywic, szczegélnie w przypadku stosowania zywic mocznikowo-
formaldehydowych, gdzie formaldehyd jest stabiej zwigzany niz w przypadku innych systemow zywic, jak
zywica fenolowo-formaldehydowa. Stosowanie zywicy o niskiej zawarto$ci wolnego formaldehydu moze
wplyna¢ na poziom formaldehydu w produkcie koncowym oraz w emitowanym powietrzu.

pMDI to zywica bez formaldehydu, ktora stosuje si¢ jako zywice gtéwna w produkeji ptyt OSB oraz
pilsniowych w suchym procesie, jak ptyty elastyczne i sztywne. pMDI nie stosowano ze znacznym
powodzeniem do produkcji ptyt MDF lub widérowych.

Osiagniete korzysci dla Srodowiska
Redukcja emisji formaldehydu do powietrza.

Efektywno$¢ Srodowiskowa oraz dane operacyjne
Brak przedtozonych danych szczegotowych.

Wzajemne powiazania pomiedzy réZnymi komponentami Srodowiska
Brak zgloszonych.

Techniczne aspekty wazne z punktu widzenia stosowania
Wymogi dotyczace jakosci produktu mogg wymusza¢ wykorzystanie okre§lonej mieszanki zywic. Moga
tez wystgpi¢ ograniczenia mozliwo$ci zmiany warunkéw eksploatacji.

Podczas stosowania PMDI, kluczowej jest zastosowanie skutecznego $rodka uwalniajacego. Sa to woski
naktadane na ta§me prasujacg. Dodanie wosku prowadzi do podwyzszenia emisji VOC.

Ekonomika

Alternatywy dla zywic mocznikowo-formaldehydowych sg zwykle o wiele drozsze. Cena pMDI jest o
wiele wyzsza niz zywic mocznikowo-formaldehydowych. Zywice zawierajace melaming maja mniej
formaldehydu, ale cena takiej zywicy jest odpowiednio wyzsza.

Podstawa wdrozenia
Wymog redukcji emisji formaldehydu w produkcie koncowym.

Przykladowe zaklady
Brak

Literatura referencyjna
[67, VITO 2011 ]
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4.2.4 Wtorne techniki zapobiegania oraz ograniczania poziomu emisji do
powietrza z suszarni i pras

4.2.4.1 Mokry filtr elektrostatyczny

Opis

Mokry filtr elektrostatyczny (WESP) zmniejsza ilo§¢ pytu w emisjach do powietrza przede wszystkim z
suszarni, a w drugiej kolejnosci z pras. W WESP gaz odpadowy jest wymywany na mokro, by usungé¢
cze$¢ zwiazkow organicznych oraz pytu. Ma to miejsce podczas przeplywania gazu odpadowego przez
pole elektryczne, gdzie dochodzi do wychwytywania pytu i zbierania go z elektrod.

Opis techniczny

Podstawowa zasada jest taka, ze gorace gazy odlotowe z suszarni ochtadza si¢ do temperatury punktu rosy
za pomocg chtodni wodnej (absorbentowej) w przewodzie po wyjsciu z odpylaczy cyklonowych do
oddzielania pytow lub na wejsciu do WESP. Kiedy gaz wejdzie do dolnej czgsci WESP, zostaje on
rozproszony i wymyty na etapie wymywania na mokro. Woda chlodzaca oraz etap wymywania na

mokro obnizajg temperature gazu odpadowego. W ten sposdb zwigzki organiczne ulegajace kondensacji
mozna skuteczniej rozpusci¢ i wychwyci¢ w fazie wodne;j.

Gazy unoszg si¢ do gory przez elektryczne pole koronowe filtra elektrostatycznego, gdzie pyt osadza
si¢ na rurach o tadunku dodatnim. Pyt zostaje sptukany wodg podang na gérng czes$¢ ptyt w cyklach
mycia lub w sposob ciagly, a nastepnie przeniesiony grawitacyjnie do dolnego naczynia do dekantac;ji.
Cykl mycia odbywa si¢ co 2 do 12 godzin i trwa kilka minut. W tym czasie nie ma filtrowania na etapie
ESP. Jednostki ESP majg zwykle konstrukcje plastra miodu lub wigzki rur, wyposazonych w elektrode
drutowa o pionowym przeptywie gazu.

Zawarte w gazie zwiazki organiczne rozpuszczalne w wodzie zostaja zatrzymane na pierwszym etapie
wymywania/chtodzenia. Cze$¢ zwigzkdw organicznych, ktéra po ochtodzeniu i myciu ulegnie kondensacji
do postaci aerozolu, zostanie zatrzymana przez wchlonigcie do czastek pytu drzewnego na ptytach filtra na
etapie ESP.

WESP wdrozono pod koniec lat osiemdziesigtych. Od tamtej pory wprowadzono liczne modyfikacje.

WESP moze sktada¢ si¢ z dwoch rownolegtych jednostek ESP, co zapewnia filtrowanie rowniez podczas
cykli mycia.

Powietrze w otoczeniu mozna wykorzysta¢ do chlodzenia filtréw o konstrukcji wigzki rur, gdzie
chlodniejsze powietrze przechodzi przez wigzki 1 tworzy cienka warstwe skroplin na wewnetrznej
powierzchni rur. Pozwala to na bardziej wydajne wychwytywanie aerozoli w fazie wodnej, ktore sptukuje
si¢ podczas cyklow mycia. Warstwa skroplin zapobiega osadzaniu si¢ zabrudzen na powierzchniach
filtrow. Kiedy poddane obrobce powietrze opuszcza komin, czgsto przechodzi jeszcze przez separator
kropli. Separator kropli skutecznie usuwa nadmiar kropli powstatych w cyklach mycia.

Powstaty w ten sposob widoczny pidropusz pary mozna niemal catkowicie usungé za pomoca nadmuchu,
ktory podaje ciepte powietrze na wylocie z komina. Cieplo pochodzi z energii odzyskanej podczas
wymiany ciepta w WESP lub w innych cze¢$ciach produkc;ji.

Ciepto z fazy wodnej mozna odzyska¢ do wstepnego ogrzewania, np. powietrza ze spalania w suszarni
lub jako nadmuch na wylocie z komina z systemu odzysku ciepla.

Woda do wymywania, poddawana recyklingowi, zawiera czastki stale pochodzace z pyhu
wychwytywanego podczas wymywania oraz sptukiwanego podczas cyklow mycia. Czastki state filtrowane
sa w dekanterze osadéw na dnie WESP. Wychwycone substancje zostaja usunicte z fazy wodnej
absorbentu za pomoca wbudowanego ekranu obrotowego, a osady odwadnia si¢ np. za pomocg pras
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srubowych. Nastepnie wod¢ mozna ponownie wprowadzi¢ do WESP.

Do usuwania zebranych frakcji czastek stalych zwykle nie sa potrzebne $rodki chemiczne. Nie ma tez
potrzeby usuwania wody odpadowej. Swieza woda jest konieczna do uzupelienia wody utraconej w
drodze parowania oraz w postaci osadu. Woda poddana recyklingowi moze nasyci¢ si¢ z czasem
zwigzkami organicznymi, i tym samym nalezy doda¢ §wiezej. Spuszczana wode nalezy zebra¢ i oczyscié.
Wewngtrzny system oczyszczania wody Sciekowej wymaga okresowego czyszczenia, zaleznie od np. ilosci
zebranych VOC oraz lepkosci zebranego pytu.

Osad zbierany jest w lejach. Zawiera on od 15 do 25 % wody. Mozna go wykorzysta¢ w charakterze
paliwa w wewnetrznym obiekcie energetycznego spalania. Rocznie wytwarza si¢ do 2 500 ton osadu.

W Europie istnieje kilka modeli eksploatacji, roznigcych si¢ m.in. poziomem wymywania na mokro,
udziatem kondensacji lub jej braku, jedno- lub dwu-etapowym polem ESP, obecnos$ciag wewngtrznej
oczyszczalni $ciekéw, oraz obecno$cia systemu odzysku ciepta i nadmuchu. Na Rys. 4.2 przedstawiono
WESP oczyszczajacy emisj¢ z dwoch suszarni.
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Rys. 4.2: Zasady dzialania podwojnego WESP, z jednostka oczyszczania $ciekow, pluczka oraz
jednoetapowym ESP

Wydajnos¢ i skutecznos¢ WESP okresla si¢ przede wszystkim na etapie projektowana. Wysokg wydajno$¢
zapewnia nieustanne monitorowanie parametrow kontrolnych. Najwazniejszym parametrem jest potencjat
koronowy, tj. zapewnienie utrzymania pdl elektrycznych, a tym samym wydajnego zbierania pyhu na
ptytach. Przeptyw wody oraz funkcj¢ pomp monitoruje si¢ w celu zapewnienia stabilnej wydajnosci
ptuczki.
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Osiagniete korzysci dla Srodowiska

Filtry WESP dobrze si¢ sprawdzaja do usuwania pytu drzewnego, drobnego pytu (aerozoli) oraz zapachu w
emisjach z suszarni, a takze z pras. W pewnym stopniu mniejsza si¢ takze ilos¢ formaldehydu oraz innych
zwigzkow organicznych.

Efektywnos$¢ Srodowiskowa i dane operacyjne

Eksploatacja WESP zostata udokumentowana w oparciu o dane zebrane z 30 czynnych linii produkcyjnych
na terenie Europy. Wickszo$¢ z owych instalacji produkuje ptyty wiérowe (PB) i OSB. W Tabeli 4.5
przedstawiono najsprawniejsze filtry WESP.

Dane nie obejmuja wynikow monitorowania filtrow WESP, dla ktorych uzyskano wyniki ponizej 2,5
mg/Nm3.

Dane nieujgte w niniejszej sekcji wykazaly wyraznie wyzszg warto$¢ Srednig oraz jednoczesng rozbieznos¢
migdzy warto$ciag minimalng a maksymalna. W przypadku jednej instalacji poziom pytéow wahal si¢
podczas jednego cyklu pobierania probek, gdzie trzy probki pobrane w tym samym dniu wykazaly wartosci
od 7 do 143 mg/Nm3. Nie wiadomo, czy wahania te wynikaja z procedury poboru probek ,roznic w
sktadzie produktu, czy tez niewystarczajacego zarzadzania suszarnig lub eksploatacja WESP, ale tym
samym tego zestawu danych nie nalezy wykorzystywaé. Wyniki te moga mie$ci¢ si¢ w normach
rozbieznosci wynikajacych z warunkow eksploatacji suszarni, lecz nie uznaje si¢ ich za reprezentatywne.

Nalezy podkresli¢, ze wigkszo$¢ wynikow podanych w tabeli oparta jest na okresowym poborze probek i

jednym cyklu poboru, podczas ktérego pobrano co najmniej trzy probki, gdzie warto$¢ srednia to $rednia
dla (co najmniej) trzech probek.
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Tabela 4.5 Srednie stezenia masowe, z uwzglednieniem warto§ci minimalnych i
maksymalnych zmierzonych pozioméw pylu w emisjach z suszarek po oczyszczeniu w
filtrze WESP

Nr Pyl | voC | Formaldehyd
identyfikacyj [ Produkt Uwagi Warto$¢ §rednia, mg/Nm?, stan suchy
ny zakladu
D010 0SB (17 % 02) 6,5 - -
D079 0SB Takze prasa (17 112
% 02)
D041 0SB Takze prasa, (20 119
% 02)
D056 OSB&PB - 9,8 - -
D001 PB (17 % 02) 1 92 7,7
D003 PB (17 % 02) 15 139 9,2
D077 PB - 2,9 - -
D042 PB Takze prasa (18 32 37 7
% O2)
D073 PB Posrednie 3,3 - -
D044-a PB (18 % O2) 3.3 38,5 6,2
D036 PB Takze prasa (17 4,5 133
% O2)
D037-a PB (17 % O2) 5,6 185 -
D055 PB - 5,6 - -
D043 PB Takze prasa (18 6,5 37 5,6
% 02)
D063 PB Takze prasa (17 74 138 2,1
% 02)
D051 PB (19.2 % 02) 8,2 29,7 16,5
D080 PB - 9,4 - 7,1
D006 PB St. mokry (17 % 10,5 47 1
02)
D078-a PB Takze prasa 10,8 - 6,7
D062 PB (17 % 02) 10,9 19,8 -
D038 PB (17 % 02) - 24,4
D006-b PB St. mokry (17 % 115 67 1
02)
D007 PB (17 % 02) 12,6 215 26
D069 PB Takze prasa 16,2 145 -
D053 PB - 26,9 - -
,~ Brak dostgpnych informacji.
Zrédlo: [ 22, TWG 2012 1

tadunek pylu w gazach odpadowych z suszarni zalezy od udziatu paliwa oraz procesu spalania. Zaktady
ujete w tabeli korzystaja przede wszystkim z biomasy w potaczeniu z piecami opalanymi gazem ziemnym.
Paliwa ciekle, jak paliwo ciezkie, stosuje si¢ w charakterze paliw dodatkowych, z udziatem na poziomie 2
— 10 %. Brak danych na poparcie faktycznego wktadu pyhu z paliwa.

Multicyklony czesto wykorzystuje sie do wstgpnego oczyszczania gazéw odpadowych przed ich
oczyszczaniem w filtrach WESP. Cyklony usuwaja grubsze frakcje pylu, co jest czasem niezbedne do
skutecznej pracy WESP.

Efektywno$¢ poprawnie eksploatowanego filtra WESP odnosnie organicznej czesci emisji waha si¢ w
zakresie od 6 do 10 mg/Nm?® w przypadku formaldehydu dla linii produkcyjnych ptyt widrowych i/lub
gazdw odpadowych z pras. Obcigzenie formaldehydem to 24 — 49 g formaldehydu na ton¢ suchych czastek,
a odpowiednie obcigzenie masg whasciwa wynosi 160 — 260 g TOC na tong suchych czastek.

WESP nie jest zwykle stosowany do suszenia widkien. W jednym zaktadzie (D002), poprawnie
eksploatowany filtr WESP osigga 6,3 mg/Nm? formaldehydu (stan suchy, brak korekcji na obecno$¢ Oy).

Produkcja plyt drewnopochodnych



Rozdzial 4

Produkcja plyt drewnopochodnych



Rozdzial 4

Tabela 4.6 podaje poziomy emisji dla produkcji ptyt OSB z uzyciem filtréw WESP, gdzie og6lnie rzecz
biorac osiaga si¢ dobry poziom usuwania pytu, lecz odnotowana wydajno§¢ w przypadku zwigzkoéw
organicznych i formaldehydu jest juz bardziej zroznicowana.

Tabela 4.6 Poziomy emisji dla TOC i formaldehydu w emisjach z suszarek OSB po
oczyszczeniu w filtrze WESP

Nr Zwiazki organiczne Formaldehyd Produkt Uwagi
identyfikac (mg/Nm?) (mg/Nm3)
yjny
zakladu
D010 Calkowite VOC 217 12 OSB Drewno migkkie, 18 % Oz,
(FID) stan suchy, zywica pMDI
D041 cvocC 29,80 - 0SB W tym gazy odpadowe z
prasy. Drewno migkkie,
stan suchy, brak korekcji
wzgledem warto$ci
referencyjnej dla 02
D079 CcvocC 46 - 60 135 0osB W tym gazy odpadowe z
prasy. Drewno migkkie, 18
% 02, stan suchy
D027 VOC 150 - 650 - OSsB Drewno migkkie i
twarde
,»-** Brak dostgpnych informaciji.
Zrédlo: [22, TWG 2012 ]

Wktad TOC z surowca zalezy od wykorzystanego gatunku. Dane poswigcone emisjom TOC, tj. ilustrujace
wydajnos¢ filtra WESP oraz surowca, nie wskazuja, jakie wahania emisji TOC wynikajg z samego wkladu
Z surowca.

W phuczce mokrej oraz filtrze elektrostatycznym ilo$¢ zanieczyszczen rozpuszczalnych w wodzie, pytu,
czagstek 1 aerozoli, ktore wspolnie tworzg niebieskawa mgietke, zmniejsza si¢ o 50— 95%. Uznaje sie, ze
wydajnos¢ w przypadku frakcji organicznej jest znacznie nizsza niz w przypadku frakcji pylowe;j.
Odnotowany poziom wydajnosci redukcji wynosi do 95% w przypadku frakcji pytowej, podczas gdy ilos¢
zwigzkdw organicznych zmniejsza si¢ o 20 do 50%. Wydajno§¢ redukcji w przypadku zwigzkow
mieszajacych si¢ z woda oraz zwigzkow organicznych ulegajacych kondensacji jest wyzsza niz w
przypadku pozostatej czgsci frakeji TOC.

Kiedy w filtrze WESP oczyszcza si¢ nie tylko gaz odpadowy z suszarni, lecz takze gaz odpadowy z prasy,
odnotowano takie same zakresy emisji pytu, formaldehydu oraz TOC.

W dwoéch zaktadach odrebny filtr WESP oczyszcza emisj¢ z prasy, patrz Tabela 4.7. Linia OSB
wykorzystuje pMDI, i dlatego poziom formaldehydu jest niski. Obcigzenie masa wlasciwg w przypadku
formaldehydu wynosi 1 g na m® gotowej ptyty OSB, podczas gdy w przypadku linii MDF wynosi ono 9

g formaldehydu na m3 gotowej piyty.

Tabela 4.7 Poziomy emisji dla pylu, TOC/NMVOC oraz formaldehydu w emisjach z
dwach linii
prasowania po oczyszczeniu w filtrze WESP.

Nr Pyl TOC Formaldehyd Produkt
identyfikacyj (mg/Nm3) (mg/Nmd)

ny zakladu

D010 0,5-0,8 47 - 154 0,4-0.8 0SB
D086 2,7-18.2 24,4 - 38,3 (NMVOC) 54-105 MDF
D089 13,4 - 12,5 -

- Brak dostepnych informacji.

Zrédlo: [22, TWG 2012 ]

Produkcja plyt drewnopochodnych




Parametry kontrolne, monitorowane w sposob ciaggly w celu zapewnienia poprawne]
eksploatacji, to co najmniej przeplyw wody, potencjat koronowy, lub napigcie awaryjne oraz
temperatura wylotowa.

Wzajemne powigzania pomiedzy réznymi komponentami Srodowiska

Powstaje osad, lecz w ilo$ci niewystarczajacej, by mozna go wykorzysta¢ w produkcji w
charakterze paliwa w wewngtrznym obiekcie energetycznego spalania. W przypadku braku
mozliwo$ci zastosowania Ww. alternatyw, osad wymaga utylizacji poza obiektem.

Scieki z rozpuszczonymi czastkami statymi wymagaja dalszego oczyszczania.

Podobnie jak w przypadku innych systemow wymywania na mokro bez utleniania chemicznego lub
biologicznego, zwiazki organiczne ulegajace kondensacji oraz rozpuszczalne w wodzie w oczyszczanych
emisjach przenoszone sg do wody.

Podczas eksploatacji filtra WESP nalezy uwzgledni¢ zuzycie wody i elektrycznosci.

Techniczne aspekty wazne z punktu widzenia stosowania

Filtr WESP dziata w zakresie wielkosci przeptywu okreslonym w projekcie. Efektywnos¢ zalezy od czasu
pozostawania nieoczyszczonego gazu w instalacji. Przy przeptywie powietrza nizszym od projektowanego,
efektywnos$¢ bedzie nizsza.

Przy wykorzystaniu $wiezego drewna o wysokiej zawarto$ci zywic 1 kwasow tluszczowych, w
szczegolnosci drewna sosnowego, emisje z suszarni bedg lepkie 1 moze zaj$¢ konieczno$¢ wzbogacenia
recyrkulowanej wody o $rodek przeciwspieniajacy, aby nie dopusci¢ do osadzania si¢ lepkich zwigzkow na
$ciankach i elektrodach.

Nie zaleca si¢ stosowania filtru WESP w procesie suszenia bezposredniego z uZyciem goracego gazu,
zawierajacego znaczne ilosci siarki lub chlorku [53, FINSA 2007 ]. Jezeli do wytwarzania goracego gazu
na potrzeby suszarni ogrzewanych bezposrednio wykorzystuje si¢ paliwo ciezkie, zawarto§¢ siarki w
paliwie bedzie po wejsciu do phluczki tworzy¢ kwas siarkowy 1 prowadzi¢ do utleniania plytek/rurek oraz
catego sprzetu, a takze obnizy warto§¢ pH wody w phluczce. Tym samym woda bedzie wymagad
nieustannej regulacji pH, ale wigza¢ sie bedzie ze uzyciem $rodka neutralizujgcego lub dodawaniem
$wiezej wody. Siarczan sodu powstaly podczas neutralizacji ulega krystalizacji i konieczne jest spuszczenie
wody. Tym samym zamknigty obieg wody nie sprawdzi si¢ w wigkszosci filtrow WESP ze wzgledu na
wigksza 1lo$¢ wody uzupehiajgcej oraz wigksza ilos¢ wody usuwanej i wymagajacej utylizacji.

Do emisji wiekszych ilosci chlorku w goracych gazach moze doj$¢ podczas spalania pewnych rodzajow
drewna odpadowego. W otrzymanych danych nie zgtaszano tego jednak w charakterze problemu.

Ekonomika
Instalacja WESP to powazna inwestycja. Koszty eksploatacji i utrzymania sg réwniez wysokie.

Inwestycja bedzie zaleze¢ od modelu 1 wydajnosci oczyszczania:

W przypadku filtra WESP o jednoetapowym polu ESP, przeznaczonym do oczyszczania emisji z suszarni
dla linii produkcyjnej 1500 m?® PB z wbudowang pluczka, oczyszczaniem $ciekoéw w celu recyklingu wody
z ptuczki oraz odzyskiem osadow: inwestycja w sprzet zaczyna si¢ od 2,5 miliona EUR. Roczne koszty
eksploatacji wraz z konserwacja to co najmniej 350 000 EUR, z czego 15-20% stanowig koszty
konserwacji. Przy wyzszej wydajnosci koszty rosng proporcjonalnie.

Jednym ze zgloszonych przykladow jest instalacja filtra WESP w zaktadzie PB o wydajnosci 2 500 m3
posiadajacym cztery posrednio ogrzewane suszarnie, gdzie koszty instalacji wyniosty 4—5 milionéw EUR,
za$ roczne koszty konserwacji okoto 65 000 EUR. Nalezy uwzgledni¢ dodatkowo koszt zuzytej energii
elektrycznej. W podanym przyktadzie zuzycie wynosi okoto 300 kW.
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W przyktadowym zaktadzie produkcji ptyt OSB o rocznej zdolnosci produkcyjnej na poziomie 500 000

m3, wyposazonym w filtr WESP, koszty inwestycji przekroczyly 9 miliondéw EUR i obejmowaty odpylacze
cyklonowe o duzej wydajnosci, przeznaczone do wstepnego oczyszczania gazow odpadowych z suszarni.
Roczne koszty konserwacji i eksploatacji dla taczonego systemu wyniosty550 000-600 000 EUR.

Podstawa wdrozenia
Filtr WESP skutecznie obniza ilo§¢ pylu w emisjach z suszarni, a takze w znacznym stopniu emisj¢
niebieskawej mgietki oraz zapachu.

Przykladowe zaklady
W tym sektorze w EU-27 dziata 35 filtrow WESP.

Literatura referencyjna
[ 82, Lanzerstorfer 2000 ], [ 83, Barbu et al. 2014 ], [ 87, Swedspan 2011 ]

4.2.4.2 Filtry workowe

Opis
Filtry workowe lub filtry sukienne wychwytuja pyl, kiedy gaz odpadowy przeptywa przez tkaning. Filtry
workowe podlegajg okresowemu czyszczeniu, a zebrany pyt wykorzystuje si¢ w charakterze paliwa.

Opis techniczny

Filtry workowe lub filtry sukienne idealnie nadajg si¢ do oczyszczania pytu zebranego z réznych zrodet w
zakladzie produkcyjnym. W tym sektorze stosuje si¢ je do oczyszczania gazu odpadowego z suszenia
posredniego oraz wszystkich zrodet pylu w procesie obrobki drewna, w tym:

produkcji zrebek i mielenia do drobnych frakcji drewna;

transportu pneumatycznego lub mechanicznego drobnych frakcji drewna;
formowania mat;

pitowania;

linii do piaskowania.

Gaz odpadowy przechodzi przez tkaning, na ktorej powierzchni osadzaja si¢ czastki stale. Pyl zatrzymany
na suknie zwicksza przyciagganie kolejnych czastek pytu, ktore takze osadzajg si¢ na suknie, a tym samym
zwicksza wydajno$¢ oczyszczania.

Worek oczyszcza si¢ w drodze jego odksztatcania r6znymi sposobami, w skutek czego osadzony pyt spada
do lejow. Filtry workowe moga by¢ np. czyszczone odwréconym strumieniem powietrza, metoda
pulsacyjna lub przez wytrzasanie mechaniczne. Czyszczenie nie powinno usuwac z tkaniny calosci pytu,
gdyz prowadzitoby to do obnizenia wydajnosci filtra na okres potrzebny na osadzenie si¢ na nim nowe;j
warstwy pytu.

Filtry workowe stanowig wyposazenie standardowe i mozna jest stosowac¢ do zmniejszania ilo$ci pytu na
potrzeby konkretnych 1 wymagajacych zastosowan. Wielko$¢, rodzaj tkaniny filtrujacej oraz mechanizm
czyszczenia projektuje si¢ zaleznie od przeznaczenia. Filtry workowe konfiguruje si¢ w grupy workdw i
dzieli na poszczegdlne czesci, aby umozliwi¢ czyszczenie lub wymiang bez wylgczania calego systemu
filtrow.

Warunki eksploatacji filtra workowego, charakterystyka gazu odpadowego oraz przeptyw gazu
odpadowego determinujg wybor tkaniny, a takze rozmiar i konfiguracje workéw. Wydajnos¢ filtra powinna
by¢ wystarczajaco wysoka, by uniemozliwi¢ powstanie wysokiego cis$nienia. Filtry workowe mozna
wykorzystywa¢ do duzych objetosci gazu odpadowego oraz temperatur znacznie przekraczajacych
temperatury stosowane w tym sektorze.

Na wydajnos$¢ filtrow workowych wplywaja emisje mokre oraz emisje zawierajace zwiazki ulegajace
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kondensacji.

Osiagniete korzysci dla Srodowiska
Filtry workowe skutecznie wychwytuja i zbierajg pyt z roznych zrodet.

Efektywnos$¢ Srodowiskowa i dane operacyjne

Filtry workowe stosowane do wszystkich zrédet suchego pylu moga zwykle zapewnié, z kilkoma
wyjatkami, maksymalng emisje na poziomie 5 mg/Nme. Filtry workowe uwaza si¢ za wyposazenie
standardowe do odpylania. Umozliwiajg one utrzymanie statych niskich pozioméw pytu.

Dane dotyczace efektywnosci filtrow workowych do oczyszczania emisji z suszarni ograniczaja si¢ do
suszarni ogrzewanych posrednio. Sg to dane pochodzace z czterech linii produkujacych plyty widrowe
(PB), jak w Tabeli 4.8. We wszystkich czterech instalacjach filtry workowe zaktadano wraz z suszarniami.
Z danych wynika, ze filtry workowe zapewniajg skuteczne odpylanie.

Tabela 4.8 Emisja pylu w gazach odpadowych z suszarni oczyszczanych za pomoca
filtrow workowych

Nr identyfikacyjny Pyt NMVOC & Formaldehyd
zakladu (mg/Nm?) (mg/Nm?)

Srednia p6tgodzinna Okresowe pomiary dodatkowe
D004 2,74 NMVOC: 190 - 219

Formaldehyd: 6,2

D018 0,5-1,50 -
D020 1,66 -
D024 1,30 NMVOC: 230 Formaldehyd:

7,5

- Brak dostepnych informacji.
) W oparciu o pomiary okresowe.
Zrédlo: [ 22, TWG 2012 1

Srednie przeptywy, dla ktorych projektuje sie filtry workowe, mieszcza si¢ w przedziale 90 000-270 000
m3/h. Zaleznie od wybranego sukna, zwigzki ulegajace kondensacji obecne w gazie odpadowym z suszarni
moga wptynaé na wydajno$¢ filtra. Trzy z czterech zakltadow zglosily, Zze temperatura wylotowa gazu
odpadowego z suszarni byta nizsza niz 100 °C, brak jest jednak wystarczajacych informacji, aby
stwierdzi¢, czy temperatura wywiera proporcjonalny wptyw na wydajnos¢ filtra.

Poziom NMVOC oraz formaldehydu mozna rozpatrywaé¢ w odniesieniu do surowca, ktory w D004 sktada
si¢ z mieszanki drewna mickkiego $wiezego i odzyskanego, a w D024 z mieszanki drewna migkkiego,
twardego i odzyskanego. Brak danych na temat wydajnosci filtrow workowych dla usuwania zwigzkow
organicznych.

Ciagla sprawnosc¢ filtra workowego zapewnia si¢ w drodze monitorowania ci$nienia réznicowego oraz
czestych kontroli wizualnych. Spadek ci$nienia wskazuje na mniejsza wydajnos$¢ filtra, ktéra moze
prowadzi do jego pe¢knigcia. Pegknigcie filtra workowego wida¢ wyraznie w jego otoczeniu. Wydajnosé
filtra pozostanie niezmienna pod warunkiem niezmiennego ci$nienia. Wskaznikiem braku uszkodzen filtra
moga by¢ takze ciggle pomiary fotometryczne pytu.

Wiekszosé¢ zaktadow w oparciu o zebrane dane zglosita, ze codzienng wydajno$¢ tradycyjnych sposobow
zmniejszania ilo$ci pyhlu, jak filtry workowe, kontroluje si¢ w drodze ciagtej kontroli ci$nienia

réznicowego.

Wzajemne powiazania pomiedzy réZnymi komponentami Srodowiska
Zebrany pyt wymaga dalszego oczyszczania.

Techniczne aspekty wazne z punktu widzenia stosowania
Same filtry workowe nie zmniejszajg ilosci VOC ani formaldehydu.
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Na wydajnos¢ filtrow workowych wptywaja emisje mokre oraz emisje zawierajace zwiazki ulegajace
kondensacji. Temperatura gazu odpadowego nie powinna spas¢ ponizej punktu rosy zwigzkoéw ulegajacych
kondensacji.

Filtry workowe stosuje si¢ tylko w przypadku suszarek ogrzewanych posrednio w produkcji ptyt
widrowych.

Filtry workowe stosowane do oczyszczania gazow odpadowych z suszarni nalezy wykonywaé z
materialow odpornych na lepko$¢ zebranego pytu.

Ekonomika

Koszty inwestycji niezbedne do wprowadzenia filtra workowego do oczyszczania gazow odpadowych z
suszarni obrotowej ogrzewanej posrednio, o wydajnosci 2540 t/h, to okoto 600 000-800 000 EUR przy
objetosci gazu odpadowego na poziomie 70 000 — 130 000 Nm3/h. Roczny koszt konserwacji to okoto 60
000-80 000 EUR, z uwzglednieniem wymiany materiatu filtra. Koszty eksploatacji zgtoszone

w niektorych zaktadach sg jeszcze wyzsze.

Nalezy uwzgledni¢ dodatkowe koszty eksploatacji zwigzane ze zuzyciem energii elektrycznej. W
powyzszym przyktadzie zuzycie to bedzie na poziomie okoto 200 kW.

Podstawa wdrozenia
Redukcja emisji pytu.

Przykladowe zaklady
Cztery linie produkujace plyty widrowe w UE zastosowaly filtry workowe do oczyszczania emisji z
suszarni posrednich.

Literatura referencyjna
Brak.

Opis

Cyklony wykorzystuja zjawisko inercji do usuwania pylu ze strumienia gazu odpadowego. Cyklon
(odpylacz cyklonowy) ma ksztatt stozka. Jezeli przeplywa przez niego gaz, czgstki zawieszone w gazie
przeptywaja spiralnie w dot po $ciankach stozka, za$ oczyszczony gaz odpadowy przeptywa srodkiem do

gory.

Opis techniczny

Multicyklony to cyklony o matej Srednicy, ktore w sposoéb wydajny zbieraja mniejsze czastki wielkos$ci
5400 um, zaleznie od konstrukcji. Multicyklony stosuje si¢ za standardowymi cyklonami do oddzielania
produktu, w bateriach po 6-24 sztuki pojedynczych cyklonéw, a nawet wiekszych. Srednica pojedynczych
cyklonéw waha si¢ od 15 do 40 cm. Multicyklony mozna stosowac etapami, co zwigksza wydajno$¢
oczyszczania.

Zgodnie z tradycyjng teorig projektowania 1 wydajnosci cyklonu, cyklon o matej $rednicy zapewnia
szybkie wirowanie czgstek, ktore pokonujg krotsza droge do $cianki cyklonu, skad spadajg na dot i tam sg
zbierane. Jak wynika z danych dostepnych z literatury, multicyklony o matej srednicy mogg zbiera¢ mate
czastki pytu o $rednicy nawet 5 pm.

Multicyklony nie wychwytujg aerozoli zwigzkéw organicznych ulegajacych kondensacji.
Multicyklony wykorzystuje si¢ takze do wstgpnego oczyszczania gazoéw odpadowych z suszarni na
potrzeby np. filtra WESP. Czasami cyklony sa stosowane jako sprzet samodzielny w suszarniach wiokien

przy niskim tadunku pytu.

Osiagniete korzysci dla Srodowiska
Multicyklony zmniejszaja ilo$¢ pytu w gazie odpadowym z suszarni.
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Efektywnos¢ srodowiskowa oraz dane operacyjne
Efektywno$¢ multicyklonéw w zakresie usuwania pytu miesci si¢ w szerokim przedziale. Efektywnos¢
cyklonéw dla sprawnie eksploatowanych zaktadow przedstawiono w Tabeli 4.9.

Tabela 4.9 Srednie warto$ci pomiaréw okresowych, w tym wartosci minimalne i
maksymalne zmierzonego poziomu pylu w emisjach z suszarni po oczyszczaniu w
cyklonie

Nr Produkt Pyl (mg/Nm®) Dane dla stanu 02 (vol-%)

identyfikacyjny mokrego /

zakladu suchego

D068-a PB 19 Suchy Brak korekcji (19,4
%)

D061-b PB 31 Suchy Brak korekcji

D095 PB 11,5 Suchy 15%

D032-a 0SB 25 Mokry Brak korekcji (18 %)

D086-b MDF 5,4 Suchy Brak korekcji (18,9
%)

D059 MDF 8,1 Suchy Brak korekcji

D081-d MDF 10,7 Suchy Brak korekcji

D081-b MDF 11,7 Suchy Brak korekcji

D085 MDF 17,6 Suchy Brak korekcji (19,8
%)

D040 MDF 185 Suchy Brak korekcji (20 %)

Indirect dryer

D085-a MDF 23,9 Suchy Brak korekcji (19,8
%)

D009 MDF 245 Suchy Brak korekcji (19,75
%)

D075 Rigidboard 2 Suchy Brak korekcji

D074 Rigidboard 5 Suchy Brak korekcji

Zrédio: [ 22, TWG 2012 ] |

W przypadku suszenia widkien poziom zanieczyszczen jest zwykle nizszy w zwiazku z mniejszym
wktadem drobnego pytu. Projekt cyklonow dostosowanych do potrzeb produkcji bedzie miat duzy wpltyw
na efektywno$¢. W tym kontekscie, warto$ci emisji ponizej 7 mg/Nm? dla pyhlu uzyskano dla czterech linii
MDF stosujacych cyklony (D086-a, D030, D086-b i DO11-d (suszarnia posrednia), wszystkie w stanie
suchym, brak korekcji na Oy).

Brak danych na temat wydajno$ci cyklonow dla zwigzkow organicznych.

Wzajemne powiazania pomi¢dzy réznymi komponentami Srodowiska
Zebrany pyt wymaga utylizacji.

Techniczne aspekty wazne z punktu widzenia stosowania

Multicyklonow o matej $rednicy nie uzywa si¢ zwykle do materiatéw frakcji grubej, poniewaz duze czastki
moga zablokowa¢ lopatki w przewodach multicyklonéw. Poniewaz multicyklony umieszcza si¢ za
standardowym cyklonem do oddzielania produktow, duzy material osadza si¢ przed wejéciem do
multicyklonéw.

Jezeli frakcja pyhu jest bardzo lepka, wptynie na wydajno§¢ multicyklonu.

Multicyklony nie zmniejszaja emisji TOC ani formaldehydu.

Ekonomika
Brak przedlozonych informacji lub danych.
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Podstawa wdrozenia
Zmniejszona emisja pyhu.

Przykladowe zaklady
Ponad 20 zaktadow, przede wszystkim zaktady produkujace MDF, wykorzystuje multicyklony jako gtowny
Sposob zmniejszenia ilo$ci pytu w gazie odpadowym z suszarni.

Literatura referencyjna
Brak.

4.2.4.3 Naelektryzowane ztoze filtracyjne

Opis
Nacelektryzowane ztoze filtracyjne (EFB) usuwa czastki stale oraz w pewnym stopniu zwigzki organiczne
ulegajace kondensacji w drodze filtracji elektrostatyczne;.

Opis techniczny

Naelektryzowane ztoze filtracyjne czy tez elektrostatyczne zwirowe zloze filtracyjne sktada si¢ z kolumny
wypehionej $cisle zwirem, ktory poddaje si¢ polaryzacji z uzyciem elektrody. Czastki state w gazie
odpadowym otrzymujg tadunek ujemny w polu koronowym, utworzonym przez szereg metalowych bolcow
na wejsciu gazu odpadowego, a nastepnie sg wychwytywane i tacza si¢ ze zwirem. Pyt jest przenoszony
wraz ze zwirem, ktory ulega pulsacyjnej cyrkulacji, a czastki state osadzajg si¢ na dnie. Poniewaz zebrany
pyl jest suchy, nie powstaje osad. Technike t¢ opracowano w latach siedemdziesigtych.

Powietrze wychodzace ze ztoza mozna oczysci¢ za pomocy filtra workowego, usuwajagc w ten sposob
pozostatosci pytu, lub za pomocg innych technik, usuwajac zwigzki organiczne obecne w oczyszczonym
gazie odpadowym z suszarni.

Osiagniete korzysci dla Srodowiska
e Redukcja emisji pytu bez dodatkowego zuzycia wody.
o Redukcja niebieskawej mgly i zapachu.

Efektywno$¢ Srodowiskowa i dane operacyjne

Na chwile sporzadzania dokumentu (2014), brak jest danych operacyjnych odno$nie efektywnosci systemu
w UE. W jedne;j linii do produkcji ptyt widrowych technike t¢ wykorzystuje si¢ do wstgpnego oczyszczania
z pytu. Spodziewana wydajno$¢ jest wysoka, poniewaz gazy odpadowe oczyszcza si¢ nastgpnie w RTO,
wymagajace jednolitego dziatania wymaga niskiego poziomu pytu.

Dostawcy tej techniki mowig o mozliwej wydajno$ci odpylania na poziomie 90% oraz zebraniu rowniez
PM_ s oraz zwigzkdéw organicznych ulegajacych kondensacji. Wydajno$¢ usuwania aerozoli sigga wartosci
20-99 % zgodnie z testami laboratoryjnymi z uzyciem aerozolu zastgpczego. Wydajnos¢ usuwania PMz s
zalezy od zastosowanego napigcia.

Technike stosuje si¢ w Stanach Zjednoczonych w suszarniach OSB wyposazonych w dodatkowy RTO

do kontroli poziomu VOC. Poszczegdlne moduly taczy si¢ w ciagi i zaleznie od rodzaju zrodta mozna
dodawac kolejne moduty, aby uzyska¢ maksymalng wydajnos¢. Przeptyw powietrza na pojedynczy

modut to 100 000 m3, przy czym w suszarni mozna zainstalowaé¢ do trzech modutéw. Ztoze filtracyjne
pracuje w temperaturze od 70 do 140 °C, przy czym temperatury przekraczajace 120 °C sg wyzsze od
temperatury kondensacji wickszosci zwigzkow ulegajacych kondensacji. Tym samym prawdopodobnie
konieczny bedzie dodatkowy sposob oczyszczania z zawartosci VOC. Nie uzyskano danych z zaktadow.

Niedawno w dwoch zaktadach w Europie przeprowadzono testy pilotazowe, gdzie przez jednostke testowg
przepuszczono czgs¢ odpadow z suszarni. Wyniki podsumowano w Tabeli 4.10.
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Tabela 4.10 Wyniki testow pilotazowych dla EFB do oczyszczania emisji z suszarni.

Zaklad testowy Dane szczegolowe | Punkt pobierania Pyt Calkowite VOC
préb (mg/Nmd) (mg/Nmd)

PB Przeplyw powietrza; Wiot 22 - 350 100 - 150

Suszarnia bezposrednia 7 600 Nmé/h Wylot 7-63 60 - 127

Mieszanka gazow .

odlotowych z Temperatura:

obiektu energetycznego 70 °C

spalania Probki 12 2 h

opalanego biomasg +

silnikow diesla na paliwo

cigzkie

MDF Przeptyw powietrza: Wilot 31-60 43- 54

Suszarnia bezposrednia 8600 Nm3/h Wylot 9-16 28-43

Mieszanka gazow Temperatura:

odlotowych z 65 °C

g;);?:rztijaenergetycznego Probki 10 % h

opalanego biomasg +

silnikow diesla na paliwo

ciezkie

Zrédlo: [ 54, EIPPCB 20121, [ 61, EFB 2012 ]

W oparciu o probki zbadane w testach pilotazowych i porownanie wartosci zebranych w jednym cyklu
poboru probek z wlotu do EFB 1 wylotu z niego, wydajno$¢ odpylania okreslono na ok. 90% dla PB, oraz
ok. 75% dla MDF, za§ TOC zmniejszono o ok. 25% w zaktadzie PB oraz o ok. 20 % dla MDF. Nalezy
pamietaé, ze dane nie reprezentuja pelnych warunkéw eksploatacji. Test pilotazowy ujmuje zmiane sktadu
gazow goracych pochodzacych ze spalania biomasy oraz z silnikdw na paliwo cigzkie z dodatkowym
wzbogacaniem pylem.

Wzajemne powiazania pomiedzy réZnymi komponentami Srodowiska
o Moze wystapi¢ ryzyko pozaru, gdy dojdzie do nasycenia pola elektrycznego suchym pylem
drzewnym.
e Nalezy uwzgledni¢ zuzycie pradu.
Zebrany pyt wymaga odrebnej utylizacji.

Techniczne aspekty wazne z punktu widzenia stosowania
Wysokie ryzyko pozaru.

Ekonomika
Brak danych.

Podstawa wdrozenia
Zmniejszenie ilosci pylu szczegdélnie w przypadku, gdy usuwanie na mokro jest niepozadane Iub w
przypadku niewystarczajacych zasobéw wody.

Przykladowe zaklady
W Europie dziata jedno, dwudziestoletnie, ztoze EFB, oczyszczajace wstepnie na potrzeby RTO, bez
odregbnego monitorowania.

Dane z testow pilotazowych w zaktadzie produkcji ptyt widrowych oraz MDF.

Literatura referencyjna
[61, EFB 2012]
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4.2.4.4 Pluczki mokre

Opis

Phlukanie na mokro usuwa z gazu odpadowego czastki pylu oraz niektére gazowe zwiazki organiczne w
drodze doprowadzenia do kontaktu strumienia gazu z woda i przechwytywania w fazie wodnej na zasadzie
inercji i/lub dyfuzji.

Opis techniczny
Technologia pluczek wodnych jest poréwnywalnie prosta i zapewnia stabilne i spdjne usuwanie
zanieczyszczen.

Phuczki mokre obejmujg szeroki przedzial modeli, o okreslonym przeznaczeniu i wydajnosci.

Phuczki Venturiego mozna stosowaé do odpylania wstgpnego przed wejSciem np. do ptuczki biologiczne;.
Phuczki Venturiego zapewniaja wydajne odpylanie, usuwanie czastek statych i czesci zwiazkow
organicznych ulegajacych kondensacji w drodze wbicia i inercji z uzyciem strumienia wody w ptuczce.
Jednak ze wzgledu na duze zuzycie pradu oraz niska wydajno$¢ og6lna, inne rozwigzania moga sprawdzi¢
si¢ lepiej w procesie oczyszczania gazu odpadowego z suszarni. Gaz odpadowy z prasy posiada znacznie
mniejszg objetos¢. Mate pluczki Venturiego powszechnie stosuje si¢ do usuwania czastek statych przed
dalszym oczyszczeniem gazu odpadowego ze zwigzkdéw organicznych.

Pelne ptuczki mokre dziataja na zasadzie ruchu gazu w kierunku przeciwnym do strumienia od dna do gory
przez material wypehiajgcy nieustannie natryskiwany wodg w obiegu zamknigtym.

Gazy odpadowe z suszarni oraz prasy zbiera si¢ i natryskuje w przewodzie woda za pomoca dysz
rozpylajacych, i dopiero wtedy przechodza one do dalszego oczyszczania. Podstawowym celem
natryskiwania wody Iub chtodzenia jest obnizenie temperatury zebranych gazoéw odpadowych, co
jednocze$nie zapobiega gromadzeniu si¢ lepkiego pytu w przewodach. Pozwala to znacznie obnizy¢ ryzyko
pozaru. Chlodzenie gazéw odpadowych z suszarni to element procesu kondensacji gazu odpadowego, co
wspomaga wychwytywanie zwigzkow organicznych ulegajacych kondensacji w fazie wodne;.

Odmglawiacze mozna instalowa¢ w gornej czgsci ptuczki mokrej, by zapobiec przenoszeniu kropli.

Poddana recyrkulacji woda w pluczce mokrej wymaga uzdatnienia w celu usunigcia czastek statych.
Zaleznie od modelu, wewngtrzny uktad oczyszczania wody moze mie¢ postaé zwyklego osadnika czgstek
statych z usuwaniem osadow w drodze dekantacji. Wbudowane prasy Srubowe odwadniajg osad i
przywracaja faz¢ wodna do pluczki. Integralng czescig jednostki moze byd flotacja cisnieniowa (DAF,
Dissolved Air Flotation). Skutecznie usuwa ona czastki state osadzone i zawieszone w drodze koagulacji i
flotacji.

Mozna wdrozy¢ takze inne rozwiazania, jak utlenianie chemiczne, co zapewni wysoka skuteczno$é
usuwania formaldehydu np. w drodze dodawania do wody w phluczce lub do zbiornika reakcyjnego
wodorosiarczynu sodu lub wodorotlenku sodu. Utlenianie chemiczne stosuje si¢ w kilku zaktadach, gdzie
metody utleniania opracowano w ramach projektu wlasnego.

Utlenianie formaldehydu ma miejsce w fazie wodnej, gdzie formaldehyd jest wychwytywany wczesniej
przez uktad ptuczki. Jak dotad utlenianie formaldehydu wchodzi w sktad systemu usuwania na mokro.

Utlenianie chemiczne nizszych aldehyd6w i nizszych alkoholi mozna opracowacé jako uzupehienie innych
uktadow redukcji, w ktorych zwiazki organiczne ulegajace kondensacji oraz pyl usunig¢to juz innymi
sposchami.

Celowane utlenianie chemiczne, jak oczyszczanie gazu w drodze katalizy, jest dodatkowym etapem
oczyszczania, ktory stosuje si¢ do gazu odpadowego po usunieciu przede wszystkim czastek statych, a w
drugiej kolejnosci zwigzkoéw organicznych ulegajacych kondensacji, z uzyciem np. pluczki Venturiego lub
filra WESP. Utlenianie chemiczne zachodzi z udzialem nadtlenku wodoru z pomoca réznych
katalizatoro6w metalicznych, przy czym caly proces inicjowany jest za pomocg $wiatta UV.
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Nalezy uwzgledni¢ spust wody, utylizacje osadéw oraz zastosowanie srodkéw chemicznych.

Osiagniete korzysci dla Srodowiska
Pluczka mokra obniza poziom pylu i w pewnym stopniu zawarto$¢ zwigzkow organicznych.

Efektywno$¢ Srodowiskowa oraz dane operacyjne
Emisje pytu i VOC z pluczek mokrych przedstawiono w Tabeli 4.11.

Tabela 4.11 Srednie wartosci pomiaréw okresowych, w tym warto$ci minimalne i
maksymalne mierzonych poziomow pylu w emisjach z suszarni po oczyszczeniu w
pluczce mokrej

Nr Stan suchy lub |  Produkt Pyl, w. Pyl, w. Pyl, w. VOC
identyfikacyj mokry/ minimalna §rednia maksymalna | (mg/Nm?)
ny zakladu zawarto$¢ (mg/Nm?) (mg/Nmd) (mg/Nm®)

referencyjna

0

D019 -/- MDF 4.4 4,7 6 39,8
D049 Suchy/18.6 % MDF 1,8 8,1 12 227
D046 Suchy/17 % MDF 9,4 13,5 17 45
D039 Mokry/17 % MDF 3 5 8 -
D048 Suchy/19.2 % MDF 6,1 11,7 17,7 148
D045 Suchy/17 % MDF 13,3 20,6 29,6 58
D047 Suchy/17 % PB 32,4 33 33,5 69
D059-a Suchy/- PB 21,7 67,8 110 166
D050 Suchy/19.3 % MDF 32,9 36,9 40,2 171
D090 Suchy/- Plyta sztywna 5,9 9,4 14,4 99
- Brak dostgpnych informacji.
@) Wartos¢ 02 kursywa to pomierzona zawarto$¢ tlenu, podawana bez korekcji wg referencyjnej zawartosci
tlenu.
Zrédio: [ 22, TWG 2012 ]

Poziom TOC dla linii MDF nie przekracza 50 mg/Nm?, uwzgledniajac obcigzenie masg nizsze niz 1200 g
TOC/tona suchego witdkna. Trzy linie MDF wykorzystujace utlenianie chemiczne wraz z ptuczka mokra w
celu lepszego usuwania formaldehydu wykazaty niski poziom formaldehydu zaréwno pod wzgledem
stezenia, jak i obcigzenia. Warto$ci TOC nalezaty do przedziatu 148-230 mg/m?, przy obcigzeniu masg na
poziomie 2400-2900 g TOC/tona suchego widkna.

Emisje formaldehydu oraz VOC z linii do suszenia MDF z uzyciem ptuczek mokrych przedstawiono w
Tabeli 4.12.
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Tabela 4.12: Emisja formaldehydu i obciazenia masa z suszarek wlokien MDF z
phluczkami mokrymi.

Nr VOC Formaldehyd Obciazenie masowe Uwagi
identyfika | mg/Nm?st. suchy mg/Nm?3st. suchy (brak g
cyjny (brak korekcji O2) korekcji O2) formaldehydu/t
zakladu osuszonego wiokna
D048 148 6.6 105 Pluczka mokra
Utlenianie
chemiczne
D049 227 9.1 120 Phluczka mokra
Utlenianie
chemiczne
D050 171 9.7 130 Phuczka mokra
Utlenianie
chemiczne
D046 450) 7.50) 170 Phuczka mokra
D045 580 14.60 200 Phuczka mokra
() Przy 17 % zawartosci tlenu.
Zrédlo: [ 22, TWG 2012 ], [ 23, WBP industry 2012 ].

Kilka instalacji zglosito dalsze usuwanie formaldehydu i np. metanolu. W przyktadowym zaktadem
produkcyjnym gaz odpadowy z suszarni wtdkna oczyszczano z uzyciem ptuczki mokrej z dodatkiem
dwusiarczynu sodu w wodzie do ptukania. Zaklad zglosit efektywno$¢ usuwania dla formaldehydu na
poziomie pow. 95% i stezen masy formaldehydu mierzonych co 2 tygodnie w przedziale od 1 mg/Nm?

i 4 mg/Nm?

Usuwanie formaldehydu i alkoholi prostych oraz innych aldehydéw przez katalityczne oczyszczanie gazow
zostato udokumentowane w zaktadach produkcyjnych w Kanadzie i USA. Technologii tej nie zastosowano
w UE. Zaraportowana skuteczno$¢ usuwania dla formaldehydu wynosita ponad 90%, przy st¢zeniu ponizej
mg/Nm3

Emisje z prasy sg czgsto oczyszczane w mniejszych, liniowych pluczkach mokrych, usuwajacych pyt i
cze$¢ VOC oraz formaldehydu.

Tabela 4.13: Emisja pyhu, calkowitych VOC (VOC) / chlorowanych VOC (CVOC) z
gazow odlotowych z prasy oczyszczanych za pomoca pluczki mokrej

Nr VOC Calkowite VOC Formaldehyd Uwagi

identyfika mg/Nm? mg/Nm?

cyjny

zakladu

D062, PB 3 14 - Hydrocyklon

D081, PB 11,6 86 (CVOC) 3,6 Pluczka
Venturiego

D081, 89-94 55-79 (CVOC) 2,7-28 Phuczka

MDF Venturiego

D065, 7-8 2-24 - Pluczka

D067, Venturiego/

MDF hydrocyklony

- Brak dostepnych informacji.

(*) Przy 17 % zawartosci tlenu.

Zrédlo: [ 22, TWG 2012 ], [ 23, WBP industry 2012 ].

Wzajemne powiazania pomi¢dzy r6znymi komponentami srodowiska
e Zuzycie srodkow chemicznych moze by¢ niezbedne do recyklingu wody.
e Wytwarzanie osadow wymagajacych utylizacji.
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Techniczne aspekty wazne z punktu widzenia stosowania
Phuczki mokre wykorzystuje si¢ przede wszystkim na liniach produkcyjnych ptyt MDF. Wyzszy poziom
zapylenia z suszarni PB wymaga wstgpnego oczyszczenia frakcji pytowe;.

Ekonomika
Nalezy uwzgledni¢ zuzycie wody i pradu.

Nie przedtozono danych lub informacji szczegétowych dla zaktadow.

Podstawa wdrozenia
Zmniejszenie ilosci pytu oraz zwigzkéw organicznych obecnych w gazach odpadowych z suszarni i

prasy.

Przykladowe zaklady
Mniejsze phuczki mokre stosuje si¢ powszechnie do oczyszczania gazu odpadowego z prasy. W produkcji
ptyt MDF phuczki mokre stosuje si¢ powszechnie do oczyszczania gazu odpadowego z suszarni.

Literatura referencyjna
[ 42, EIPPCB/EPF 2012 ]

4.2.4.5 Ptuczki biologiczne

4.2.3.6 Pluczka biologiczna

Opis

Pluczka biologiczna dziala na zasadzie biologicznego rozktadu VOC ulegajacych 1 nieulegajacych
kondensacji, adsorbowanych na wypelnione ztoze zawierajace kultury bakterii. Jednoczesnie zmniejsza ona
ilo§¢ pyhu w drodze wyptukiwania.

Opis techniczny

Pluczka biologiczna sktada si¢ z kolumny wypelnionej tworzywem sztucznym, ceramicznym lub innym,
zalanej woda. Gaz odpadowy wprowadzany jest na dnie kolumny i przeplywa do goéry przez materiat
wypehienia do wylotu. Woda poddawana jest ciggtemu recyklingowi. Woda usuni¢ta na dnie kolumny
przeplywa do jej gérnej cz¢sci, gdzie zachodzi proces rozpylenia lub natryskiwania na gor¢ wypetnionego
ztoza. Zwigzki organiczne jak frakcja VOC w emisjach z suszarni i prasy ulegaja rozktadowi w drodze
utleniania biologicznego po adsorpcji na materiale wypetniajgcym.

Woda usuwana na dnie zawiera zwigzki organiczne, pyt oraz elementy wymyte z kolumny. Woda
przeplywa do osadnika lub dekantera, a nastgpnie zostaje przepompowana na gor¢ kolumny. Utlenianie
biologiczne zachodzi w wypetlionym zlozu oraz w osadniku. W osadniku oraz w kolumnie z
wypetieniem mozna dokona¢ optymalizacji warunkéw za pomocg automatycznej korekty wartosci

pH oraz dodatku substancji odzywczych.

Temperatura w ptuczce biologicznej powinna by¢ mozliwie niska, tak aby zapewni¢ stabilng i wysoka
aktywnos$¢ biologiczng. Phluczka biologiczna wymaga czasu na stabilizacj¢, niezbednego przed
umieszczeniem w niej kultury baterii i ustaleniem witasciwej temperatury pracy. Aby obnizy¢ temperature,
mozna wykorzysta¢ ptuczke wstepna, jak ptuczka Venturiego lub hydrocyklon, co pozwala tez na usunigcie
najwigkszych frakcji pylu. Wstepne oczyszczanie jest czasem niezbgdne do usuwania nadmiaru pytu,
poniewaz pyt, mogacy zatkac¢ materiat filtrujacy, obniza wydajno$¢ ptuczki biologiczne;.

Usuwanie wigkszych czastek pylu mozna osiggnaé réwniez z uzyciem wydajnego natryskiwania i
schladzania w przewodach, przed wejsciem do ptuczki biologicznej, oraz wychwytywania frakcji pylu na

wejsciu do tej ptuczki. Zebrany pylt faczy si¢ z materiatem usuwanym z dna 1 odprowadza do osadnika.

Parametrami zapewniajgcymi stabilng wydajnos¢ sg temperatura i jako$¢ wody mierzona w oparciu o
pH i zawartos¢ TSS.

Produkcja plyt drewnopochodnych



Osiagniete korzysci dla srodowiska
Rozktada VOC w niskich stg¢zeniach w drodze utleniania biologicznego, a takze usuwa pyt.

Efektywnos$¢ srodowiskowa i dane operacyjne

Phuczki biologiczne wykorzystuje si¢ jak dotad jedynie na liniach do produkcji MDF. Dane z 4 linii MDF,
gdzie gaz odpadowy z suszarni oczyszcza si¢ z uzyciem phuczek biologicznych, przedstawiono w Tabeli
4.14. Przed wprowadzeniem do phuczki biologicznej poziom pylu sprowadza si¢ do wartosé
dopuszczalnych z uzyciem cyklonow, ptuczki Venturiego lub kolumn phuczkowych. Wstepne odpylanie
projektuje si¢ na potrzeby konkretnej ptuczki biologiczne;j.

W jednym zaktadzie produkujacym ptyty MDF (D031) odpady z prasy rowniez oczyszcza si¢ z uzyciem
ptuczki biologiczne;.

Cze$¢ organiczng emisji analizuje si¢ z uzyciem odmiennych parametrow. Brak informacji odno$nie
elementow sktadowych zwiazkow organicznych, a rozklad biologiczny moze skutkowa¢ wprowadzeniem
zwigzkow organicznych, ktore nie ulegaja pelnemu rozktadowi. Poziom pytu i formaldehydu jest niski.

Tabela 4.14 Srednia warto§¢ okresowych pomiaréw pyhu, zwiazkéw organicznych oraz
formaldehydu w emisjach z suszarni po oczyszczaniu w pluczce biologicznej.

Nr Produkt Pyl VvOC Formaldehyd
identyfikacyjny (mg/Nm?) (mg/Nmd) (mg/Nm?)
zakladu
D005 MDF 25 37 (NMVOC) 52
D026 MDF 3 122 (VOC, st, mokry) -
D028 MDF 5 100 2,7
(NMVOC, st, mokry)
D031 MDF 11,0 42 (TOC, st, mokry) -
D094 MDF 85 82 (TOC, st, mokry) 7.2
- Brak dostepnych informacji.
Uwaga: w przypadku braku wskazania, wszystkie dane podano dla stanu suchego bez korekcji O.
Zrédio: [ 22, TWG 2012 ]

Aktywnos$¢ biologiczna bakterii wymaga stabilnej i optymalnej temperatury, ktéra bedzie wykazywac
niewielkie réznice dla poszczegdlnych pluczek. Optymalna temperatura wynosi ok. 35°C . W zakladzie
zgloszono obecno$¢ bakterii termofilnych funkcjonujgcych w temperaturze 55-65 °C. W temperaturze
nizszej niz optymalna bakterie dziataja wolniej, zbyt wysoka temperatura niszczy kultury bakterii 1 jest
niekorzystna.

Osady powstajg w tempie okoto 1 m%h w przypadku ptuczki biologicznej oczyszczajacej gazy odpadowe z
suszarni MDF (47 00 ton/godzina) oraz jej linii do prasowania MDF.

Aby zapewni¢ niezmienng efektywnos$¢, nalezy monitorowaé warto$¢ pH, a takze przeptyw wody oraz
pobiera¢ wewnetrzne probki kontrolne pod katem zawarto$ci formaldehydu, TOC, COD lub TSS.

Wzajemne powiazania pomiedzy réZnymi komponentami Srodowiska
e Uzycie chemikaliow moze by¢ niezbedne do recyklingu wody.
e Utworzony osad wymaga utylizacji.
e Nalezy uwzgledni¢ zuzycie pradu.

Techniczne aspekty wazne z punktu widzenia stosowania
Wstepne odpylenie gazu odpadowego wchodzacego do ptuczki biologicznej jest niezbedne do zapewnienia
wysokiej efektywnosci ptuczki.

Ekonomika

Instalacja ptuczki biologicznej jest znaczacg kosztowo inwestycjg. Koszty eksploatacji i konserwacji sg
poréwnywalnie wysokie.
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W przyktadowym zaktadzie produkujgcym ptyty MDF o rocznej wydajnosci 350 000 m®, koszt inwestycji
zwigzanej z ptuczka biologiczng wynidst okoto 6 milionow EUR. Roczne koszty eksploatacji i konserwacji
przekroczyty 1 milion EUR.

Podstawa wdrozenia
Ograniczenie ilosci zwiazkoéw organicznych w gazach odpadowych z suszarni oraz prasy.

Przykladowe zaklady
Pluczki biologiczne wykorzystuje si¢ przede wszystkim przy produkceji ptyt MDF. W tym sektorze stosuje
si¢ je od ponad 10 lat.

Literatura referencyjna
Brak.

4.2.4.6 Utlenianie termiczne

Opis
Niszczenie zwigzkoéw organicznych w drodze utleniania termicznego materialdw palnych oraz konwersji
catego wegla obecnego w gazie odpadowym w COa.

Opis techniczny

Piec termiczny sktada si¢ z komory spalania, gdzie ptomien ze spalania paliwa, zwykle gazu ziemnego, z
udziatem VOC obecnych w gazie odpadowym oraz powietrza, ogrzewa strumien gazu odpadowego.
Temperatura w prostym pojedynczym piecu wynosi 650 — 1000 °C.

Regeneracyjny utleniacz termiczny (RTO) wykorzystuje wypehlione ztoze ceramiczne w komorze, zas
katalityczny utleniacz termiczny (CTO) korzysta z materiatu katalizujacego w zlozu wypelionym.
Temperatura spalania w RTO sigga 800—1100 °C.

Regeneracyjne utleniacze termiczne posiadaja co najmniej dwie komory, gdzie do wstepnego ogrzania
wypetionego ztoza w drugiej komorze wykorzystuje si¢ ciepto spalania zawarte w oczyszczanym gazie
odpadowym z jednego cyklu spalania w pierwszej komorze. W drugiej komorze zaczyna si¢ nowy cykl
oczyszczania wptywajacego gazu odpadowego. Przed uwolnieniem oczyszczonego gazu odlotowego,
zawartg w nim energi¢ cieplna mozna odzyskaé¢ do innych celow.

Osiagniete korzysci dla Srodowiska
Zniszczenie zwigzkow VOC i eliminacja zapachoéw

Efektywnos$¢ srodowiskowa

W USA, RTO wykorzystuje si¢ do usuwania VOC z gazdéw odpadowych z suszarni i prasy. Gazy
odpadowe z suszarni sg zwykle poddawane wstepnemu odpylaniu np. w filtrze WESP, ptuczce mokrej lub
phuczce Venturiego.

Odnotowany poziom emisji dla niszczenia VOC nalezy do przedziatu 0,1-5 mg/Nm? VOC.

Jeden system RTO dzialta w Austrii 1 oczyszcza gaz odlotowy z suszarni z suszarni PB ogrzewanej
bezposrednio. Przed wejsciem do RTO, pyt z suszarni gazu odlotowego jest usuwany w EFB, bedacym
jednoczesnie jedynym ztozem tego typu w Europie. Poziomy emisji po wyj$ciu z RTO sg mierzone co dwa
lata. Przy 17 02, wielko$¢ pytu wynosi 2,8 mg/Nm?, NOy 288 mg/Nm?, Co 11 mg/Nm?, formaldehydu
0,013 mg/Nm? oraz NMVOC 1,9 mg/Nm?.

Wzajemne powiazania pomiedzy roznymi komponentami $rodowiska
Duzy koszt energii.

Do utrzymania wysokich temperatur utleniania termicznego niezbgdna jest dodatkowa ilo$¢ energii,
glownie z gazu ziemnego. Taka energia zwigksza emisje CO> z paliw kopalnych.
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Spalanie gazu odpadowego w RTO prowadzi do powstania NOx, a niewystarczajace utlenianic moze
skutkowa¢ podwyzszonym poziomem CO.

Jezeli gaz odpadowy zawiera chlorki lub zwiazki siarki, mogg powstawaé kwasne gazy, ktore utworza
osady soli na materiale ztoza. To prowadzi do zniszczenia zloza, w zwigzku z czym niezbgdne jest
dodatkowe wstgpne oczyszczanie gazu odpadowego. Konieczne jest czeste mycie wypelnienia ztoza, co
skutkuje w powstawaniu Sciekow, ktére wymagaja odpowiedniego oczyszczenia przed ich zrzutem.

Doswiadczenia z redukcji utleniania termicznego w USA wskazuja na to, ze odkladajace si¢ materialu
weglowego z czastek statych w komorze utleniania musza by¢ okresowo ,,wypalane” w celu zapobiezenia
niekontrolowanym pozarom oraz w celu utrzymania efektywnosci. Oczyszczajace wypalanie w komorach
ceramicznych prowadzi do powstania dodatkowych emisji, gtownie PAH i olejoéw smotowych. Podczas
wypalania wzrasta takze zuzycie energii.

Techniczne aspekty wazne z punktu widzenia stosowania

Ogodlnie rzecz biorac, RTO mozna stosowaé, lecz wybor tej metody zaleze¢ bedzie od wzgledow
ekonomicznych i energetycznych. Niezbedne jest wezesniejsze usuwanie pytu i kontrola jego zawartosci,
zardwno w celu utrzymania wysokiej efektywnosci, jak i zmniejszenia ryzyka pozaru.

Aby osiggng¢ wysoka wydajnos¢ energetyczng, nalezy uwzgledni¢ odzysk energii cieplnej z
oczyszczanych gazéw odpadowych.

Nawet jezeli RTO mozna stosowaé rowniez przy niskich stgzeniach VOC, piec termiczny nie jest
przeznaczony do takich stgzen, poniewaz spalanie VOC w ptomieniu prowadzi do wzrostu temperatury.
Jezeli stezenie nie jest wystarczajaco wysokie, nalezy zapewni¢ dodatkowe paliwo w celu utrzymania
wysokiej temperatury ptomienia. W takich warunkach eksploatacji piec termiczny nie jest wydajny pod
wzgledem energetycznym ani optacalny.

Ekonomika
Systemy RTO sg zwykle postrzegane jako kosztowne pod wzgledem instalacji i kosztow biezacych z
powodu zapotrzebowania na dodatkowe paliwo i konserwaciji.

Podstawa wdrozenia
Doktadna kontrola emisji VOC i zapachu.

Przykladowe zaklady

RTO stosuje si¢ w jednym zakladzie produkujacym ptyty widrowe w Europie do oczyszczania gazu
odpadowego z suszarni. W celu niezbednego odpylenia przed RTO stosuje si¢ naelektryzowane ztoze
zwirowe, ktore jest rowniez jedynym przyktadem tej technologii odpylania w Europie.

Utlenianie termiczne, w tym RTO stosuje si¢ powszechnie do usuwania VOC w innych sektorach.

W USA, RTO stosuje si¢ do usuwania VOC w gazach odpadowych z suszarni i pras. Gazy odpadowe z
suszarni powszechnie odpyla si¢ za pomoca filtrow WESP.

Literatura referencyjna

[ 69, AT UBA 2013 ], [ 63, US EPA 2002 ], [ 60, US EPA 2004 ], [ 70, Sauer 2002 ], [ 102, EPA (US)
2003 ].
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4.2.4.7 Spalanie gazéw odpadowych z suszarni w lokalnym obiekcie
energetycznego spalania

Opis
Zebrany gaz odpadowy z prasy spala si¢ po wstepnym odpyleniu w drodze ochtadzania lub wymywania na
mokro.

Opis techniczny

Spalanie lub wtorne spalanie gazéw odpadowych z prasy po wstepnym ochtodzeniu lub przepuszczeniu
przez phuczke mokrg powszechnie stosuje si¢ w celu zniszczenia zawartosci VOC w emisjach z prasy, lecz
przyczynia si¢ to takze do zapewnienia dodatniego bilansu energii czynno$ci wykonywanych w zakladzie.
Nie udostgpniono danych dotyczacych emisji ani bilanséw masy. Brak réwniez informacji na temat
efektywnosci oczyszczania gazu odpadowego z prasy w drodze spalania lub spalania wtdrnego.

Spalanie realizuje si¢ dodajac gaz odpadowy z prasy bezposrednio w postaci zrodta powietrza do paleniska.
Réwnie czesto gaz odpadowy z prasy podaje si¢ do komory mieszania, gdzie goracy gaz mieszany jest z
czystym powietrzem w celu uzyskania pozadanej temperatury goracego gazu.

Osiagniete korzysci dla Srodowiska
Redukcja emisji VOC z gazoéw odpadowych z prasy, w tym réwniez formaldehydu.

Efektywnos$¢ srodowiskowa i dane operacyjne
Brak zgloszonych.

Wzajemne powiazania pomiedzy réZznymi komponentami Srodowiska
Brak zgloszonych.

Techniczne aspekty wazne z punktu widzenia stosowania
Mozliwos¢ stosowania zalezy od konstrukcji obiektu energetycznego spalania.

Ekonomika
Brak zgloszonych danych lub informacji.

Podstawa wdrozenia
Oszczedno$¢ energii przy jednoczesnym obnizeniu zawartosci VOC w gazie odpadowym z prasy.

Przykladowe zaklady
Technike powszechnie stosuje si¢ w tym sektorze.

Literatura referencyjna
Brak.

4.2.5 Techniki zapobiegajace lub zmniejszajace emisje z innych zrédet

Ta sekcja obejmuje inne emisje do powietrza niz te z suszarni i prasowania. Dziatania oraz zwigzane z nimi
emisje do powietrza obejmujg czynno$ci majace miejsce na poczatku procesu przetwarzania, w tym cato$§é
sktadowania drewna, jego przetwarzanie oraz transport przed suszeniem i formowaniem mat, a takze
czynno$ci wykonywane po wyjsciu z prasy. Do czynno$ci koncowych nalezy piaskowanie i docinanie
wykonywane we wszystkich zaktadach, a takze techniki zapobiegajace i zmniejszajace emisje z linii do
impregnacji papieru. Inne zrodta emisji z emisji ukierunkowanych mogg dotyczy¢ konkretnych instalacji,
lecz powinny by¢ porownywalne ze zrodtami emisji opisywanymi w niniejszym punkcie.

Emisje ukierunkowane powstaja podczas procesow obrobki drewna, gdzie odpylanie pozwala zapobiec
rozprzestrzenianiu pylu w catym pomieszczeniu, co powoduje potencjalne ryzyko pozaru.
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4.2.5.1 Filtry workowe i cyklofiltry

Opis

Filtry workowe zbieraja czastki state podczas przechodzenia gazow odlotowych przez tkaning. Cyklofiltr
taczy sity grawitacyjne znane z technologii cyklonéw w celu oddzielenia wigkszych czastek z filtrem
workowym-pulsacyjnym lub strumieniowym w celu wychwytywania czastek drobnych.

Opis techniczny
Za pomocy filtra workowego usuwa si¢ pyt pochodzacy z roznych zrédet. Dalszy opis filtrow workowych
znajduje si¢ w punkcie 4.2.3.2.

Zbieranie pozostalosci produktu w drodze ekstrakcji powietrza we wszystkich miejscach zapylonych

oraz pozniejsze zbieranie pytu przez zastosowanie filtra workowego lub cyklofiltra zwigksza ilos¢ paliwa
uzyskiwanego z pozostatosci produktu. Zbieranie pylu i transport do obiektu energetycznego spalania
mozna zoptymalizowac¢, wykorzystujac centralny pierscieniowy system zbierania, w ktérym zebrany pyt
bedzie transportowany zamknigtymi przeno$nikami do miejsca sktadowania paliwa.

Dzigki skuteczno$ci odpylania osiaggnietej przez filtry workowe i cyklofiltry, przefiltrowane czyste
powietrze zwykle mozna wprowadzi¢ ponownie do obiektow produkcyjnych w charakterze powietrza
do ogrzewania i1 wentylacji pomieszczen.

Osiagniete korzysci dla Srodowiska
e Zmniejszenie ilo$ci odpadéw utylizowanych poza terenem zaktadu.
e Zmniejszenie emisji rozproszonych.

Efektywno$¢ Srodowiskowa i dane operacyjne

Filtry workowe sga powszechnie stosowane w przetworstwie drewna. Dla sektora WBP dostepne sg jedynie
szczatkowe dane. Poziomy emisji uzyskiwane dzigki filtrom workowym lub cyklofiltrom wynosza ogdlnie
ponizej 5 mg/md.

Wzajemne powigzania pomiedzy réznymi komponentami Srodowiska
e Zuzycie energii do zasilania wentylatorow i filtrow.
e Potencjalnie wyzsze emisje NOx i pytu podczas spalania pytu z piaskowania.
[ ]
Techniczne aspekty wazne z punktu widzenia stosowania
Wewngtrzne pozostatosci z produkcji, jak pyt z piaskowania, moga wymagaé bardziej rygorystycznej
kontroli procesu spalania odnosnie emisji NOx 1 mogg skutkowaé wyzszymi emisjami pytu.

Pyt pochodzacy z czyszczenia drewna z odzysku moze zawiera¢ substancje zanieczyszczajace i przed
dokonaniem oceny jakos$ciowej nie nalezy go mieszac¢ z innymi rodzajami zebranego pytu.

Ekonomika

Filtry workowe do czynnosci koncowych sprawdzg si¢ do oczyszczania gazow z mniejszych zrodet, lecz
moga stuzy¢ takze jako pierscieniowy uktad zbierajacy. W przypadku filtréw workowych przeznaczonych
do oczyszczania 100 000 Nmd/h koszty inwestycji zaczynajg sie od 100 000-150 000 EUR. Jezeli zrodto
gazu odpadowego jest wilgotne badz lepkie, czy tez oczyszczone powietrze wykorzystuje si¢ do
ogrzewania pomieszczen, koszty inwestycji moga by¢ wyzsze.

Koszty eksploatacji wynosza co najmniej 35 000 EUR i obejmuja one zuzycie pradu oraz wymiang
materiahu filtra.

W niektorych przyktadowych zaktadach o rocznej zdolnosci produkcyjnej na poziomie 350 000 —
650 000 m® gotowych plyt, filtry workowe dla wszystkich mniejszych zrodet na poczatku i na koncu
procesu wymagaly inwestycji na poziomie 3—4,5 miliona EUR.

Zasilanie wiatrakow, filtrow i uktadow do transportu zebranego pytu moze si¢gac¢ 20% catkowitego
zuzycia pradu z zaktadzie produkcyjnym.
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Podstawa wdrozenia
e Optymalizacja iloéci paliwa przez zbieranie drobnych czastek drewna i pyhu.
e Zmniejszenie emisji rozproszonych.

Przykladowe zaklady

Filtry workowe oraz skuteczne systemy zbierania stosuje si¢ we wszystkich zaktadach w celu kontroli
zrodet suchego pytu. W niektorych zakladach systemy pierScieniowe oraz centralne filtry workowe
oczyszczajg pyt zebrany na poziomie zaktadu.

Literatura referencyjna
Brak.

4.2.5.2 Cyklony

W celu zapoznania si¢ z opisem i dziataniem, patrz Sekcja 4.2.2.6.3.

4.2.6 Techniki zmniejszania emisji ukierunkowanych z piecéw suszarni na linii
do impregnacji papieru

4.2.6.1 Dobér zywicy

Dobér zywicy o niskiej zawartosci formaldehydu oraz VOC, a takze wilasciwe dozowanie zywicy i
zarzadzanie warunkami suszenia w piecu w drodze sterowania temperaturg i predkoscig w celu osiggniecia
niskich pozioméw VOC w powietrzu emitowanym z suszarni.

Opis techniczny
Zywice o niskiej zawarto$ci formaldehydu, takie jak Zywice melaminowe, powoduja niZzsza emisj¢
formaldehydu z piecéw suszarni w przypadku papieru impregnowanego.

Osiagniete korzysci dla Srodowiska
Zapobieganie emisji VOC z suszenia papieru impregnowanego.

Efektywnos$¢ sSrodowiskowa i dane operacyjne

Jeden zaktad produkcyjny, posiadajacy dane z monitorowania parametréw z szesciu linii do impregnacji w
réznym wieku i o r6znych zdolno$ciach produkcyjnych, wykorzystuje zywice o niskiej zawartosci VOC i
formaldehydu. Dostgpne jedynie dane dla catkowitych VOC, patrz Tabela 4.17. Wskazano réwniez
odpowiednie obciazenia masowe. Roznice pomigdzy liniami produkcyjnymi sa zwiazane nie tylko z
wyborem zywicy, ale takze z zastosowanymi warunkami suszenia.

Tabela 4.15: Emisje calkowitych VOC z linii do impregnacji papieru w jednej instalacji WBP bez
oczyszczania, z doborem zywic o niskiej zawartosci swobodnych VOC

D068 Calkowite VOC, §rednia| Calkowite LZo, warto§¢ min. i Obcigzenia masowe
(mg/Nm?) maks. z okresowego poboru prob,| (g calk. VOC/m? papieru
(mg/Nm?d) impregnowanego)

Linia 1 34,9 14 - 47 0,38

Linia 2 20 - 0,15

Linia 3 25,4 6-33 0,37

Linia 4 12,7 3-15 0,15

Linia 5 11,9 9-16 0,04

Linia 6 26,3 16 - 32 0,38

,,~ — Brak dostepnych informacji.
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Wzajemne powiazania pomi¢dzy r6znymi komponentami srodowiska
Brak zgloszonych.

Techniczne aspekty wazne z punktu widzenia stosowania

Niektore asortymenty i jako$ci produktéw impregnowanego papieru moze by¢ trudno
wyprodukowa¢ przy ograniczonych mozliwosciach wyboru zywic. Koncowg jako$¢ i
wiasciwosci produktu definiuje rynek, a wybor zywicy powinien uwzgledniaé bilans kosztow
1 efektywnosci produktu.

Ekonomika
Brak przedtozonych informacji lub danych.

Podstawa wdrozenia
Zapobieganie emisjom VOC.

Przykladowe zaklady
DO068.

Literatura referencyjna
Brak.

4.2.6.2 Filtry biologiczne

Filtr biologiczny rozktada w drodze rozktadu biologicznego zwigzkéw VOC ulegajacych i nieulegajacych
kondensacji, adsorbowanych na wypetionym ztozu z kulturami bakterii.

Opis techniczny

Filtr biologiczny skfada si¢ z kolumny wypenionej tworzywem sztucznym, ceramika lub innym
materiatem do budowy zloza. Gaz odpadowy wptywa na dole kolumny i przechodzi przez wypehienie do
gory do kanalu wylotowego. Woda poddawana jest cigglemu recyklingowi, gdzie z dna kolumny
przeptywa w gore kolumny, gdzie jest rozpylana lub natryskiwana na wierzch zltoza z wypehieniem.
Zwiazki organiczne ulegaja rozpadowi w drodze utleniania biologicznego przy adsorpcji do materiatu
wypehienia.

Temperaturg¢ w filtrze biologicznym nalezy utrzymywaé w dolnym przedziale, co pozwoli utrzymaé
stabilng 1 wysoka aktywno$¢ biologiczng. Filtry biologiczne potrzebuja czasu na stabilizacjg, i dopiero
wowczas dochodzi do utworzenia kultur bakterii i okresla si¢ odpowiednig temperature eksploatacji. W
celu obnizenia temperatury mozna wykorzystaé pluczke wstepna, takg jak pluczka Venturiego lub
hydrocyklon. Takie rozwigzania pozwalaja usuna¢ takze obecny pyl. Pyl w emisjach z pieca suszarni z

linii do impregnacji wystepuje zwykle w niskim stezeniu.

Aby utrzymac¢ stalg sprawno$¢, nalezy monitorowaé warto§¢ pH oraz przeplyw wody, a takze
przeprowadza¢ wewnetrzne kontrolne pobory probek pod katem formaldehydu, TOC, COD lub TSS.

Osiagniete korzysci dla Srodowiska
Rozktada VOC w niskich st¢zeniach w drodze utleniania biologicznego.

Efektywnos$¢ srodowiskowa i dane operacyjne

Dane dotyczace filtréw biologicznych sg nieliczne i pochodza przede wszystkim z jednego zakladu, w
ktorym niedawno zainstalowano filtr biologiczny. Jeden zaklad we Wtloszech korzysta z filtra
biologicznego do usuwania formaldehydu, nie dostarczono jednak zadnych danych. Technike te stosuje si¢
jednak w innych sektorach przemyshi. Wykorzystanie filtra biologicznego i jego efektywno$¢ w przypadku
zwiazkéw organicznych mozna poréwnaé do stosowania ptuczek biologicznych na liniach MDF w celu
oczyszczania gazéw odpadowych z suszarni 1 pras.
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Zgloszony poziom catkowitych VOC mial wartos¢ 16 mg/Nm3, przy odpowiadajagcym mu obcigzeniu na
poziomie 0,07 g catkowitych VOC/m? impregnowanego papieru. Stezenie formaldehydu w emisji wyniosto
1-3 mg/Nm?,

Wzajemne powiazania pomiedzy réZnymi komponentami Srodowiska
e Do recyklingu wody moze by¢ niezbgdne uzycie srodkéw chemicznych.
e Moze pojawic¢ si¢ koniecznos¢ wprowadzenia etapu ptukania na mokro w celu usuniecia pytu.

Techniczne aspekty wazne z punktu widzenia stosowania
Aby osiggna¢ wyzsza wydajnos¢ pluczki biologicznej, w niektorych przypadkach nalezy zastosowaé
odpylanie przed wprowadzeniem gazu odpadowego do ptuczki.

Ekonomika
Brak danych,

Podstawa wdrozZenia
Zmniejszenie ilo$ci zwigzkoéw organicznych obecnych w gazach odpadowych z suszarni i prasy.

Przykladowe zaklady
Dwa zaktady zainstalowaty wolnostojacy filtr biologiczny dla linii do impregnacji.

Literatura referencyjna
Brak.

4.2.6.3 Dodawanie gazu odpadowego z pieca suszarni do giownych systemoéw
oczyszczania

Opis
Goracy gaz z piecOw suszarni mozna uzdatniaé w systemach do oczyszczania stosowanych do usuwania
zwigzkow organicznych obecnych w zakladzie.

Opis techniczny
Poniewaz goracy gaz zawiera niewielka ilo$¢ pylu, najlepsze beda systemy uzdatniajace zmniejszajace
ilo$¢ zwigzkow organicznych.

Jedng z opcji sa filtry lub pluczki biologiczne rozkladajace zwiazki organiczne pochodzace z gazu
odpadowego z suszarni lub prasy, lecz takiego potgczenia nie stosowano dotychczas w tym sektorze.
Nalezy zwroci¢ uwage na fakt, ze wolnostojacy filtr do uzdatniania gazu odpadowego z pieca do
impregnacji jest juz stosowany w tym sektorze w co najmniej dwodch obiektach.

Wtérne spalanie gazu odpadowego z piecow suszarni wykorzystuje si¢ w kilku zaktadach. Zawarto$é

VOC ulega spaleniu w obiekcie energetycznego spalania lub w komorze mieszania w przypadku gorgcego
gazu wykorzystywanego do suszenia bezposredniego. Brak danych na temat efektywnosci, lecz zaktada sie,
ze frakcje VOC mozna bez trudu zniszczy¢ termicznie z uzyciem temperatur goracego gazu przed
dodaniem powietrza.

W jednym zaktadzie stosuje si¢ tez oczyszczanie z uzyciem filtra WESP, mimo Ze nie jest on zbyt dobrze
przystosowany do usuwania zwiazkow organicznych.

Wzajemne powiazania pomiedzy roznymi komponentami $rodowiska
Brak danych.

Techniczne aspekty wazne z punktu widzenia stosowania

Dopalanie lub spalanie gazéw odpadowych z piecow suszacych w spalarni zaktadowej bedzie zaleze¢ od
ograniczen technicznych spalarni oraz techniki opalania. Palniki pytu lub gazu produkujace wylacznie gazy
gorgce do suszenia bezposredniego nie sa zwykle odpowiednie do spalania gazu odpadowego. Spalanie
gazow odpadowych wymaga odpowiedniej i stabilnej temperatury.
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Ekonomika
Brak danych.

Podstawa wdrozenia
Brak danych.

Przykladowe zaklady
Austria (D003, dopalanie), Hiszpania (D070, WESP).

Literatura referencyjna
Brak.

4.2.6.4 Utlenianie termiczne

Opis
Niszczenie zwigzkéw organicznych w drodze utleniania termicznego materiatow palnych i przeksztalcenie
catosci wegla obecnego w gazie odpadowym w CO3z i wode.

Opis techniczny
W celu zapoznania si¢ z opisem technicznym, patrz réwniez Sekcja 4.2.4.6.

Regeneracyjny utleniacz termiczny (RTO) wykorzystuje wypetlione ztoze ceramiczne w komorze, zas
katalityczny utleniacz termiczny (CTO) korzysta z materialu katalizujacego w zlozu wypelionym.
Temperatura spalania w RTO sigga 800—-1100 °C, za§ RCO dziata w nizszych temperaturach, w przedziale
400-700 °C.

Osiagniete korzysci dla Srodowiska

Rozktad zwigzkéw VOC i eliminacja zapachu.

Osiagniete korzysci dla Srodowiska

W sektorze stosuje si¢ zarowno RTO, jak i CTO. W Tabeli 4.16 przedstawiono dane dla czterech zaktadow
wykorzystujacych utlenianie termiczne do uzdatniania gazéw odpadowych z piecow suszarni do

impregnacji papieru.

Tabela 4.16: Emisja zwigzkéw organicznych i pylu z linii do impregnacji papieru oczyszczana w
drodze utleniania termicznego

Nr Calkowite VOC Formaldehyd Obciazenia masowe Technikar redukcji

identyfik (mg/Nmd) (mg/Nmd) (g catk. VOC /m?

acyjny impregnowanego

zakladu papieru)

D003 7-17 1-88 0,07-0,19 CTO

D063 26 - 0,07 CTO

D094 4,6 0,7 - RTO

Do77 (CvOoC) 3,2 - 16-4,1 0,008 - 0,17 RTO (wycofany w 2011 r.)
34,7

..~ — Brak dostgpnych informacji.

Poziom emisji osiggnigty w przypadku niszczenia VOC nalezy do przedziatu 7-35 mg/Nm?® VOC, za$
poziom formaldehydu do przedziatu 0,7-8,8 mg/Nm?,

Wzajemne powigzania pomi¢dzy ré6znymi komponentami Srodowiska
Duze zuzycie energii.

Z przekazanych danych wynika, ze moze doj$¢ do tworzenia NOx, co nalezy uwzgledni¢. Réwnoczesnie
niewystarczajace utlenienie prowadzi do wzrostu poziomu CO.
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Techniczne aspekty wazne z punktu widzenia stosowania
Ogolnie rzecz biorac, RTO/CTO mozna stosowac, lecz wybor tej metody zaleze¢ moze od wzgledow
ekonomicznych i energetycznych.

Aby zapewni¢ wysoka sprawno$¢ energetyczna, nalezy uwzgledni¢ odzysk energii cieplnej z
oczyszczanych gazéw odpadowych.

Ekonomika
Brak szczegotowych danych ekonomicznych dla stosowania utleniania termicznego w impregnacji papieru,

Podstawa wdrozenia
Zmniejszenie emisji VOC i formaldehydu.

Przykladowe zaklady
Obecnie co najmniej trzy zaktady wykorzystuja RTO lub CTO.

Literatura referencyjna
[101, EPA 19991, [ 102, EPA (US) 2003 ].

4.2.7 Techniki zmniejszenia emisji rozproszonych

4.2.7.1 Wdrozenie skutecznych srodkéw gospodarowania w celu zmniejszenia
rozproszonych emisji pytu ze sktadnicy drewna

Opis
Regularnie sprzatanie i mechaniczne zamiatanie wewngtrznych traktow transportowych, sktadnicy drewna
oraz pojazdéw dostarczajgcych surowiec drzewny.

Natryskiwanie wody na sterty materiatu o tendencji do wytwarzania pylu oraz na trakty transportowe.

Opis techniczny
Regularne sprzatanie traktow transportowych, miejsc sktadowania oraz pojazdéw to element skutecznych
srodkow gospodarowania.

Zaktady stosuja systemy spryskiwaczy rgczne lub automatyczne z regulacjg pogodowa w okresach suchych
1 moga wykorzystywac zebrang wod¢ deszczowa lub wodg powierzchniowg. Spryskiwanie wykonuje sie
takze w celu zatrzymania wilgoci w klodach drewna na poziomie np. powyzej 50% na potrzeby
zapobiegania degradacji biologiczne;j.

Osiagniete korzysci dla Srodowiska
Dzigki regularnemu sprzataniu zaktadu minimalizuje si¢ emisj¢ pylu. Dodatkowa korzyscia jest mniejsza
zawarto$¢ pytu drzewnego w wodach powierzchniowych, co ulatwia uzdatnianie zebranej wody.

Dzig¢ki kontrolowanemu natryskiwaniu wody ogranicza si¢ rozproszone emisje powodowane dziataniem
wiatru.

Efektywnos$¢ srodowiskowa i dane operacyjne
Nie otrzymano szczegdtowych informacji.

Wzajemne powigzania pomi¢dzy ré6znymi komponentami Srodowiska
e Podczas sprzatania moze dojs¢ do wzbudzenia pylu, ktdry moze rozprzestrzenic¢ si¢ po okolicy.
e Dodatkowe zuzycie wody i wigksza ilo$¢ $ciekow przy spryskiwaniu sktadnicy drewna. Ma to
Znaczenie jedynie wowczas, gdy ilos¢ wody zwicksza si¢ bez wlasciwej kontroli zapotrzebowania.

Produkcja plyt drewnopochodnych
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Techniczne aspekty wazne z punktu widzenia stosowania
Spryskiwanie stosuje si¢ zwykle w zaktadach na powierzchniach utwardzonych z odbiorem sptywajacej
wody.

Ekonomika
Nie dotyczy

Podstawa wdrozenia
Zmniejszenie rozproszonych emisji ze sktadnic drewna w okresach suchych i wietrznych.

Przykladowe zaklady
Regularne sprzatanie stosuje si¢ w calym sektorze.

Literatura referencyjna
Brak.

4.2.7.2 Zmniejszenie emisji rozproszonych z przenoszenia surowcow
drzewnych

Opis

Zastosowanie zamknig¢tych przeno$nikdw mechanicznych i transportu mechanicznego do
transportowania materiatdw skltonnych do pylenia w celu zapobiegania emisjom
rozproszonym lub

redukcji takich emisji.

Opis techniczny

Pneumatyczne systemy przeno$nikowe do materiatéw drzewnych dziataja na zasadzie
niskiego lub wysokiego ci$nienia i przenosza do 100 t/h zrebkow drzewnych. W
niskoci$nieniowych systemach przeno$nikowych wykorzystuje si¢ wentylatory w celu
transportowania materiatu z suszarni lub do siloséw magazynowych i z powrotem.

Osiagniete korzysci dla sSrodowiska
Ograniczenie rozproszonych emisji surowcow.

Efektywnos¢ srodowiskowa i dane operacyjne
Brak otrzymanych informaciji.

Wzajemne powiazania pomi¢dzy r6znymi komponentami srodowiska
Zuzycie energii.

Techniczne aspekty wazne z punktu widzenia stosowania
Do oczyszczania skanalizowanego 1 przenoszonego powietrza z pneumatycznego sprzetu

transportowego nalezy zastosowac separator pytu.

Ekonomika
Brak przedtozonych informacji lub danych.

Podstawa wdrozenia
Redukcja rozprzestrzeniania si¢ emisji rozproszonych pytu w okolicy.

Przykladowe zaklady
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Rozdzial 4

Wigkszo$¢ zaktadow stosuje szereg polaczonych rozwigzan transportowych do minimalizacji
emisji rozproszonych i strat surowcow.

Literatura referencyjna
Brak.
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4.2.7.3 Kwalifikacja emisji niezorganizowanej w drodze wykorzystania
Odwrotnego modelowania dyspersji (Reverse Dispersion Modelling)

Opis

Odwrotne modelowanie dyspersji to metoda stosowana do kwalifikacji stosunku emisji niezorganizowanej
do rozproszonej emisji pytow do atmosfery z zaktadu produkcji ptyt drewnopochodnych. Metodg te
opisano w normie EN 15445:2008.

Opis techniczny

Pyt ze zrodet niezorganizowanych nie jest emitowany ze stata predkoscia przeptywu i emitowana materia
zostaje rozproszona w powietrzu. W wielu przypadkach na stgzenie pylu w miejscu poboru probek sklada
si¢ pyl pochodzacych z roznych zrédet. Nalezy uwzgledni¢ wszelkie zrédla rozproszone, w tym pyt
przenoszony z wiatrem ze stert w sktadnicy drewna, py! z przenoszenia surowca, a takze rozproszony pyt z
budynkow produkcyjnych.

Obliczenia wykonywane w scenariuszu modelowania uwzgledniaja dane zebrane w zakladzie, takie jak
liczba, wysoko$¢ i1 szeroko$¢ rozproszonych zrodet pyhu, informacje meteorologiczne i miejsca poboru
prébek.

Odwrotne modelowanie dyspersji to narzedzie pozwalajace okre§lic i zarzadza¢ ulepszeniami
pozwalajacymi na minimalizacje rozproszonych emisji pytu.

Osiagniete korzysci dla srodowiska

Odwrotne modelowanie dyspersji to narzedzie, dzigki ktéoremu zaktad moze okresli¢ najwazniejsze zrodia
emisji pylu 1 wykorzysta¢ te informacje do wdrozenia $rodkdéw ograniczajacych emisje rozproszone.
Podjete srodki sg skierowane na zapewnienie gospodarnosci i zwigzanych z tym usprawnien, co wchodzi w
sktad Systemu zarzadzania $rodowiskiem w zaktadzie.

Efektywnos$¢ srodowiskowa i dane operacyjne
Brak zgloszonych.

Wzajemne powiazania pomiedzy réznymi komponentami Srodowiska
Brak zarejestrowanych powigzan.

Techniczne aspekty wazne z punktu widzenia stosowania
Tej metody nie mozna stosowaé do kontroli emisji pytu z zakladu i nie pozwala ona na porownywanie
emisji niezorganizowanych ze zrddet rozproszonych w dwodch lub wiekszej liczbie zaktadow.

Ekonomika
Opracowanie poczatkowego Odwrotnego modelu dyspersji i regularne kontrole jest zblizone do innych
regularnych raportow z badan lub statusu opracowywanych regularnie w zakltadzie przemystowym.

Podstawa wdrozenia
Okreslenie mozliwych ulepszen pozwalajgcych na kontrolg rozproszonych emisji pytow w ramach Systemu

zarzadzania Srodowiskiem.

Przykladowe zaklady
Brak podanych.

Literatura referencyjna
EN 15445:2008.
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4.3 Techniki uniemozliwiajace lub zmniejszajgce emisje do wody

Scieki sktadajg sic z wody pochodzacej z roznych zrodel, tj. z gospodarstw domowych, obiektow
przemystowych oraz handlowych, z wody powierzchniowej, a takze w wyjatkowych przypadkach z wody
wptywajacej do kanatéw Sciekowych.

Nawet w kontekscie ogolnie niskich emisji do w wiekszosci zakltadow w tym sektorze, w przypadku
niektorych czynnos$ci kontrola emisji jest niezbedna. Najwazniejszymi potencjalnymi zrodtami
okreslonymi w Sekcji 0 sa:

e  Woda technologiczna z uszlachetniania i produkcji widkien;
e Woda powierzchniowa i woda odprowadzana ze sktadnicy drewna i innych terenéw zewngtrznych,
gdzie prowadzone jest przetwarzanie drewna.

Zrzuty charakteryzuja si¢ wysoka zawartoscia czastek statych pochodzenia drzewnego, co skutkuje
wysokimi wartosciami TSS, COD i BZT5. W okreslonych okoliczno$ciach moga pojawic¢ si¢ zwigzki
amonu, azotany oraz weglowodory catkowite.

Moze zaj$¢ koniecznos$¢ zagospodarowania takze takich pomniejszych strumieni wody jak:

Woda uzywana do sprzatania zaktadu;

Odcieki 1 $cieki z systemOw oczyszczania na mokro;
Wycieki sktadowanych chemikaliow;

Woda z klejem.

Moga wystapi¢ rowniez roznice pomiedzy poszczegdlnymi instalacjami, innymi strumieniami wody
technologicznej oraz strumieniami $ciekow. Nie uwzglednia si¢ obstugi 1 odprowadzania S$Sciekow
komunalnych z biur i czynnosci towarzyszacych. Te kwestie sg wspolne dla zaktadéw przemystowych w
réznych sektorach i opisano je w istniejgcej literaturze poswigconej gromadzeniu, gospodarce i
oczyszczaniu Sciekow.

4.3.1 Podstawowe techniki zapobiegania i zmniejszania emisji do wody

4.3.1.1 Minimalizacja obcigzenia zanieczyszczeniami w strumieniach sciekéw
wplywajacych

Opis

Uszczelnienie powierzchni sktadnicy drewna przez jej wybrukowanie, pokrycie betonem lub asfaltem, oraz
oddzielenie terendw, na ktérych sktaduje sie surowce drzewne od terendw, gdzie prowadzona jest obrobka
drewna, a takze terend6w o wyzszym potencjale zanieczyszczenia.

Odr¢bne odprowadzanie pomniejszych strumieni §ciekow z produkcji w celu prowadzenia odrgbnego
uzdatniania.

Opis techniczny

Piasek i1 ziemia sa niepozadanymi elementami w surowcu, poniewaz wymagaja one bardziej
rygorystycznego sprzatania i wigkszej iloéci energii w procesie przygotowania zr¢bkéow, zaréwno pod
wzgledem dodatkowego sprzatania, jak i zuzycia rozdrabniarek.

Brukowanie sktadnicy drewna uniemozliwia bezposredni kontakt z glebg i utatwia odbior wody. Woda
powierzchniowa z brukowanej sktadnicy bedzie zawiera¢ mniej TSS pochodzacych z piasku i ziemi, a tym
samym jej obcigzenie zanieczyszczeniami bedzie mmiejsze. Odprowadzona woda powierzchniowa w
zawiera duze ilo$ci materiatu drzewnego, ktory nalezy usuna¢ przed zrzutem $ciekow.

Produkcja plyt drewnopochodnych
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Segregacja i osobne oczyszczanie wody powierzchniowej oraz §ciekéw z produkcji wiokien drzewnych jest
korzystnym rozwiazaniem, poniewaz strumienie powierzchniowe mozna w prosty sposob uzdatnié w
prostych zbiornikach osadowych.

Osiagniete korzysci dla Srodowiska

Zapewnienie surowca bez zawarto$ci ziemi i kamieni.

Zapobieganie przesigkaniu do gleby.

Efektywne zbieranie wody.

Zarzadzanie wodg powierzchniowg rdznej jakoSci.

Ograniczenie wymywania potencjalnie zanieczyszczonej wody powierzchniowej ze sktadnicy

drewna do gleby i wod gruntowych.

¢ Indywidualne zarzadzanie strumieniami wody technologicznej, chtodniczej i uzytej do sprzatania o
roznej jakosci.

Efektywno$¢ Srodowiskowa oraz dane operacyjne
Brak dostgpnych danych na temat faktycznych skutkéw uszczelnienia powierzchni sktadnicy drewna w
porownaniu z brakiem uszczelnienia, z wyjatkiem wspomnianych powyzej korzysci srodowiskowych.

Odprowadzanie $ciekdw z oddzielnych mniejszych obszaréw o duzym obcigzeniu COD/BZTS pozwala na
optymalizacje uzdatniania §ciekow.

Wzajemne powiazania pomiedzy réZnymi komponentami Srodowiska
Brukowanie zwigksza ilo§¢ wody odprowadzanej do wod powierzchniowych.

Techniczne aspekty wazne z punktu widzenia stosowania
Lokalna wrazliwo$¢ srodowiska odbierajagcego moze ograniczaé¢ bezposrednie odprowadzanie i w takim
przypadku zebrana woda wymaga uzdatnienia.

Ekonomika
Inwestycja wigze si¢ z brukowaniem w standardowej cenie. Koszty konserwacji sg niskie.

Podstawa wdrozenia
Redukcja tadunku zanieczyszczen odprowadzonych wod powierzchniowych ze splywu z terenow
zewnetrznych.

Przykladowe zaklady
Wiekszoé¢ zaktadow do produkcji ptyt drewnopochodnych posiada bruk w glownej czesci sktadnicy
drewna.

Literatura referencyjna
Brak.

4.3.1.2 Recyrkulacja sciekéw procesowych z produkcji widkien drzewnych

Opis

Recyrkulacja wody z miyna rozdrabniajacego, etapu obrobki termicznej i mycia zrebkoéw z uzyciem
posredniego fizycznego usuwania zrgbkow.

Opis techniczny

Filtracja wody procesowej wykorzystanej do mycia zrgbkéw ma miejsce w drodze stosowania ekranow i
dekantacji. Wode mozna nastepnie wprowadzi¢ bezposrednio do myjni. Osad sktada si¢ przede wszystkim
z drobnych frakcji drewna i mozna go wykorzysta¢ jako paliwo, szczegdlnie w przypadku uzycia pras
srubowych do usuwania nadmiaru cieczy. Osad mozna dodatkowo wykorzysta¢ jako surowiec do produkcji
PB.
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Pomigdzy etapem obrobki termicznej, gdzie zrgbki zmigkcza si¢ i obrabia z uzyciem pary, a mtynem
rozdrabniajagcym, wodg ze zrebkow usuwa si¢ za pomocg prasy §limakowej. Faz¢ wodng mozna doda do
kota mlyna rozdrabniajacego w procesie rozdrabniania lub tuz po6zniej, na wejsciu do linii nadmuchu.
Pozostala wode¢ mozna oczysci na linii np. w drodze odparowania, flotacji, lub flotacji z powietrzem
rozpuszczonym.

Woda obiegowa w mokrych systemach oczyszczania zawiera pyl i zwiazki organiczne. Mokre filtry
elektrostatyczne i phluczki biologiczne posiadaja wbudowane systemy do usuwania filtrowanego pytu
drzewnego z wody w drodze osadzania lub uzycia pomp Srubowych, a takze flotacji ci$nieniowej lub
koagulacji/flokulacji.

Osiagniete korzysci dla Srodowiska
e Niskie zuzycie wody.
e  Mhnigjsza ilo$¢ Sciekow wymagajacych uzdatnienia.

Efektywnos$¢ Srodowiskowa i dane operacyjne
Brak danych na temat efektywnosci lub wydajnosci redukc;ji.

Jeden dostawca przekazat dane dotyczace efektywnosci redukeji z obrobki cieplnej: > 93% dla TSS oraz >
80% dla COD.

Wzajemne powiazania pomiedzy réZnymi komponentami Srodowiska
Powstate osady wymagaja utylizacji.

Techniczne aspekty wazne z punktu widzenia stosowania
Brak zgloszonych.

Ekonomika
Brak informacji lub danych z zakladow.

Jeden dostawca przestal nastepujgce dane liczbowe dla systemu oczyszczania z procesem flotacji z
powietrzem rozpuszczonym z obrobki cieplnej zrgbkdw drzewnych przed rozdrabnianiem:

Wydajnosé: 10 m® wody procesowej/h; koszt inwestycyjny: ~ 250 000 EUR; koszt eksploatacji i
utrzymania: ~ 78 000 EUR; niskie zuzycie wody $wiezej; energia: ~ 700 W/m?d,

Jeden dostawca przestat nastepujace dane liczbowe dla systemu oczyszczania na mokro z procesem flotacji
Z powietrzem rozpuszczonym oraz wody do czyszczenia w WESP:

Wydajnosé: 10 m® wody procesowej/h; koszt inwestycyjny: ~ 180 000 EUR; koszt eksploatacji i
utrzymania: ~ 45 000 EUR; niskie zuzycie wody $wiezej; energia: ~ 250 W/m?,

Podstawa wdrozenia

Oczyszczanie wody technologicznej u Zrédta w celu uniknigcia obstugi duzej oczyszczalni Sciekow w
zaktadzie.

Ograniczone zuzycie wody w procesie mielenia

Ograniczenie zuzycia wody w systemie redukcji na mokro oraz utrzymania wysokiego poziomu odpylania.

Przykladowe zaklady
Powszechnie stosuje si¢ wewnetrzne etapy filtracji na poziomie mtyna rozdrabniajacego.

W przypadku systeméw oczyszczania na mokro, w nowszych zakladach stosuje si¢ standardowo WESP,
flotacje z powietrzem rozpuszczonym lub dekantacjg, a nastepnie prasy srubowe.
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Literatura referencyjna
Brak.

4.3.2 Uzdatnianie wody powierzchniowej

Zebrana woda powierzchniowa z powierzchni zewngtrznych charakteryzuje si¢ wysoka zawartoscia
czastek statych. Powszechnie stosuje si¢ oddzielanie zawieszonych czastek stalych ze strumienia wody.
Najczesciej uzywa sie nastepujacych fizycznych technik oddzielania:

e Ekranowanie w celu usuniecia frakcji grubej; a nastgpnie

e Osadzanie w zbiorniku retencyjnym lub osadnikach oraz zbiornikach retencyjnych w celu
usuni¢cia osadzajacych si¢ czastek; poprzedzono oddzielaniem frakcji olejowej od wody, w razie
koniecznosci; lub

e Filtracja i rozktad w ztozu trzcinowym.

Oczyszczana woda powierzchniowa ze sptywu jest zrzucana bezposrednio do zbiornika odbierajacego lub
przekazywana do dalszego oczyszczania w oczyszczalni $ciekow. W niektorych instalacjach stosuje sie
réwniez infiltracje do gleb.

4.3.2.1 Oczyszczanie wstepne, ekranowanie i przesiewanie

Opis

Fizyczne ekranowanie i przesiewanie usuwa z wody grube frakcje state przez wychwytywanie.
Ekranowanie jest podstawowym etapem oddzielania stosowanym we wszystkich zaktadach do wstgpnego
oczyszczania zarowno wody powierzchniowej ze sptywow, jak i wody technologicznej np. z procesu
rozdrabniania.

Opis techniczny

Fizyczne ekranowanie mozna prowadzi¢ réwniez z uzyciem rodznorodnego sprzgtu. Do technik
ekranowania stosowanych do uzdatniania wody powierzchniowej nalezy uzywac stalych ekranow
pochylonych lub zakrzywionych, badz tez przesiewaczy obrotowych. Ekrany zakrzywione wymagaja
regularnego czyszczenia w celu usuniecia nagromadzonego materiatu. Przesiewacze obrotowe sktadajg si¢
z cylindra obracajgcego si¢ w kanale przeplywu, gdzie czgstki osadzajg si¢ na powierzchni zewngtrznej lub
wewnatrz cylindra, zaleznie od kierunku przeptywu. Materiat zebrany na ekranie jest usuwany na biezaco.
Czasem do jego oczyszczenia stosuje si¢ natryskiwanie woda.

Do wstepnego oczyszczenia wody przed jej uzdatnieniem w oczyszczalni Sciekéw stosuje sie¢ wirowki lub
przesiewacze obrotowe, ktore usuwajg frakcje state, w tym zwir i piasek. Usuniecie zwiru chroni sprzgt w
oczyszczalni $ciekow przed Scieraniem. Zmniejszenie poziomu czastek statych zmniejsza takze ilo$¢
czastek statych, ktore trzeba usung¢ na poézniejszym etapie w drodze flokulacji Iub sedymentaciji.
Odsiewacze obrotowe usuwajg bardzo drobne osadzajace si¢ frakcje stale. Mozna je stosowac jako
alternatywe dla osadnikéw.

Wychwycony materiat, szczeg6lnie pochodzacy z wstepnego oczyszczania $ciekdow z widknami, odwadnia
si¢ przed dalszg obrébka za pomoca pras srubowych lub pasowych.

Osiagniete korzysci dla Srodowiska

Frakcje grube, zwir i osiadajgce czastki state usuwa si¢ z zebranych §ciekow.

Efektywnos$¢ srodowiskowa i dane operacyjne

Ekranowanie jest etapem wstepnego oczyszczania przed wprowadzeniem do innych podstawowych etapow
uzdatniania wody, mimo ze brak jest danych na poparcie efektywnosci przy oczyszczaniu wod
powierzchniowych. Celem ekranu jest usuwanie wigkszych czastek, mogacych utrudni¢ dalsze uzdatnianie
wody. Efektywnos¢ usuwania wynosi niemal 100% dla materialu drzewnego, do ktérego zatrzymywania
ekran jest przeznaczony. TSS mozna usunaé w znacznym stopniu, za§ BZT5 oraz COD w mniejszym.

Wzajemne powiazania pomiedzy réZnymi komponentami Srodowiska
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Zaleznie od zawarto$ci ekranowanego materiatu, moze wymagac dalszej obrobki przed utylizacja.

Techniczne aspekty wazne z punktu widzenia stosowania
Brak okreslonych.

Ekonomika

Koszty inwestycji dla ekranéw zakrzywionych sg niskie i zwykle obejmujg tylko sprzet przepuszczajacy
(pasywny). Koszty te sa wyzsze w przypadku odsiewaczy obrotowych lub wirdowek, ktore potrzebuja
zasilania. Koszty konserwacji sg niskie.

Podstawa wdrozenia
Usuwanie duzych czastek przed dalszym uzdatnianiem.

Przykladowe zaklady
Wszystkie zaktady utylizujace wody powierzchniowe stosuja ekrany w charakterze podstawowego
wstepnego oczyszczania.

Literatura referencyjna

[22, TWG 2012]
4.3.2.2 Osadzanie w zbiornikach retencyjnych i osadnikach

Opis
Zbiornik retencyjny lub osadnik zatrzymuje grubsze czastki w drodze sedymentacji bierne;.

Opis techniczny

Odprowadzone wody powierzchniowe ze sktadnicy drewna przeptywaja przez zbiornik retencyjny, by
umozliwi¢ osadzenie si¢ frakcji grubej drewna, kamieni, piasku i zwiru. Odprowadzona i skanalizowana
woda powierzchniowa przed wejsciem do zbiornika retencyjnego oczyszczana jest wstepnie na sicie

lub ekranie, tak aby usuna¢ wigksze kamienie i drewno.

Zbiornik retencyjny posiada nieprzepuszczalne dno, co pozwala unikng¢ przesigkania wody z duza
zawartoscia TSS do gleby. Nieprzepuszczalna warstwa dna moze sktadac si¢ z bariery w postaci sztucznej
lub naturalnej gliny o niskiej przepuszczalnosci, czy tez z wytrzymatej membrany z tworzywa sztucznego.
Wymiary zbiornika retencyjnego musza umozliwiaé Kkontrolowanie wyciekOw przy najwyzszym
przeptywie do wod odbierajgcych lub do oczyszczalni Sciekdéw, a takze zapewniaé czas rezydencji w
zbiorniku wystarczajacy do osadzenia si¢ wigkszych frakcji. Mozna zastosowal szereg zbiornikow
retencyjnych, co gwarantuje lepsza kontrole wyciekow przy ilosciach szczytowych oraz wspomaga
osadzanie si¢ zawieszonych czastek. Osadzony materiatl nalezy regularnie usuwaé zgodnie z nominalnym
czasem rezydencji dla zbiornika retencyjnego.

Mimo ze w zbiorniku retencyjnym moze zachodzi¢ aktywno$¢ biologiczna, brak jest danych na poparcie
tezy, ze same zbiorniki retencyjne wykazuja okreslong skuteczno$¢ w rozpadzie materiatu organicznego w
wodzie lub w osadzonym materiale.

Osadnik dziala w ten sam sposdb, ale przechowuje mniejsza ilo§¢ wody i charakteryzuje si¢ nizszym
czasem rezydencji.

W wielu przypadkach w ramach oczyszczania wstgpnego stosuje si¢ separacje wody i oleju. Stosowane
separatory wody i oleju (OWS) to zwykle standardowe separatory grawitacyjne, zwykle szczelne
konstrukcje cieczowe o wystarczajacym czasie rezydencji hydraulicznej, aby umozliwi¢ wyptyniecie
kropel oleju na powierzchnig. Olej tworzy warstwe, ktorg usuwa sie zgarniaczami, pompami lub innymi
metodami. Wylot jest umieszczony ponizej poziomu oleju, tak aby woda opuszczajaca separator i
wplywajaca do osadnika / zbiornika retencyjnego nie zawierata oleju.
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Osiagniete korzysci dla Srodowiska

Zbiornik retencyjny umozliwia zatrzymanie czastek statych oraz resztek drewna z wod powierzchniowych
ze sktadnic drewna i zapobiega obcigzeniu wod odbierajacych Iub oczyszczalni $ciekow dzieki kontroli
wyciekOw przy stanie szczytowym.

Osadniki zapewniaja wstgpne oczyszczanie dzigki osadzaniu si¢ sedymentacyjnych czastek statych,
resztek drewna i zwiru.

Separatory wody i oleju oddzielaja olej od $ciekow, redukujac zrzut oleju i weglowodorow do wod
odbierajacych.

Efektywnos$¢ Srodowiskowa i dane operacyjne

Stezenie wycieku nie zmieni si¢ w stopniu znacznym z uplywem czasu w przypadku, gdy zbiornik
retencyjny posiada odpowiednig pojemnosc¢, ktora pozwala ustabilizowaé szczytowe doptywy z silnego lub
niespodziewanego deszczu po Okresach pozbawionych opadéw. Poziom emisji doktadnie okresla
wydajno$¢ zbiornika retencyjnego. Monitorowanie prowadzi si¢ najczeSciej z uzyciem poboru probek
punktowych, co odnosi si¢ do niestatego przeptywu i faktu, Ze stezenie nie ulega znacznym zmianom ani
wahaniom w czasie.

W Tabeli 4.17 przedstawiono poziom emisji gtownych parametréw analizowanych dla oczyszczonej wody
powierzchniowej zrzucanej do wéd odbierajacych i pochodzacej ze skladnic drewna. Nie wszystkie

parametry analizowano we wszystkich zaktadach.

Tabela 4.17: Poziomy emisji zwigzane ze zbiornikami retencyjnymi.

Parametr Zrzut do wod odbierajacych, Uwagi
Srednia emisji (mg/l)

TSS 9-29 6 instalacji
BODs 2,3-14 4 instalacje
COD 18-122 6 instalacji
NH4-N 1,2 2 instalacje
TN 15-115 3 instalacje
Uwaga: Dane z D015, D017, D039-a, D065-a, D068, D070, D086.

Réznice poziomdéw emisji wynikajg z potaczenia nastgpujacych przyczyn:

e  Wstepnego tadunku zanieczyszczonej wody;

e Czasu retencji;

e Lokalnych wustalonych dopuszczalnych warunkéw odzwierciedlajacych czutos¢ wod
powierzchniowych

Nie udato si¢ okresli¢ faktycznej efektywnos$ci usuwania na podstawie danych o emisji otrzymanych dla
tego sektora. Szacowane poziomy wynoszg okoto 50-80% dla TSS.

Zbiornik retencyjny wymaga odpowiedniej konserwacji, w tym:

o Codziennych kontroli sit, separatora oleju, walow zbiornika retencyjnego oraz punktu
odprowadzania. Codzienne kontrole, polegajace na sprawdzaniu sit pod katem elementéw
blokujacych i cato$cei, a takze na sprawdzeniu pomp, zapobiegajg przelewaniu;

o Kontroli wizualnych statusu sedymentacji oraz usuwania osadéw zanim czas retencji ulegnie
skroceniu i spowoduje nieprzewidywane przelewanie nieoczyszczonej wody.

Wzajemne powigzania pomi¢dzy réznymi komponentami Srodowiska

Osadzony material ma posta¢ osadu i wymaga utylizacji lub zrzucenia po usuni¢ciu ze zbiornika
retencyjnego.
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Techniczne aspekty wazne z punktu widzenia stosowania

Zbiorniki retencyjne zwykle sa stosowane do zatrzymywania i oddzielania czastek statych z
odprowadzonych wod powierzchniowych. Zbiornik retencyjny uwaza si¢ za prosty, lecz skuteczny sposob
usuwania czastek statych.

Zbiorniki nie sa przeznaczone do oczyszczania bardziej ztozonych strumieni $ciekéw, wymagajacych
bardziej wyszukanych metod niz samo osadzanie.

Zaleznie od lokalnych wymogéw jakosciowych dla §ciekow ostatecznie odprowadzanych z zaktadu do
odbierajacych wod lub do dalszego oczyszczania przez oczyszczalni¢ zewngtrzng osadzanie moze nie
wystarcza¢ do zapewnienia zgdanego poziomu COD i1 TOC.

Zbiorniki retencyjne zajmuja wicksza powierzchni¢, a brak miejsca moze uniemozliwia¢ ich
wykorzystanie.

Ekonomika

Koszt wybudowania zbiornikéw retencyjnych 1 ich polaczenie z kanatami bedzie rézny w zaleznosci od
stanu terenu, w ktorym zbiornik bedzie budowany oraz dostgpu do surowcow w przypadku budowy
zbiornika naziemnego. Koszty eksploatacji i konserwacji rowniez zaleze¢ beda od zapotrzebowania na
pompy, czgstotliwosci usuwania osadzonego materiatu oraz sprzetu do kontroli przeptywu.

Podstawa wdrozenia

Najwazniejszg podstawg wdrozenia jest mozliwo$¢ oczyszczania wody o duzej zawartosci TSS w

sposob kontrolowany, by ograniczy¢ obcigzenie odbierajacych wod powierzchniowych oraz zewnetrznych
oczyszczalni $ciekow.

Zbiorniki retencyjne sg niezbedne przy zapotrzebowaniu na duze ilosci tatwo dostepnej wody
przeciwpozarowe;.

Przykladowe zaklady
Zbiorniki retencyjne i mniejsze osadniki wykorzystuje si¢ w catym sektorze do oczyszczania wod
powierzchniowych.

Literatura referencyjna
[ 54, EIPPCB 2012 ], [ 55, EIPPCB 2012 1, 99, US EPA 1999 ].

4.3.2.3 Filtry piaskowe

Opis
Filtry piaskowe usuwaja drobne zawieszone czastki po wczesniejszym osadzeniu si¢ czastek wigkszych i
pozostatos$ci materiatu.

Opis techniczny

Filtry piaskowe stosuje si¢ jako drugi etap usuwania zawieszonych czastek stalych z wod
powierzchniowych pochodzacych ze sktadnicy drewna i innych terendw zewngtrznych. Pierwszym etapem
jest zbiornik retencyjny lub komora osadnikowa, gdzie osadzane sg wicksze czastki state i resztki. Filtry
piaskowe stosuje si¢ rowniez jako etap filtracji do oczyszczania wod procesowych w potaczeniu z
sedymentacja Iub flotacja.

Filtry piaskowe filtruja zawieszone czastki stale oraz state zwiazki BZTS, obnizajac tym samym og6lny
poziom COD. Filtry piaskowe sg oczyszczane metoda ptukania wstecznego do komory sedymentacyjnej
lub do oddzielnego punktu odprowadzania.

Materiat filtra moze sktadac si¢ z piasku i kamieni lub torfu, co dodatkowo utatwia rozktad
materiatu organicznego w wodzie, takiego jak zawiesina pochodzenia drzewnego.

Produkcja plyt drewnopochodnych

Rozdzial 4



Osiagniete korzysci dla Srodowiska

Filtry piaskowe o odpowiednio dobranych wymiarach efektywnie usuwaja zawieszone czastki state oraz
state zwigzki BZTS, obnizajac tym samym poziom COD w oczyszczanych wodach powierzchniowych. W
materiale filtrujgcym moze wystapic¢ takze pewien rozktad biologiczny.

Efektywnos$¢ Srodowiskowa i dane operacyjne
Mimo ze wigkszo$¢ zakladow zbiera i uzdatnia wody powierzchniowe, tylko nieliczne zglosily
dedykowane wykorzystanie filtrow piaskowych.

Filtry piaskowe powszechnie stosuje si¢ do oczyszczania lekko zanieczyszczonych wod, jak wody
powierzchniowe i sa one dobrze udokumentowane rowniez w innych sektorach, tak jak filtracja koncowa i
etap separacji przed zrzutem.

Dobra wydajnos¢ filtra piaskowego osigga si¢ dzieki wiasciwej konserwacji, w tym:

e Codziennym kontrolom sit, separatora oleju, komory osadnikowej/zbiornika retencyjnego, komory
filtra piaskowego oraz punktu wyrzutu. Codzienne kontrole zapobiegaja przelewaniu, poniewaz
sita sprawdza si¢ pod katem zablokowania wigkszymi fragmentami. Sprawdzany jest takze stan
ztoza filtracyjnego oraz pomp.

o Konserwacja filtra przez usuwanie wigkszych czgstek oraz resztek pozostalych na powierzchni
filtra.

e Wizualna kontrola filtra piaskowego w celu sprawdzenia procesu powstawania kanatow w
materiale filtra, co w przeciwnym razie znacznie obniza Efektywno$¢ filtra oraz czas przebywania.

e Regularna wymiana materiatu filtracyjnego w okreslonych odstepach czasu np. do wymywania.

Wzajemne powiazania pomiedzy réZznymi komponentami Srodowiska
Osad powstaty podczas przeptukiwania materiatu filtra piaskowego nalezy zgromadzi¢ i zutylizowaé wraz
z materialem osadzonym w zbiorniku retencyjnym lub osadniku, badz tez oddzielnie.

Techniczne aspekty wazne z punktu widzenia stosowania

Filtry piaskowe stosuje si¢ do zatrzymywania i oddzielania czastek statych z zebranych waod
powierzchniowych ze skladnic drewna i zrodet wylacznie zawieszonych czastek stalych. Filtry weglowe
majg niewielki wptyw na §rodowisko 1 mozna je zastosowac¢ w wigkszosci zaktadow.

Same filtry piaskowe nie wystarczg do oczyszczenia bardziej ztozonych strumieni §ciekow.

Zaleznie od lokalnych wymogow jako$ciowych $ciekow odprowadzanych z zaktadu do wdd odbierajacych
lub oczyszczalni filtr piaskowy w potaczeniu z osadnikiem moze nie zapewnic¢ zalozonych pozioméw COD
i TOC.

Ekonomika

Koszt zatozenia filtra piaskowego zalezy od wybranego modelu. Filtr piaskowy moze mieé¢ postaé
zbiornika otwartego, filtra podziemnego lub inng, a wszystkie te rodzaje s3 standardowym rozwigzaniem
powszechnie stosowanym do oczyszczania wody opadowej w obiektach przemystowych.

Koszty eksploatacji 1 konserwacji zalezg rowniez od zapotrzebowania na pompy, czestotliwosci
przeptukiwania filtra, utylizacji powstatych osadow, ilosci dodatkowego materiatu filtracyjnego, a takze
sprzetu niezbednego do kontrolowania przeptywow.

Podstawa wdrozenia

Najwazniejsza sita napedowa wdrozenia jest uzdatnianie wod powierzchniowych o duzej zawarto$ci
TSS, BZTS5 oraz COD w spos6b kontrolowany, co pozwoli ograniczy¢ obcigzenie dla odbierajgcych wod
powierzchniowych lub zewnetrznych oczyszczalni Sciekow.
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Przykladowe zaklady
Filtry piaskowe stosuje si¢ do wstepnego oczyszczania wod procesowych, ale rzadko do oczyszczania
odprowadzonych wod powierzchniowych w sektorze.

Literatura referencyjna
[100, US EPA 1999].

4.3.2.4 Ztoze trzcinowe

Opis

Zloze trzcinowe to plytki staw zaro$nigty trzcing oraz innymi ro$linami rosngcymi na terenach
podmoktych. Staw charakteryzuje si¢ dlugim czasem rezydencji hydraulicznej wody wprowadzanej do
ztoza, dzigki czemu zloze trzcinowe ma wystarczajagco duzo czasu na biologiczny rozktad zwigzkow
organicznych zawartych w wodzie. Zloze trzcinowe posiada duzy zasieg i stosuje si¢ je jako ostatni etap
przed odprowadzeniem do wod powierzchniowych.

Opis techniczny

Zloze trzcinowe dziala na podstawie filtrowania zawieszonych czastek stalych, absorpcji metali przez
rosliny oraz biologiczny rozktad tatwo dostepnych zwigzkow organicznych. Ztoze trzcinowe powinno mie¢
konstrukcje zapewniajacg diugi czas rozcienczania, by umozliwi¢ przeptyw wody, co zwigkszy aktywno$¢
biologiczng oraz osadzanie si¢ czastek.

Osiagniete korzysci dla Srodowiska
Uzdatnianie i rozcienczanie lekko zanieczyszczonych wod powierzchniowych, usuwanie TSS 1 COD przez
filtracj¢ i rozktad biologiczny przez rosliny w ztozu trzcinowym.

Usuwanie azotu rOwniez jest mozliwe.

Wzajemne powiazania pomiedzy réZznymi komponentami Srodowiska
Brak.

Efektywnos$¢ srodowiskowa i dane operacyjne

Ztoza trzcinowe stosuje si¢ do roznych celow zwigzanych z uzdatnianiem lekko zanieczyszczonych wod
opadowych, np. wod spltywajacych z drog. Zastosowanie w sektorze plyt drewnopochodnych
udokumentowano w jednym zaktadzie. Ztoze trzcinowe ma dlugos¢ 800 m i odbiera wodg spltywajaca z
terenow zewnetrznych, zebrang w drenach powierzchniowych i przepompowang do ztoza. Ztoze trzcinowe
odprowadza wode¢ do strumienia o duzej wrazliwosci i jest monitorowane wylacznie pod katem warto$ci
pH, formaldehydu i azotu amonowego. Emisja TSS i COD jest mato znaczaca i nie jest monitorowana.
Poziom azotu amonowego NH4-N wynosi od 0,6 do 4,8 mg/l, $rednia warto$¢ roczna 2,6 mg/l, zas pH od
7,2 do 8,1. Oba te parametry mierzy si¢ codziennie za pomocg probek punktowych. Poziom formaldehydu
monitoruje si¢ codziennie. Srednia roczna warto$é¢ wynosi 1,1 mg/l i waha si¢ na poziomie 0,27—1,97 mg/I.
Obcigzen masowych nie podano, poniewaz nie jest znana doktadna ilos¢ odprowadzanej wody.
Odprowadzany przeplyw wynosi §rednio 10 m*/h i zmienia si¢ w zaleznosci od opadow.

Techniczne aspekty wazne z punktu widzenia stosowania

Ztoze trzcinowe mozna w razie potrzeby wykorzysta¢ jako ostatni etap przed odprowadzeniem do wod
powierzchniowych. Zloze trzcinowe moze uzdatnia¢ bardziej zlozone strumienie $ciekéw dzigki
rozpuszczonym w nim solom. Ztoza trzcinowego nie mozna stosowac¢ samodzielnie, poniewaz przed
korzystaniem z niego nalezy usungé wicksze czastki, resztki i latwo osadzajacy si¢ material. Duze
obcigzenie tatwo osadzajacym si¢ materialem zablokuje ztoze trzcinowe.

W chtodnym klimacie wydajno$¢ ztoza trzcinowego bedzie niska w okresie zimy ze wzgledu na mala
aktywnos¢ biologiczng i ilo$¢ zanieczyszczen przyjmowanych przez trzciny.

Ztoze trzcinowe 1 jego biologia sa wrazliwe na stezenie chemikaliow, w zwiazku z czym nalezy je chronic¢
przed dostgpem zanieczyszczonej wody np. z wyciekow i zuzytej wody pozarowe;.
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Ztoze trzcinowe wymaga czasu na osiggniecie wystarczajacej zdolnosci filtracyjnej. Z wiekiem jego
Efektywno$¢ bedzie wzrastac.

Ekonomika
Koszt kapitatowy zalezy od powierzchni zloza trzcinowego i moze byc¢ rézny. Koszty konserwacji i
energii sa niskie.

Podstawa wdrozenia
Lokalne wymogi odnos$nie wrazliwosci wod powierzchniowych moga narzuca¢ bardziej rygorystyczna
jako$¢ odprowadzanej wody.

Przykladowe zaklady
Ztoza trzcinowe stosuje si¢ do uzdatniania lekko zanieczyszczonych wod powierzchniowych i zostato
zgloszone dla co najmniej jednego zaktadu.

Literatura referencyjna
[ 65, Scholz 2011 ]

4.3.3 Uzdatnianie wody technologicznej z produkcji widkien

Woda wykorzystywana w procesie rozdrabniania zawiera duzg ilo§¢ wtokien i czg$ciowo rozpuszczonych
wlokien. Woda technologiczna bedzie wymaga¢ minimalnego oczyszczenia, zanim bedzie ja mozna
ponownie wykorzystaé w procesie rozdrabniania lub na innych etapach produkcji, badz tez odprowadzi¢ z
zaktadu.

Techniki stosowane do uzdatniania wody technologicznej z procesu rozdrabniania obejmujg rozwigzania
od prostego sprzetu filtracyjnego stanowigcego integralng cze$¢ zaktadu rozdrabniania i umozliwiajgcego
recykling wody, po kompletne oczyszczalnie $ciekéw uzdatniajace wodg technologiczng na potrzeby
recyklingu i odprowadzania.

Filtracja i wstgpne uzdatnianie fizyko-chemiczne wody ma na celu usunigcie drobnych czastek drewna i
czastek statych, co pozwala obnizy¢ poczatkowe stezenie TSS przed uzdatnianiem wtérnym w postaci np.
oczyszczania biologicznego. Jezeli jako$¢ uzdatnionej wody ma istotne znaczenie, przed jej ponownym
wykorzystaniem lub odprowadzeniem stosuje si¢ trzeci etap uzdatniania. Ponizej opisano techniki w
logicznym porzadku uzdatniania.

4.3.3.1 Wstepne oczyszczanie przez usuniecie wiekszych czgstek statych

Opis
Wspdlny opis i1 wigkszg liczbe informacji mozna znalez¢ w Sekcji 4.3.2.1.

Efektywnos$¢ srodowiskowa i dane operacyjne
Podana wydajno$¢ usuwania przy zastosowaniu ekranowania wptywajacych sciekow przed dalszym
uzdatnianiem wynosi 60-70% wejsciowego obcigzenia TSS w dwdch zaktadach produkujacych MDF.

4.3.3.2 Wstepna utylizacja w drodze fizycznego oddzielania czastek i
zawieszonych czgstek statych

Opis

Fizyczne oddzielenie czastek i zawieszonych czastek stalych przed dalszym uzdatnieniem w drodze
flokulacji i/lub flotacji wspomaganej koagulacja. Ktaczki powstate z uzyciem mechanicznego

wzbudzania lub koagulacji usuwa si¢ za pomocg osadzania grawitacyjnego lub flotacji.

Opis techniczny

Podstawowym celem technik fizycznego oddzielania jest usuwanie czastek statych (TSS), ktore w Sciekach
pochodzacych z tego sektora majg postaé przede wszystkim pytu drzewnego i widkien. Bardzo duze czastki
usuwa si¢ za poSrednictwem ekranowania, za§ czastki mniejsze i zawieszone za posrednictwem np.
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filtracji, koagulacji i flokulacji, itp.

Flokulacja wspomaga proces taczenia mniejszych czgstek w wicksze, co utatwia ich usuwanie w drodze
oddzielania grawitacyjnego. Flokulacja zachodzi w drodze mieszania mechanicznego lub wzbudzania
powietrzem. Flokulacja odbywa si¢ w odrebnych zbiornikach. Na wczesniejszym etapie, proces tworzenia
ktaczkow mozna wspomoc dodaniem koagulantow.

Flotacja to usuwanie zawieszonych czastek i czastek o gestosci bliskiej gestosci wody.

W przypadku flotacji cisnieniowej (DAF) flokulacja wspomagana jest wysokim ci$nieniem, ktore wzbudza
i taczy klaczki. W zbiorniku lekkie ktaczki zbieraja si¢ przy powierzchni, skad usuwane sa podczas
przelewania lub za pomoca zgarniaka do prasy pasowej, ktora usuwa i odwadnia czastki state. Jednostka
DAF ma charakter kompaktowy i zajmuje niewiele miejsca. Rozwigzanie DAF powszechnie stosuje si¢
jako technike¢ do uzdatniania wewngetrznego na linii na potrzeby metod oczyszczania na mokro oraz wody
technologicznej z procesu rozdrabniania. Wigksze zbiorniki do koagulacji i flokulacji z mieszaniem
mechanicznym i1 napowietrzaniem wykorzystuje si¢ do wstepnego oczyszczania przed uzdatnianiem
biologicznym w niezaleznych oczyszczalniach $ciekow.

Osadzanie umozliwia usuwanie osadzajgcych si¢ czgstek statych i wytwarza osad na dnie osadnika. Olej i
smar, wraz z materialem unoszacym si¢, osiadaja na powierzchni, skad mozna je po6zniej usungé w
separatorze oleju lub za pomoca oczyszczacza powierzchni wody. Zbiorniki retencyjne stosowane do
uzdatniania wod powierzchniowych wykorzystujg przede wszystkim zjawisko sedymentacji. Proces

ten pozwala usungé¢ cze$¢ materialu organicznego w zalezno$ci od charakteru COD. Osad wymaga
regularnego usuwania z dna, co ma miejsce za pomocg np. skrobakéw do usuwania osadu lub innego
standardowego sprzetu.

Osady z powyzszych proceséw sktadajg sie gtownie z wychwyconych lub osadzonych czastek stalych i do
ich odwadniania stosuje si¢ np. dekantacj¢ oraz prasy Srubowe, pasowe lub inny podobny sprzet do
usuwania nadmiaru wody.

Osiagniete korzysci dla Srodowiska
Zmniejsza zawarto$¢ TSS, BZTS oraz COD przed dalszym oczyszczaniem biologicznym.

Efektywnos$¢ sSrodowiskowa i dane operacyjne
Zgloszona wydajno$¢ usuwania wskazuje, ze fizyczne metody oddzielania sg waznym etapem
oczyszczania §ciekow z czastek statych. Ponizsze dane pochodzg z czterech zaktadow produkcji MDF:

50% TSS usunigto w drodze flokulacji, osadzania i dekantacji;
30% COD usunigto w drodze sedymentacji;

60% COD, 50% TSS, 50% BZTS5 usunigto za pomocg DAF;
95% TSS usunieto w drodze flokulacji, osadzania i dekantacji.

Wydajnosci usuwania nie towarzysza stg¢zenia masowe, poniewaz etap oddzielania nalezy do procesu
uzdatniania wody. W oparciu o ogolne uzdatnianie §ciekow nalezy si¢ spodziewaé usunigcia do 70%
TSS oraz do 40% BZT5.

Osady wygenerowane za pomoca flokulacji, flotacji oraz DAF tatwo przenies¢ na prasy pasowe lub
srubowe. Po wprowadzeniu odwadniania osady mogg osiggnaé wilgotno$¢ na poziomie co najmniej 20—
25%, co pozwoli na ich bezpieczng utylizacje.

Jako$¢ osadow z DAF zainstalowanego na linii w systemie do oczyszczania na mokro pozwala
wykorzysta¢ je w charakterze paliwa. Nie zawsze jest to mozliwe w przypadku osadow uzyskanych z
bardziej zréznicowanych strumieni §ciekow, ktore mogg wymagaé dalszej obrobki.

Wzajemne powiazania pomiedzy réZnymi komponentami Srodowiska

Brak zgtoszonych.
Techniczne aspekty wazne z punktu widzenia stosowania
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W przypadku zbiornika retencyjnego sedymentacja zalezy od czasu retencji w zbiorniku oraz dostgpne;j
powierzchni. Osadzanie i sedymentacja zaleza takze od temperatury, poniewaz w chtodniejszym klimacie
sedymentacja zachodzi znacznie wolniej.

Ekonomika
Brak przedtozonych informacji lub danych.

Podstawa wdrozenia
Zmniejszenie ilosci TSS 1 COD przed dalszym oczyszczaniem w systemach uzdatniania biologicznego.

Przykladowe zaklady
Rozne zaktady wykorzystuja systemy DAF w linii produkcyjnej na poziomie rozdrabniania lub wraz z
systemami oczyszczania na mokro. Wspomniane metody stosuje si¢ we wszystkich zaktadach z niezalezng
oczyszczalnig §ciekow.

Literatura referencyjna
Brak.

4.3.3.3 Oczyszczanie biologiczne

Opis
Oczyszczanie biologiczne usuwa koloidowy Iub rozpuszczalny material organiczny oraz substancje za
pomoca rozktadu biologicznego.

Opis techniczny

Oczyszczanie biologiczne jest technologia dobrze znang na catym $wiecie i stosowana w zakladach, gdzie
woda technologiczna pochodzi przede wszystkim z produkcji MDF, jak i z produkcji innych ptyt
pilsniowych. Oczyszczanie biologiczne to drugi etap oczyszczania, ktdry stosuje si¢ po etapach wstgpnych,
podczas ktorych TSS usuwa si¢ np. przez filtracje, koagulacje i flokulacje.

Oczyszczanie biologiczne obejmuje kilka procesow, w tym oczyszczanie osadu czynnego, zbiornika
napowietrzanego, filtréw biologicznych i bioreaktorow membranowych.

Pelny opis biologicznych metod oczyszczania Sciekdw mozna znalez¢ w literaturze oraz w CWW BREF
[ 60, EC 2003 ].

Osiagniete korzysci dla Srodowiska
Zmniejszenie emisji materii organicznej (COD, BZT5).

Efektywno$¢ Srodowiskowa i dane operacyjne
Zgloszona wydajno$¢ usuwania wskazuje, ze oczyszczanie biologiczne moze by¢ niezwykle skutecznym
sposobem usuwania COD ze $Sciekow.

Zgloszona wydajnos¢ usuwania wynosi 30-97% usunigtych zwigzkéw COD w przypadku oczyszczania
biologicznego, po ktérym nastgpuje oczyszczanie w zbiornikach flotacyjnych lub klarujacych. Wydajnosé
obejmuje wyniki z zaktadow, gdzie prowadzi si¢ oczyszczanie osadow czynnych, wykorzystuje bioreaktor
membranowy lub rozwigzania tgczone, jak filtracja biologiczna i zbiorniki napowietrzajace. Dla
bioreaktorow membranowych zgtoszono wysokie wydajnosci (> 95%) w zakresie usuwania TSS i BZTS.

Stezenie masowe na wylocie z oczyszczalni $ciekow waha si¢ dla COD od 20 do 940 mg/l. Srednie
wartoséci dla COD wahaja si¢ od 60 do 700 mg/1.

Odpowiadajace mu obcigzenie waha si¢ od 52 do 320 g COD/tona suchej masy. Dane pochodzg z 5
zaktadow. Jeden zaktad zglosil obciazenie na poziomie 20 g COD/tona suchej masy przy zastosowaniu
dodatkowego filtru piaskowego 1 odwrdéconej osmozy. Wyniki wykazuja znaczne réznice dla
poszczegdlnych zaktaddéw, odzwierciedlajac wstepny sktad COD i zawartos¢ tego zwigzku w Sciekach.

Catkowita wydajno$¢ usuwania dla oczyszczalni Sciekdw z uzyciem ekranowania, ktore usuwa czgstki state
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o wielko$ci powyzej 1 mm, DAF, metody usuwania azotu oraz bioreaktora membranowego, wyniosta 95%
COD, 100% TSS oraz 99% BZTS5, prowadzac do stgzen masowych TSS < 1 mg/l, BZTS < 5 mg/l oraz
COD od 90 do 130 mg/I.

Wzajemne powiazania pomiedzy réZnymi komponentami Srodowiska
Osady wymagaja dalszego oczyszczania i utylizacji.

Techniczne aspekty wazne z punktu widzenia stosowania
Nie zgtoszono.

Ekonomika
Koszty inwestycji oraz eksploatacji pelnowymiarowej oczyszczalni §ciekow sg wysokie.

W  przykltadowej pelowymiarowej oczyszczalni S$ciekoOw przeznaczonej do oczyszczania wody
technologicznej z produkcji MDF, koszt inwestycji wynidst okoto 4—6 milionow EUR, za$§ roczny koszt
eksploatacji siegga okoto 600 000-800 000 EUR. Oczyszczalnia Sciekow stosuje flokulacje, sedymentacje
oraz oczyszczanie biologiczne z konicows filtracjg. Koszty eksploatacji nie obejmujg dodatkowych kosztow
transportu i utylizacji osadow oraz dalszego oczyszczania.

Podstawa wdrozenia

Aby zmniejszy¢ zawarto$¢ zanieczyszczen w wodzie technologicznej przed jej odprowadzeniem, w celu
zapewnienia warto$ci granicznych dla wod odprowadzanych do wod gruntowych lub obnizenia kosztow
dalszego oczyszczania w miejskiej oczyszczalni §ciekow.

Proces osadéw aktywnych najlepiej sprawdza si¢ wowczas, gdy konieczna jest wysoka lub bardzo wysoka
wydajno$¢ oczyszczania i gdy trzeba obnizy¢ przede wszystkim poziom amoniaku.

Przykladowe zaklady
Wigkszos¢ zainstalowanych samodzielnych oczyszczalni $ciekow posiada etap degradacji biologicznej.

Literatura referencyjna
[3,EC 2003 ],[56,J. M. Fernandez et al. 2001 ].

4.3.3.4 Trzeciorzedowe oczyszczanie sciekow

Opis

Metody trzeciorzedowe obejmuja usuwanie osadzajacych sie czastek statych oraz zwigzkow
azotu z oczyszczanych sciekow przed ich recyklingiem lub odprowadzeniem. Filtracje stosuje
si¢ w celu usunigcia zawieszonych czastek statych z oczyszczanych $ciekow przed ich
odprowadzeniem. Techniki biologicznej nitryfikacji 1 denitryfikacji przeksztatcaja amoniak 1
sole kwasu azotowego. Odwrocona osmoza usuwa pozostatosci zwiazkoéw azotu.
Wykorzystanie metod trzeciorzedowych zalezy w znacznej mierze od przeznaczenia sciekow.

Opis techniczny

Filtracje powszechnie stosuje si¢ jako ostatni etap oczyszczania. Zachodzi ona w filtrze
piaskowym lub filtrze piaskowym oraz urzadzeniu do mikrofiltracji. Przed filtrem piaskowym
w charakterze oczyszczania wstgpnego stosuje si¢ zbiorniki osadowe, gdzie zachodzi
sedymentacja i napowietrzanie, oraz zbiorniki do klarowania po oczyszczaniu biologicznym.
Do mikrofiltracji wykorzystuje si¢ sprzgt ekranujacy zblizony do stosowanego do
oczyszczania wstepnego, jak przesiewacze obrotowe o otworach wielkosci 20-35 um.

Odwrécona osmoza pozwala oddzieli€ z oczyszczanego strumienia S$ciekow sole i

rozpuszczone zwiazki organiczne. Odwrdcong osmoz¢ powinna poprzedza¢ mikrofiltracja.
Amoniak — zwigzki amonu, azot organiczny i sole azotu usuwa si¢ w drodze odwroconej
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osmozy, lecz w przypadku wysokiego st¢zenia w naplywajacym strumieniu $ciekoOw nalezy
przed etapem odwroconej osmozy wdrozy¢ etapy konwersji w oczyszczaniu biologicznym.

Cze$¢ azotu organicznego, jak np. mocznik, mozna przeksztalci¢ na amoniak — zwigzki
amonu na etapie oczyszczania biologicznego oraz etapéw napowietrzania. Do konwersji
amoniaku-zwigzkow amonu oraz soli azotu mozna wykorzysta¢ nitryfikacje i denitryfikacje,
lecz rozwigzanie to zarejestrowano jedynie w kilku zaktadach.

Pelny opis biologicznych metod oczyszczania wody mozna znalez¢ w literaturze oraz CWW
BREF [ 60, EC 2003 ].

Osiagniete korzysci dla Srodowiska

Doczyszczanie $ciekow, zmniejszanie COD, BZTs, TSS oraz zwigzkow odzywczych (N, P) w
celu usprawnienia recyklingu i spelnienia lokalnych przepisow odnosnie poziomoéw
zanieczyszczen w odprowadzanych Sciekach.

Efektywnos¢ srodowiskowa i dane operacyjne
Jakos$¢ jest wazna podczas recyklingu cze$ci oczyszczanych $ciekOw np. na potrzeby
rozdrabniania lub wytwarzania pary. W jednym zakladzie (D002) oczyszczone $cieki
wykorzystano do przygotowania mieszanki zywic oraz roztworu mocznika na potrzeby SNCR
i wytwarzania pary do rozdrabniania. Scieki pochodza przede wszystkim z rozdrabniania.
Etapy oczyszczania obejmowaly ponizsze rozwigzania w uproszczonej formie:
e Oczyszczanie wstepne:
- zbiornik do sktadowania, 0% usunietych wprowadzonych zwigzkow COD
- zakrzywiony ekran, 33% usunigtych wprowadzonych zwigzkow COD
e Wstepne oczyszczanie fizyczne:
- osadnik, 30% usunietych wprowadzonych zwigzkow COD
e Wtoérne oczyszczanie biologiczne:
- zbiornik osadéw czynnych, 5% usunietych wprowadzonych zwigzkow COD
- flotacja, 24% usunig¢tych wprowadzonych zwiazkéw COD
e Oczyszczanie trzeciorzedowe:
- filtracja w filtrze piaskowym
- odwrdcona osmoza, 8% usunigtych wprowadzonych zwiazkéw COD

Rocznie uzdatnia si¢ okoto 85 000 ms §ciekéw. Monitoring probek punktowych wykazal
warto$¢ 60 mg/l COD, 29 mg/l BZTs, zas sumaryczng dla azotu — 1,13 mg/I.

Wzajemne powiazania pomi¢dzy r6znymi komponentami srodowiska
Mozliwe wysokie zuzycie energii dla odwroconej osmozy.

Techniczne aspekty wazne z punktu widzenia stosowania

Odwrdcona osmoza wymaga wydajnego wstepnego usunigcia nie tylko czastek statych, lecz
réwniez

COD, a takze zwiazkow azotu jezeli wystgepuja one w duzych stezeniach, poniewaz np.
materia koloidowa moze uszkodzi ¢ membrane.

Ekonomika
Odwrocona osmoza generuje wysokie koszty eksploatacji.

Brak informacji lub danych szczegoélowych z zaktadow.
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Podstawa wdrozenia
Brak danych.

Przykladowe zaklady
D002.

Literatura referencyjna
Brak.

4.4 Techniki zmniejszania emisji do gleby

Inne techniki, jak wybrukowanie sktadnicy drewna lub zastosowanie nieprzepuszczalnej warstwy na dnie w
celu przechowywania $ciekow rowniez ograniczajg emisj¢ do gleby, patrz Sekcja 4.3.1.114.3.2.2.

4.4.1 Bezpieczne postepowanie z materiatami pomocniczymi

Opis
Zarzadzanie postepowaniem, skladowaniem i transportem chemikaliow, paliw ciekltych 1 $ciekow
technologicznych zmniejsza ryzyko emisji do gleby.

Opis techniczny

Bezpieczne postgpowanie z zywicami 1 materialami pomocniczymi zapewnia przestrzeganie ponizszych

wspolnych zasad:

I Zatadunek i roztadunek zywic i innych materiatdw pomocniczych nalezy prowadzi wylacznie na
wyznaczonych obszarach zabezpieczonych przed wyptywem wyciekow.

Il. W oczekiwaniu na utylizacje wszystkie materiaty nalezy zbiera¢ i sktadowa¢ na wyznaczonych
obszarach zabezpieczonych przed wyptywem wyciekow.

I1l.  Wszystkie pompy szlamowe lub inne urzadzenia do sktadowania tymczasowego, z ktorych moze
dojs¢ do wycieku, wyposazone sg w alarmy uruchamiane wysokim poziomem cieczy.

IV. Zostal wprowadzony i jest realizowany program testowania i kontroli zbiornikow oraz rurociggow
do przenoszenia zywicy, domieszek i mieszanek zywic, ptynnych paliw, roztworé6w amoniaku,
$ciekow lub innych cieczy.

V.  Prowadzone sg kontrole nieszczelnosci na wszystkich kotnierzach i zaworach rur wykorzystywanych
do transportu materiatéw innych niz czysta woda i drewno; z prowadzeniem rejestru takich kontroli.

VI.  Zapewniono system zbierania wszelkich wyciekéw z kotnierzy 1 zawordw rur wykorzystywanych do
transportu materiatdéw innych niz czysta woda i drewno, z wyjatkiem przypadkéw, gdy konstrukcja
kohierzy i zawordéw zapewnia szczelnos$¢ techniczna.

VII.  Zapewniono odpowiednig liczbe ptywajacych zapor i odpowiednich materiatéw absorpcyjnych.

VIIl. Brak podziemnych rurociggéw do transportu materiatdw innych niz czysta woda i drewno.
Wyjatkiem jest infrastruktura kanalizacyjna.

Techniki sktadowania, przenoszenia i obslugi materiatbw pomocniczych ciektych lub stalych, w
szczeg6lnosci chemikaliow, opisano w EFS BREF [ 6, EC 2006 ].

Osiagniete korzysci dla Srodowiska
Niskie ryzyko wypadkow prowadzacych do zanieczyszczenia gleby i wod gruntowych.

Efektywnos$¢ srodowiskowa i dane operacyjne
Brak danych.

Wzajemne powiazania pomiedzy réZnymi komponentami Srodowiska
Brak danych.

Techniczne aspekty wazne z punktu widzenia stosowania
Brak.
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Ekonomika
Nie przedtozono informacji lub danych.

Podstawa wdrozenia
Zarzadzanie cato$cia bezpiecznej obstugi chemikaliéw i innych substancji.

Przykladowe zaklady
Brak zgtoszonych.

Literatura referencyjna
Ogolnie system zarzadzania srodowiskiem. EFS BREF [ 6, EC 2006 ]
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4.5 Techniki zmniejszajgce zuzycie wody

Zuzycie wody wiaze si¢ przede wszystkim z rozdrobnieniem zr¢bkdéw na wtdkna oraz eksploatacja
mokrych systemow redukcji.

Do zarzadzania zuzyciem wody na poziomie zaktadu stosuje si¢ System Zarzadzania Srodowiskiem,
patrz Sekcja 4.9.

Uzdatnianie strumieni wody technologicznej w linii mtyna rozdrabniajacego oraz jej recykling oszczedza
czysta wode 1 zmniejsza obcigzenie lokalnych oczyszczalni §ciekéw. Techniki opisano w sekcjach
dotyczacych podstawowych srodkow zapobiegania i zmniejszania emisji do wody, patrz Sekcja 4.3.1.
Recykling wody z rozdrabniania w drodze odparowania opisano w technikach zwickszania wydajnos$ci
energetycznej, patrz Sekcja 4.6.5.

4.5.1 Zbieranie lekko zanieczyszczonej wody do sprzatania zaktadu i innych
celéw

Opis
Zbieranie lekko zanieczyszczonej wody i jej ponowne wykorzystanie do celéw innych niz produkcyjne.

Opis techniczny
Na poziomie zaktadu lekko zanieczyszczong wod¢ wykorzystuje si¢ do celow, gdzie jej jako$¢ ma mniejsze
znaczenie. Obejmuje to odprowadzanie np. nastepujacych strumieni wody:

e Czystej wody opadowej z dachu;
o Zuzytej wody z klejem z czyszczenia lub resztek wody;
e Odprowadzonej 1 wstepnie oczyszczonej wody powierzchniowe;.

Lekko zanieczyszczona, a nawet czysta wode mozna wykorzysta¢ do nastepujacych celow:
Czyszczenia suszarni i catego zaktadu;

Mycia zrgbkow;
Mieszania zywic.

Infrastruktura do zbierania i sktadowania zalezy od zrodta wody. Dla niemal czystej wody stosuje si¢
zewnetrzne zbiorniki otwarte, stuzace tez jako miejsce przechowywania wody pozarowe;.

Osiagniete korzysci dla Srodowiska
Ograniczenie zuzycia wody z sieci lub studni.

Efektywnos$¢ Srodowiskowa i dane operacyjne
Kilka zaktadow w sektorze zgtasza alternatywne sposoby wykorzystania lekko zanieczyszczonej wody
lub czystej wody opadowej.

Nie okreslono potencjalnych oszczednosci zuzycia wody.

Wzajemne powiazania pomiedzy réZnymi komponentami Srodowiska
Brak.

Techniczne aspekty wazne z punktu widzenia stosowania
Jezeli woda do recyklingu musi posiadac okreslong jakos¢, konieczna bedzie stata kontrola tej jakosci.
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Ekonomika
Spodziewane niskie koszty.

Podstawa wdrozenia
Redukcja zuzycia wody surowe;j.

Przykladowe zaklady
Kilka zaktadéw w sektorze.

Literatura referencyjna
Brak.
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4.6 Metody zwiekszania efektywnosci energetycznej

Zwigkszenie efektywno$ci energetycznej oraz obnizenie ogoélnego zuzycia energii na
poziomie zaktadu stanowi cze$¢ systemu zarzadzania srodowiskowego. Do ogdlnych dziatan
prowadzacych do uzyskania wysokiej efektywnos$ci energetycznej naleza:

e wlasciwy projekt instalacji;

e odpowiednie utrzymanie zaktadu w ramach instalacji, w tym urzadzen procesowych
oraz

e przynaleznych wentylatoréw, silnikow oraz systemoéw redukcji emisji.

W sektorze wymagane jest zapewnienie duzego udziatu energii na takie operacje jak suszenie,
sprasowywanie oraz rafinacja, w ktorych nastapit rozwo6j w zakresie rozwigzan dotyczacych
efektywnosci energetyczne;.

4.6.1 Odzysk energii z usuwanego cieptego powietrza

Opis
Odzyskiwanie ciepla z usuwanego cieplego powietrza nastepuje poprzez kondensacje wyparna,
dostarczanie wstepnie podgrzanego powietrza do suszarni oraz recyrkulacje goracych gazow odlotowych.

Opis techniczny
Suszenie wymaga duzego naktadu energii, tak wigc projekt systemu powinien bra¢ pod uwage mozliwosé¢
odzysku ciepta procesowego, ktore jest uwalnianie w trakcie emisji powietrza z suszarni.

Ciepto utajone mozna odzyskiwaé¢ z gazéw odlotowych suszarni za pomocg kondensacji wyparnej oraz
wymiennikéw ciepla. Bezposredni odzysk ciepta prowadzi si¢ przez wymienniki. Wymiennik ciepta jest
urzadzeniem, w ktorym energi¢ przenosi si¢ z jednego rodzaju cieczy lub gazu do innej przez powierzchni¢
stalg. Sg one stosowane do procesow lub systeméw podgrzewania lub chtodzenia. Transfer ciepta odbywa
si¢ w drodze konwekcji i przewodzenia [ 4, EC 2009 ].

Recyrkulacja cze$ci gazéw odlotowych z suszarni jest metodg powszechnie stosowang. Recyrkulacja
gazow odlotowych suszarni z bezposrednio podgrzewanego suszarni nastepuje poprzez skierowanie
mniejszej iloSci, zazwyczaj ponizej 20% gazow odlotowych do ponownego spalenia. Patrz rowniez

Sekcja 4.2.2.2 oraz 4.2.2.3.

Osiagane korzysci dla Srodowiska
Wazrost efektywnosci energetycznej na poziomie zaktadu.

Efektywno$¢ sSrodowiskowa oraz dane operacyjne
Brak danych lub informacji na temat oszczgdno$ci energetycznych lub ogolnej efektywnosci energetyczne;.

Wzajemne powiazania pomi¢dzy ré6znymi komponentami Srodowiska
Brak zgtoszonych.

Techniczne aspekty wazne z punktu widzenia stosowania
Zanieczyszczenie wymiennikow ciepta moze zmniejszy¢ skutecznos$¢ odzysku ciepta.

Recyrkulacja gazu odlotowego z suszarni do suszarni obrotowej moze zwickszy¢ czestotliwos¢ czyszczenia
suszarni.

Odzysk ciepta ze zrodla niskotemperaturowego o roznicy temperatur rzedu jedynie 20°C moze by¢
korzystne, ale nalezy uwzgledni¢ stosunek kosztow do korzysci.
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Ekonomika
Brak szczegotowych informacji lub danych dotyczacych zaktadow.

Recyrkulacja gazéw odlotowych jest mozliwa poprzez dokonanie modernizacji istniejgcych elementow, a
oczekiwane koszty takiego dziatania sg niskie.

Podstawa wdrozenia
Zwigkszenie efektywnoS$ci energetycznej na poziomie zaktadu.

Przyktadowe zaklady

Srodki odzyskiwania energii sa stosowane we wszystkich zakladach, z ktorych wigkszo$¢ jest
projektowana specjalnie na potrzeby danego zaktadu i stanowi element modernizacji procesu badz kilku
procesow.

Literatura referencyjna

[4,EC 2009].
4.6.2 Kontrola spalania

Opis
Poprawa wydajnosci spalania oraz optymalizacja dziatania zaktadow spalania poprzez monitoring i
kontrolowanie kluczowych parametrow spalania.

Opis techniczny
Zwickszenie wydajnosci spalania poprzez uwzglednienie i kontrole nastgpujacych zmiennych:

temperatura spalania;

nadmiar powietrza wlotowego oraz stosunek powietrza do paliwa;

kontrola poziomu stopniowania powietrza, jesli ma mozliwo$¢ zastosowania;

profil temperaturowy;

temperatura na wylocie z komory spalania przed zmieszaniem z dodatkowym powietrzem;
zawarto$¢ tlenu w gazach spalinowych;

bilans NOx/CO, zwlaszcza dla paliw zawierajacych azot;

doprowadzanie paliwa.

W zaleznosci od projektu pieca i kotla, monitoring tych parametréw pozwoli na zwigkszenie spalania, tym
samym przyczyniajac si¢ do poprawy wydajnosci cieplnej oraz umozliwi obnizenie ilo$ci niewypalonego
wegla w popiele oraz zmniejszenie stezenia CO i NOx w gazach spalinowych.

Emisje niewypalonego wegla w postaci CO oraz weglowodoréw organicznych sg konsekwencja niepetnego
procesu spalania spowodowanego zbyt niskimi temperaturami spalania, zbyt krétkim czasem przebywania
w strefie spalania lub nieskutecznym zmieszaniem paliwa i powietrza spalania, co prowadzi do powstania
lokalnych obszaréw niedoboru tlenu.

Do najwazniejszych niespalonych gazoéw nalezy tlenek wegla, zwigzku stabilnego nawet w wysokich
temperaturach w sytuacji braku tlenu. Z drugiej strony, weglowodory mogg ulega¢ rozktadowi, tworzac
sadz¢ w warunkach ubogich w tlen oraz w wysokich temperaturach. Ogdlnie rzecz ujmujac mozna
powiedzieé¢, ze emisja niespalonych weglowodory jest mozliwa w sytuacji, kiedy pojawi si¢ rownoczes$nie
niska temperatura w strefie spalania i nastapi nieskuteczne zmieszanie paliwa z powietrzem. Czastki sadzy
tworza niebieska mgietke w sytuacji, kiedy do bezposredniego suszenia wykorzystywany jest goracy gaz.

Niektore srodki podejmowane w celu obnizenia emisji NOX , takie jak spalanie przy niskim nadmiarze
powietrza lub silnym stopniowaniu powietrza moga powodowa¢ zwigkszenie emisji niespalonych gazow
weglowych. W takich przypadkach, nalezy podkresli¢ istotg zapewnienia skuteczno$ci mieszania powietrza
i paliwa w systemie spalania. Redukcja NOx za pomoca metody SNCR moze rowniez spowodowaé wyzsza
emisje CO. Poziom emisji CO moze ulec zmniejszeniu przypadku zwigkszenia poziomu podawania
wapienia w kottach ze zlozem fluidalnym. Powyzsze nie ma zastosowania w zakladach spalania w
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sektorze.

Wydajno$¢ kotta oraz wytwarzanie NOx zalezy w duzym stopniu od odpowiedniego rozprowadzania
paliwa i powietrza w piecu. Skuteczny system kontroli umozliwia dokonywanie pomiaréw stezenia gazu w
wewngetrznych obszarach pieca, zwlaszcza w poblizu palnikow.

Osiagane korzysci dla srodowiska
o zwickszona efektywno$¢ cieplna;
e obnizenie zawartosci NOx, CO oraz TOC
e zmniejszenie zawarto$ci sadzy spowodowato zwigkszenie PM;
e poprawa jakosci popiolu dennego z niskg zawarto$cia niespalonego wegla w popiele;
e znikome tworzenie si¢ dioksyn ze wzgledu na bardziej stabilny proces w piecu.

Efektywnos$¢ srodowiskowa oraz dane operacyjne
Duze doswiadczenie operacyjne.

Ogolnie, emisja CO ze spalania moze by¢ utrzymana na poziomie ponizej 50 mg/Nm?® pod warunkiem, ze
proces spalania jest nalezycie kontrolowany. Emisja weglowodorow z nowoczesnych kotlow
zainstalowanych w elektrowniach jest niewielka, zazwyczaj ponizej 5 mg/Nm?. [ 24, COM 2006 ].

Wzajemne powiazania pomiedzy réZznymi komponentami Srodowiska
Brak danych.

MozliwoS$¢é zastosowania
Technika ma ogdlne zastosowanie.

Ekonomika
Wiasciwa dla danego zaktadu.

Podstawa wdrozenia
e  Obnizenie emisji NOx, CO oraz TOC.
e Kontrolowanie procesu spalania oraz zwigkszenie wydajnosci.

Przykladowy zaklad
Wszystkie zaktady prowadzace operacje spalania.

Literatura referencyjna
[ 24, COM 2006 ]

4.6.3 Odwadnianie kory i osadow

Opis
Wstepne oczyszczanie paliw poprzez obnizenie zawartoSci wody w paliwach roslinnych poprzez
mozliwo$¢ zastosowania urzadzen odwadniania mechanicznego.

Opis techniczny

Urzadzenia stosowane do odwadniania obejmujg migdzy innymi filtry oraz sita, prasy $rubowe, prasy
taSmowe, prasy bebnowe oraz wirowki, ktore usuwajg nadmiar wody z mokrej kory, osadéw na bazie
biomasy z systemow redukcji emisji powietrza oraz oczyszczania Sciekow.

Urzadzenia stosowane do odwadniania sg najcze¢sciej podtaczone bezposrednio do kolektora osadow, gdzie
sa one wytwarzane gtdéwnie w celu ulatwienia ich przenoszenia oraz transportu do spalarni. Nastepnie, kora
otrzymywana w procesie strzepienia niejednorodnej kory uzyskiwanej w procesie okorowywania moze by¢
odwadniana w prasie, a nastgpnie transportowana do spalarni. Odwadnianie moze mie¢ charakter
sezonowy, poniewaz w okresie zimowym oraz w warunkach zamarzania drewno okragle nalezy rozmrazac
przy uzyciu pary, co prowadzi do zwigkszenia zawartosci wilgoci.

Osiagane korzysci dla $Srodowiska
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Zwickszenie efektywnos$ci energetycznej procesu spalania.

Efektywnos$¢ sSrodowiskowa oraz dane operacyjne
Brak dostepnych informacji.

Wzajemne powiazania pomiedzy réZnymi komponentami Srodowiska
Urzadzenia stosowane do odwadniania mogg by¢ energochtonne, a stopien odwodnienia powinien by¢
wazony wzgledem wydajnosci energetycznej osiggalnej w procesie spalania.

Wzgledy techniczne dotyczace mozliwosci zastosowania
Brak dostepnych informacji.

Ekonomika
Brak przedtozonych informacji lub danych.

Podstawa wdrozenia
Zwicgkszenie efektywnos$ci energetycznej procesu spalania

Przykladowe zaklady

Odwadnianie osadow jest powszechnie stosowang metodg w przypadku osadow pochodzacych z
wewnetrznych systemow redukcji emisji na mokro z suszarni oraz pras, oraz z niektorych etapow
oczyszczania stosowanych w oczyszczalniach §ciekow.

Mamy réwniez do czynienia z kilkoma zaktadami, gdzie nie stosuje si¢ odwadniania wody ze wzgledu na
jej jakos¢ lub z uwagi na fakt wykorzystania procedury okorowywania na sucho.

Literatura referencyjna
Brak.

4.6.4 Elektrocieptownie (CHP)

Opis
Elektrocieptownie (CHP).

Opis techniczny
Instalacje spalania w elektrocieptowniach, ktore generujg par¢ wykorzystywang do posredniego suszenia
oraz generowania energii pozwalajg na maksymalng swobode w tworzeniu mocy uzyskiwane;j.

Wszelkie pozostatosci oraz odzyskane drewno, ktore jest rdwnoczesnie traktowane jako odpad, sa
wykorzystywane jako paliwo. Wykorzystanie bardziej skomplikowanej czegéci paliw pochodzacych z
biomasy, oznacza w praktyce konieczno$¢ korzystania z pieca do spopielania odpadéw drzewnych. Gorace
gazy nie sg wykorzystywane do bezposredniego suszenia, ale do wytwarzania pary stuzgcej do posredniego
suszenia, ogrzewania oleju grzewczego oraz do wytwarzania energii elektrycznej.

Opis CHP z wykorzystaniem biomasy lub zwigzanych paliw podano w LCP BREF [ 24, COM 2006 ].

Osiagane korzysci dla Srodowiska
Dla niezaleznej spalarni produkujacej ciepto z wytwarzanej pary stosowanej do posredniego suszenia oraz
zasilania sieci, o0szcz¢dno$¢ paliwa nastepuje poprzez maksymalizacje wykorzystana zrodet paliw

wytwarzanych z biomasy.

Dla niezaleznej spalarni, efektywnos$¢ energetyczna moze by¢ wysoka, poniewaz ilo$¢ uzyskiwanej energii
mozna regulowac¢ w celu maksymalnego wykorzystania ciepta i energii.
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Efektywnos$¢ sSrodowiskowa oraz dane operacyjne
Brak dostepnych informacji.

Wzajemne powigzania pomiedzy ré6znymi komponentami srodowiska
Brak zidentyfikowanych.

Techniczne aspekty wazne z punktu widzenia stosowania

Dla elektrocieptlowni opalanych biomasa, dostepnos¢ paliwa jest kwestia niezwykle istotng, a
zapotrzebowanie duzych elektrocieptowni na paliwo jest tym bardziej znaczace. Zasilanie z wewngtrznych
pozostatosci produkcyjnych nie wystarcza do pokrycia zapotrzebowania na paliwo. Aby unikna¢ siegania
po biomasg rodzima, ktéra stanowi surowiec dla danego sektora, gtownym paliwem dla elektrocieptowni
opalanych biomasg stanowi drewno pouzytkowe. Jednakze stabilno$¢ tego rynku moze nie byé
wystarczajgca, aby zapewni¢ bezpieczne dostawy paliwa.

Silniki diesla moga by¢ dobra alternatywa, jesli chodzi o oszczgdnos$¢ energii pod warunkiem, ze zostang
zainstalowane gltownie z mys$la o wywarzaniu energii dla sieci lub dodatkowej pary dla posredniego
suszenia lub prostego wytwarzania cieptego gazu wykorzystywanego do bezposredniego osuszania oraz
przekazywania energii cieplnej do podgrzewania oleju termicznego. Elektrocieptownie zasilane paliwami
ptynnymi moga emitowaé substancje, ktére nie nadaja si¢ do bezposredniego osuszania, a ktore beda w
ogole potrzebowaty zastosowania dodatkowego systemu kontroli emisji.

Podstawa wdrozenia

Koszt inwestycji dla nowej elektrocieplowni opalanej biomasg o mocy 40 MW wytwarzajacej par¢ do
posredniego suszenia oraz zasilania wynosi okoto 30 miliondw € przy $redniorocznym zuzyciu paliwa
wynoszacym 250 000 ton biomasy drzewne;j. Jesli zanieczyszczone odpady drzewne wykorzystywane sg
jako paliwo, nalezy uwzgledni¢ dodatkowe koszty systemu redukcji gazoéw odlotowych.

Przykladowe zaklady
W sektorze tym dziataja elektrocieplownie stosujace réznego rodzaju paliwa.

Literatura referencyjna
[24, COM 2006 ]

4.6.5 Odzyskiwanie ciepta z pary podczas rafinacji

Opis
Odzyskiwanie ciepta z pary podczas rafinacji za pomocg wymiennikow ciepta oraz odparowywanie zuzytej
pary.

Opis techniczny

Odzyskiwanie ciepta z pary stosowanej na etapie warzenia, ktore ma miejsce podczas rafinacji odbywa si¢
za pomocg wymiennikow ciepta, wyparek cienkowarstwowych oraz wyparek ptytkowych, ktore wstepnie
ogrzewaja wode wykorzystywang do wytwarzania pary oraz podgrzewaja wodg stosowang do oczyszczania
wiorow oraz dalej na etapie wstepnego warzenia.

Odzysk pary jest mozliwy dzieki zastosowaniu odparowywania pod proznia, gdzie nastepuje oddzielenie
wody od wiokien i innych drewnianych komponentéw, powodujac wytwarzanie goracej wody
destylowanej. Kondensat moze by¢ stosowany jako paliwo oraz woda do wytwarzania pary. W rezultacie z
instalacji oczyszczajacej nie wydostajg si¢ zadne $cieki.

Para niskoprezna moze by¢ ponownie sprezona do wyzszego cisnienia, jesli dany zaklad nie wymaga
zastosowania pary niskoprezne;.

Osiagane korzySci dla Srodowiska
Obnizenie catkowitego zuzycia energii wymaganej do rafinacji oraz zuzycia wody.

Zamkniete uktady odparowywania oraz odparowywanie pod proznig eliminuja potrzebe przetwarzania
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Sciekow wytwarzanych przez instalacj¢ oczyszczajacy.

Efektywnos$¢ sSrodowiskowa oraz dane operacyjne
Brak przedtozonych danych

Wzajemne powiazania pomiedzy réZnymi komponentami Srodowiska
Odparowywanie pod préznig wymaga duzych naktadéow energetycznych.

Techniczne aspekty wazne z punktu widzenia stosowania
Zapotrzebowanie na rozne typy odnawialnej energii (para pod niskim oraz wysokim ci$nieniem, woda o
roznej temperaturze) jest inne w zaleznos$ci od zakladow oczyszczania.

Uzyteczno$¢ wysokocisnieniowego odzysku ciepta jest ograniczone konieczno$cig czyszczenia
wymiennikow ciepta oraz zaczyna si¢ i konczy w zakladzie oczyszczania.

Ekonomika
Koniecznos$¢ oceny efektywnosci ekonomicznej dla kazdego przypadku z osobna.

Podstawa wdrozenia
Obnizenie kosztow poprzez oszczednos¢ energii wykorzystywanej do wytwarzania pary oraz zamknigty
system do uzdatniania $ciekow z instalacji oczyszczania.

Przykladowe zaklady
Metoda ta zostata zastosowana przez zaktady wytwarzajace ptyty MDF w sektorze.

Literatura referencyjna
[91, EC 20141, [ 36, COM 2001 ].
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4.7 Zuzycie chemikaliow oraz surowcow

4.7.1.1 Optymalizacja wykorzystania zywicy w zaleznosci od wytwarzanego
produktu

Opis

Optymalizacja wykorzystania zywic pod katem wytwarzanego produktu stanowi technike rodzajowsa
wlasciwa dla danego sektora.

Ponowne wprowadzenie do obiegu wybrakow pochodzacych z prasy moze, w zasadzie, obnizy¢ poziom
stosowania zywicy w produkcji plyt widrowych ze wzgledu na wiasciwosci wybrakow w formie zregbkow

zawierajacych zywice utwardzona.

Brak danych z produkcji zaktadowe;.

Produkcja plyt drewnopochodnych



4.8 Metody gospodarowania odpadami / wytwarzaniem pozostatosci

4.8.1 Kontrola surowcow poprzez mozliwos¢é zastosowania programu kontroli
dla zebranych na zewnatrz odpadéw drzewnych

Opis

Kontrola jako$ci odpadow drzewnych zebranych poza zaktadem poprzez badanie wiasciwosci fizycznych i
chemicznych w celu okreslenia, czy material nadaje si¢ do przechowywania na terenie zaktadu oraz do
wykorzystania jako surowiec.

Opis techniczny
Program kontroli obejmuje zaréwno standardowe warunki dotyczace jakosci surowca dostarczanego do
zaktadu oraz wewnetrzne kontrole przeprowadzane przez operatora po otrzymaniu materiatu.

o Kontrola zarowno wlasciwosci fizycznych jak i chemicznych obejmujaca wszystkie lub wybrane z
ponizszych elementy:

e Dostawcy drewna z odzysku powinni posiada¢ wyrazne wskazania dotyczace oczekiwanej i
potwierdzanej jakoSci.

e Otrzymany material jest badany przed roztadunkiem w celu okres$lenia, czy posiada on
wlasciwosci zgodne z deklarowanymi przez dostawceg. Material nie powinien by¢ wilgotny badz
mokry, poniewaz moze to prowadzi¢ do jego zgnicia i pogorszenia jakoSci.

o W zaleznosci od poziomu mozliwosci sortowania oraz efektywnosci czySciwa, material nie
powinien zawiera¢ ziemi, zwiru oraz odpaddow takich jak tworzywa sztuczne, metale, ptyty
pil$niowe czy papier.

e Badanie zawarto$ci metali ciezkich powigzanych z impregnacjg drewna odbywa si¢ regularnie w
polaczeniu z badaniami laboratoryjnymi oraz probami natryskowymi, gdzie reakcja barwna

e ozwala na okreslenie danego metalu.

e Badanie wlasciwosci fizycznych Iub chemicznych w danym zakladzie jest mozliwe w tym samym
laboratorium badawczym, w ktorym przeprowadzane sg codzienne badania produktu.

Brak norm europejskich okreslajacych dopuszczalng zawarto$¢ zanieczyszczeh lub przedzialu badanych
zanieczyszczen podczas kontroli drewna z odzysku jako surowca. Normy lub wytyczne krajowe sa
stosowane rownolegle ze specyfikacjami branzowymi okres$lajacymi minimalne wymogi kontroli drewna z
odzysku otrzymywanego i wykorzystywanego jako surowiec. Poszczegélni producenci mebli lub ptyt
moga posiada¢ osobne normy wewnetrzne dokumentujace okre§lone wlasciwosci produktu, np.
etykietowanie jako produkt zréwnowazony s$rodowiskowo lub zorientowane na bezpieczenstwo
uzytkownika.

Zawarto$¢ zanieczyszczen w roznych surowcach zalezy w duzej mierze od stosowania drewna z odzysku,
zwlaszcza drewna pokonsumenckiego [ 80, Schinagl et al. 2008 ].

Osiagane korzysci dla Srodowiska
Bezpieczne postgpowanie z materiatami drzewnymi z odzysku na obiekcie.

Efektywnos$¢ sSrodowiskowa oraz dane operacyjne
Brak.

Wzajemne powiazania pomiedzy réZnymi komponentami Srodowiska
Nie okreslono.

Techniczne aspekty wazne z punktu widzenia stosowania
Technika o ogdlnym zastosowaniu.

Ekonomika
Brak danych.
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Podstawa wdrozZenia
e Jako$¢ produktu
e  Stabilno$¢ produkcji
e Ustawodawstwo krajowe oraz standardy branzowe.

Przykladowe zaklady
Nie okreslono.

Literatura referencyjna
[ 64, EPF 2002 ], 72, BS 2004 ], [ 73, UBA AT 2010]

4.8.2 Optymalizacja ilosci paliwa poprzez zbieranie zmielonego drewna i pytu

Opis

Maksymalizacja procesu gromadzenia pozostaloéci produktowych poprzez ekstrakcje powietrza ze
wszystkich zrédetl zapylenia oraz dalsze zbieranie pylu poprzez mozliwo$¢ zastosowania filtrow
workowych lub cyklofiltrow.

Opis techniczny

Optymalizacja procesu zbierania pytu poprzez mozliwos$¢ zastosowania filtrow workowych, a nastgpnie
wykorzystanie pytu jako paliwa w obiekcie energetycznego spalania znajdujacym si¢ na terenie zaktadu.
Optymalizacja procesu gromadzenia pylu oraz jego transport do spalarni jest mozliwa w przypadku
zastosowania centralnego piercieniowego systemu gromadzenia oraz transportu zebranego pylu w
zamknietych przenos$nikach do magazynu sktadowania paliwa.

Osiagane korzySci dla Srodowiska
e Zmniejszenie ilo$ci odpadéw transportowanych poza zaktadem.
e Zmniejszenie emisji pytow.

Efektywno$¢ Srodowiskowa oraz dane operacyjne
Gromadzenie pylu z przetwarzania w gorze i w dole procesu rézni si¢ zaleznie od instalacji do
przetwarzania drewna i efektywnosci gromadzenia.

Przyktady obejmujg ok. 27 000 t/r. pytu zebranego przez cyklony i filtry workowe z zaktadu produkujacego
plyty widrowe w ilosci ok. 1 700 m®/dziennie. Taka samg ilo$¢ zebrano z zakladu produkujacego plyty
widrowe wytwarzajgcego ok. 1 200 m®dziennie plyt. Jeden zaklad produkujacy OSB i MDF z
ekstensywnym przetwarzaniem w dole procesu gromadzi ok. 90 000 t/r. pytu z filtrow workowych i

Wzajemne powiazania pomi¢dzy réznymi komponentami Srodowiska
e Potencjalnie wyzsze stezenie NOx oraz emisja pytow podczas spalania.
e Zuzycie energii na prace wentylatoréw oraz filtrow.

Techniczne aspekty wazne z punktu widzenia stosowania
Wewngtrzna produkcja resztek oraz pytu piaskowego moze wymagaé bardziej rygorystycznej kontroli
procesu spalania pod katem emisji NOx i potencjalniec moze prowadzi¢ do wigkszej emisji produktow

dyfuzji.

Ekonomika
Filtry workowe i skuteczne systemy gromadzenia sg stosowane we wszystkich obiektach do kontroli zrodet
pyhu suchego.

Praca wentylatorow, filtrow oraz systemow transportu zgromadzonego pytu moze pochtaniaé¢ nawet
20 % calkowitego zuzycia energii w zaktadzie produkcyjnym.

Podstawa wdrozenia
e Maksymalizacja procesu zbierania pyhu, ktory moze by¢ wykorzystywany jako paliwo.
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e Zmniejszenie emisji rozproszonej.

Przykladowe zaklady

Filtry workowe oraz skuteczne systemy gromadzenia sg stosowane we wszystkich zaktadach w celu
kontroli zrédet suchego pylu. Wystepuja zaklady gdzie systemy pierScieniowe oraz centralne filtry
workowe sg odpowiedzialne za obstuge pytu zgromadzonego na poziomie zaktadu.

Literatura referencyjna
Brak.

4.8.3 Bezpieczne skladowanie, transport oraz ponowne wykorzystanie
popiotow paleniskowych i zuzla z zakladéw spalania biomasy

Opis

Popiodt paleniskowy pochodzacy ze spalanej biomasy jest zwilzany z wtérnego zrodta wody w celu
schlodzenia popiotu paleniskowego i zuzla. Schtodzony popidt paleniskowy i zuzel jest przechowywany
oddzielnie na terenie zaktadu na nieprzepuszczalnej powierzchni z zainstalowanym systemem gromadzenia
wody odptywowej. Nawilzony popio6t paleniskowy jest tatwy do transportu i przechowywania.

Poza utylizacjg na sktadowisku, popiot paleniskowy moze by¢ stosowany do réznych celow. W zalezno$ci
od jakosci 1 iloéci, takie sposoby uzytkowania obejmujg: produkcja cementu, polepszacze gleby w lasach
oraz budownictwo drogowe.

Osiagane korzySci dla Srodowiska
e Redukcja przypadkowych uwolnien do gleby.
e Ponowne wykorzystanie popiotu paleniskowego i szlamu zamiast sktadowania.
o Redukcja ryzyka pozaru podczas transportu goracego popiotu i zuzla.

Efektywnos$¢ Srodowiskowa oraz dane operacyjne
Brak h danych

Wzajemne powiazania pomiedzy réZnymi komponentami Srodowiska
Brak zidentyfikowanych.

Techniczne aspekty wazne z punktu widzenia stosowania
Nawilzanie popiotu paleniskowego powinno by¢ stosowane wylacznie do spalania rusztowego. W
przypadku gospodarowania jedynie niewielkimi ilosciami popiotu paleniskowego, najlepiej jest gromadzi¢
go w zasobnikach do bezposredniego transportu poza obiekt.

Ekonomika
Brak danych.

Podstawa wdrozenia
Minimalizacja ryzyka pozaru ze zgromadzonych popiotow paleniskowych i zuzli w zwiazku ze spalaniem

rusztowym.

Przykladowe zaklady
Brak danych.

Literatura referencyjna
Brak.
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4.8.4 Ponowne wykorzystanie do produkcji wewnetrznie zgromadzonych
resztek drewna

Opis
Wybraki, okrawki oraz materialy ponadwymiarowe otrzymane podczas przesiewania sg gromadzone i
wprowadzane bezposrednio do produkc;ji.

Opis techniczny

Drewno, ktore moze by¢ z tatwoscia wprowadzone do produkcji sktada si¢ z ponadwymiarowych czgstek,
ktore sa przesiewane podczas mielenia, produkcji zrebkow oraz po suszeniu. Czastki drewna sa ponownie
wprowadzane na etapie mielenia. Material jest zbierany w koszach wyladowczych lub przenoszony
bezposrednio do procesu mielenia.

Skrawki zebrane przed prasa sa rOwniez przenoszone na sito oraz mielone w razie potrzeby. Skrawki
zawierajg nieutwardzong zywice 1 nadaja si¢ do wykorzystania jako surowiec.

Wybraki sa automatycznie wytapywane z procesu produkcyjnego, jesli jakos¢ plyty nie jest zadowalajaca.
Gromadzenie odrzuconych ptyt odbywa si¢ wzdtuz dolnej linii technologicznej znajdujacej si¢ za prasg az
do miejsca sktadowania.

Wybraki wymagaja wykonania pewnych czynnosci, tj. transportu do zasobnikdw oraz rozdrabniania przed
przerobieniem na zr¢bki. Wybraki mogg zosta¢ rowniez wykorzystane jako paliwo, ale wykorzystanie plyt
uprzednio zaklejonych Zzywica niesie ze soba dodatkowe skutki, poniewaz moze przyczyni¢ si¢ do
obnizenia zuzycia zywicy.

Osiagane korzysci dla Srodowiska
Zaoszczedzenie surowca jakim jest drewno pierwotne.

Efektywnos¢ sSrodowiskowa oraz dane operacyjne
Brak.

Wzajemne powiazania pomiedzy réznymi komponentami Srodowiska
Nie okreslono.

Techniczne aspekty wazne z punktu widzenia stosowania
Mozliwos¢ ograniczenia wykorzystania resztek produkcyjnych do produkcji ptyt MDF i OSB. Z drugiej
strony, resztki powstate z produkcji OSB mogg stanowi¢ surowiec do produkcji ptyt PB.

Ekonomika
Brak danych.

Podstawa wdrozenia
Zaoszczedzenie surowca.

Przykladowe zaklady
Wszystkie zaktady oddajg do recyklingu materiat, ktory potencjalnie mozna wykorzysta¢ jako surowiec do

produkcji ptyt.

Literatura referencyjna
Brak.
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4.9 Systemy zarzadzania Srodowiskowego

Opis
Formalny system stuzacy do wykazania zgodnosci z celami ochrony $rodowiska.

Opis techniczny

Dyrektywa okres§la ,,metody” (zgodnie z definicjg ,najlepsze dostgpne metody”) jako ,,zardwno
zastosowang technologi¢ oraz sposob, w jaki dane urzadzenie zostalo zaprojektowane, wykonane,
konserwowane i eksploatowane, a nastepnie wycofane z eksploatacji”.

W zwigzku z powyzszym, system zarzadzania $rodowiskowego (EMS) jest metoda, ktora pozwala
operatorom instalacji na odnoszenie si¢ do probleméw S$rodowiskowych w systematyczny i wyrazny
sposob. Systemy zarzadzania $rodowiskiem s3 najbardziej skuteczne i efektywne, gdy stanowia
nieodlaczng czgs$¢ ogdlnego systemu zarzadzania i eksploatacji urzadzenia.

System zarzadzania Srodowiskowego koncentruje uwage uzytkownika na aspektach $srodowiskowych
instalacji, zwlaszcza poprzez stosowanie przejrzystych procedur operacyjnych zaréwno dla normalnych i
innych niz normalne warunkow eksploatacji oraz poprzez okreslenie przydzielonych odpowiedzialnoS$ci.

Wszystkie skuteczne systemy zarzadzania S$rodowiskiem zawierajg w sobie koncepcje cigglego
doskonalenia, co oznacza, ze zarzadzanie Srodowiskiem jest procesem ciaglym, a nie projektem, ktory
ostatecznie dobiegnie konca. Istnieja rozne projekty procesowe, ale wickszos¢ systemoéw zarzadzania
srodowiskiem opiera si¢ na cyklu planuj - wykonuj - sprawdzaj - dziataj (ktory jest powszechnie stosowany
w pozostatych kontekstach zarzadzania przedsi¢biorstwem). Cykl ten stanowi iteracyjny model
dynamiczny, gdzie zakonczenie jednego cyklu prowadzi do rozpoczecia nastepnego (patrz Rys. 4.3).

Model EMS
Polityk
Przeglad .
zarzadzania Planowani
Korlltrol’a Wdrozenie
, dziatan
naprawczy

Rys. 4.3 Ciagle doskonalenie w modelu EMS
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System zarzadzania S$rodowiskowego moze mie¢ posta¢ systemu znormalizowanego lub
nieznormalizowanego (,,dostosowanego do wymogow”). Wdrozenie i stosownie si¢ do przyjetego na catym
$wiecie znormalizowanego systemu jakim jest EN ISO 14001:2004, moze podnies¢ wiarygodno$¢ systemu
zarzadzania Srodowiskowego, zwlaszcza gdy zalezy od prawidlowo przeprowadzonej zewnetrznej
weryfikacji. EMAS zapewnia dodatkowa wiarygodno$¢ w wyniku interakcji ze spoteczenstwem poprzez
deklaracje $rodowiskowa oraz mechanizm pozwalajacy na zapewnienie zgodnosci z obowigzujacymi
przepisami ochrony $rodowiska. Systemy nieznormalizowane moga jednak by¢ rownie skuteczne pod
warunkiem, ze zostaly odpowiednio zaprojektowane i wdrozone.

O ile zar6wno systemy znormalizowane (EN ISO 14001:2004 lub EMAS) jak i nieznormalizowane stosuje
si¢ co do zasady w organizacjach, to w niniejszym dokumencie zastosowano nieco zawezone podejscie,
ktore nie obejmuje wszystkich aspektow dziatalno$ci organizacji, np. w odniesieniu do oferowanych
produktéw i $wiadczonych ustug, z uwagi na fakt, ze Dyrektywa reguluje jedynie kwestig
instalacji/zaktadow.

EMS moze obejmowaé nastepujace komponenty:

1. Zaangazowanie kierownictwa, w tym kierownikow wyzszego szczebla.

2. Zdefiniowanie polityki $rodowiskowej, ktora obejmuje ciagle doskonalenie urzadzenia przez
kierownictwo.

3. Planowanie oraz ustalenie niezbednych procedur, celow i1 zadan w potgczeniu z planami
finansowymi i inwestycjami.

4, Wdrozenie procedur ze zwrdceniem szczegdlnej uwagi na:

@ strukture i odpowiedzialno$e,

(b) szkolenia, $wiadomos$¢ oraz kompetencje,

(© komunikacje,

(d) zaangazowanie pracownikow,

(e dokumentacje,

()] skuteczng kontrolg procesu,

(9) programy konserwacii,

(h) gotowos¢ i reagowanie na awarie,

(M zapewnienie przestrzegania przepisdw dotyczacych ochrony srodowiska.

5. Sprawdzenie wptywu oraz podjecie dziatan korygujacych ze zwroceniem szczegdlnej uwagi na:

@ monitoring oraz pomiary (patrz rowniez dokument referencyjny dotyczacy ogolnych zasad
monitoringu)

(b) dziatania korygujace i zapobiegawcze;

(© prowadzenie dokumentacji;

(d) niezalezne (w miar¢ mozliwo$ci) wewngtrzne oraz zewngtrzne audyty przeprowadzane w celu

okreslenia, czy system zarzadzania Srodowiskowego jest zgodny z zatozeniami oraz zostat
prawidtowo wdrozony i jest prawidtowo prowadzony.

6. Przeglad systemu zarzgdzania srodowiskowego oraz jego ciaglej przydatnos$ci, adekwatnos$ci
oraz skuteczno$ci przez kierownictwo wyzszego szczebla.

7. Przygotowanie regularnych zestawien dotyczacych srodowiska.

8. Zatwierdzenie przez jednostke certyfikujacg lub przez zewnetrznego weryfikatora systemu
zarzadzania srodowiskowego.

9. Postepowanie zgodnie z opracowanymi czystszymi technologiami.

10. Uwzglednienie oddziatywania na srodowisko w wyniku mozliwego wycofania urzadzenia z
eksploatacji na etapie projektowania nowego zaktadu oraz przez caty okres pracy urzadzenia.

11. Regularne stosowanie sektorowej analizy poréwnawczej.

Osiagane korzySci dla Srodowiska

System zarzadzania §rodowiskowego promuje i wspiera ciaggle doskonalenie efektywnosci srodowiskowe;.
Jesli urzadzenie posiada juz ogdélny wysokg efektywnos¢ $rodowiskowa, system zarzadzania
srodowiskowego pomaga uzytkownikowi utrzymac¢ efektywnos¢ na wysokim poziomie.

Produkcja plyt drewnopochodnych
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Efektywnos$¢ sSrodowiskowa oraz dane operacyjne
Nie przedtozono informacji.

Wzajemne powigzania pomiedzy ré6znymi komponentami srodowiska

Nie odnotowano. Systematyczna analiza wstgpnych wpltywoéw na $rodowisko oraz zakresu usprawnien w
konteksécie systemu zarzadzania srodowiskowego okresla podstawy oceny najlepszych rozwiazan dla
wszystkich elementow §rodowiska.

Techniczne aspekty wazne z punktu widzenia stosowania

Elementy opisane powyzej mozna z reguly zastosowa¢ we wszystkich urzgdzeniach objetych zakresem
niniejszego dokumentu. Zakres (np. poziom szczegdtowosci) oraz charakter systemu zarzadzania
srodowiskowego (np. znormalizowany badz nieznormalizowany) bedzie odnosi¢ si¢ do charakteru, skali
oraz ztozono$ci danego urzadzenia jak rowniez zakresu oddziatywania na srodowisko, jaki moze wystapic.

Ekonomika

Trudno jest doktadnie okresli¢ koszty oraz korzys$ci ekonomiczne wprowadzenia i utrzymania dobrego
systemu zarzadzania $rodowiskowego. Istniejag rowniez korzysci ekonomiczne, ktére sa wynikiem
korzystania z systemu zarzadzania srodowiskowego, ale r6znig si¢ one w zalezno$ci od sektora.

Koszty zewngtrzne zwigzane z weryfikacjg systemu mozna oszacowac na podstawie wytycznych
opracowanych przez Migdzynarodowe Forum Akredytacyjne [ 96, IAF 2010 ].

Podstawa wdrozenia

e Podstawg wdrozenia EMS jest:

o lepsza efektywnos$¢ srodowiskowa;

o lepszy wglad w aspekty $Srodowiskowe firmy, ktére moga by¢ wykorzystane do spetnienia
wymogow srodowiskowych klientow, organdéw regulacyjnych, bankéw, firm ubezpieczeniowych
lub innych stron zainteresowanych (np. os6b mieszkajacych lub pracujacych w poblizu instalacji);

e lepsze podstawy do podejmowania decyzji;

o lepsza motywacja personelu (np. kierownicy maja pewno$¢, ze skutki dla s$rodowiska sg
odpowiednio kontrolowane, a pracownicy majg $wiadomos¢, ze pracuja w firmie dbajacej o
srodowisko);

o dodatkowe mozliwosci redukcji kosztow operacyjnych oraz poprawy jakosci produktu;

e poprawe wizerunku firmy;

e zmniejszenie odpowiedzialnosci, kosztow ubezpieczenia oraz niezgodnosci.

Przykladowe zaklady
Systemy zarzadzania srodowiskowego sa stosowane w wigkszosci instalacji w krajach Unii Europejskiej.

Literatura referencyjna

Rozporzadzenie EMAS (WE) nr 1221/2009 [ 15, Reg. 1221/ 2009 ]
Strona internetowa DG Environment EMAS [ 14, DG Environment 2010 ].
EN ISO 14001: 2004

Strona internetowa dla rodziny standardow 1SO 14000 [ 12, 1SO 2004 1.
Komitet techniczny 1SO 14000. [ 13, ISO 2010 ].
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4.10 Redukcja hatasu

Opis

Skuteczne obnizenie poziomu halasu jest mozliwe albo poprzez bezposrednie zastosowanie sSrodkéw/metod
do zrédla powstawania hatasu lub poprzez zastosowanie barier, ktére zmniejszajg propagacje hatasu
powstajacego w zrodle i odbieranego przez receptory. Najbardziej skuteczna kombinacja $rodkoéw/metod
powinna by¢ okreslona niezaleznie dla kazdego urzadzenia lub zaktadu produkcyjnego.

Opis techniczny

Zrodta hatasu wynikaja ze wszystkich dzialan majacych miejsce w danym zakladzie, poczawszy od
przemieszczania si¢ na terenie oraz z zaktadu, roztadunku surowca drzewnego oraz podczas produkcji, az
do wysylki gotowych wyrobow. Istnieje mozliwos$¢ zastosowania réznych srodkéw ograniczenia hatasu w
celu zmniejszenia jego poziomu natgzenia z instalacji znajdujacych si¢ poza granicami zakladu, w tym
srodkéw podstawowych 1 wtérnych.

Podstawowe $rodki ogdlne obejmuja:

I Planowanie strategiczne uktadu zakladu w celu dostosowania do operacji, ktore generuja
najwigkszy hatas tak, aby budynki znajdujace si¢ w obrebie zaktadu petnity rolg izolatorow.

Il. Opracowanie i utrzymanie programu obnizenia hatasu, ktory bedzie si¢ sktadat z ponizszych mniej
lub bardziej zlozonych elementow, w zaleznoSci od rzeczywistych warunkéw oraz kwestii
lokalnych:

e opracowanie oraz utrzymanie map halasu dla danego miejsca z uwzglednieniem zrodet
powstawania hatasu na podstawie ich znaczenia dla poszczegolnych obszaréw oddziatywania;

e okreslenie obszarow oddzialywania poza granicami danego miejsca;
opracowanie modelu rozprzestrzeniania si¢ hatasu w danym miejscu oraz w jego otoczeniu poparte
badaniami na temat hatasu poza granicami danego miejsca na wrazliwych receptorach;

e ocene Srodkdw ochrony przed hatasem w odniesieniu do ich znaczenia dla poziomu halasu w
dotknigtych obszarach wraz z podaniem szacunkowych kosztow.

Podstawowe $rodki skierowane na zrédto hatasu stosowane powszechnie i w calym sektorze obejmuja:

Il Regularng konserwacj¢ wszystkich urzadzen.

V. Obudowanie, hermetyzacja i/lub zaizolowanie urzadzen, kompresordw oraz silnikow itp.

V. Ogolna izolacj¢ akustyczng budynkow.

VI. Ograniczenie przenoszenia drgan oraz rezonansu poprzez oddzielenie poszczegélnych urzadzen
takich jak wentylatory, sita mechaniczne oraz podno$nikoéw powietrznych.

VII. Izolacje przewodow oraz mozliwos¢ zastosowania thumikow oraz wyciszenia na wentylatorach,
ostonach maszyn, przenosnikach itp.

VIIl.  Wprowadzenie ograniczen predkosci dla samochodow cigzarowych.

IX. Skrocenie czasu pracy w nocy dla wigkszoSci operacji generujacych hatas takich jak
okorowywanie, widrowanie, mielenie oraz ogdlny transport na sktadowisku ktod itp.

X. Unikanie upuszczania oraz ograniczenie wysokosci upadku bel drewna podczas zatadunku na lini¢
okorowywania.

XI. Zamykanie bram oraz drzwi.

Wtérne ogodlnie stosowane $rodki sg nastepujace:

XIl.  Thumiki dzwieku, ttumiki hatasu na wentylatorach, filtrach montowanych w obudowach
akustycznych, cyklony z membranami akustycznymi/ttumikami, thumikami wylotowymi na
kominach.

XII.  Ekrany akustyczne takie jak $ciany dzwigkochtonne, nasypy lub obwalowania wzdtuz granic
terenu.
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Monitoring: Przeprowadzanie regularnych kampanii dotyczacych monitoring poziomu hatasu pod katem
kwestii wynikajacych z uwarunkowan miejscowych okreslonych w planie zarzadzania hatasem.

Osiagane korzysci dla srodowiska

Efekt redukcji emisji hatasu poprzez mozliwos¢ zastosowania podstawowych i/lub wtérnych srodkow jest
zasadniczo zwigzany ze ograniczeniem kwestii uciazliwos$ci dla $rodowiska poza terenem zakladu.
Kolejnym istotnym skutkiem zastosowania tych srodkdw jest ochrona zdrowia pracownikow.

Wzajemne powiazania pomiedzy réZnymi komponentami Srodowiska
Nie odnotowano istotnych przypadkow.

Dane operacyjne

W zezwoleniach wymagane jest, aby poziom hatasu nie przekraczatl pewnych okreslonych poziomow
emisji, ktore sg zazwyczaj okreslane indywidualnie dla kazdego przypadku z osobna oraz oddzielnie dla
obszarow mieszkalnych i przemystowych, i r6znia si¢ w zaleznosci od pory dnia i nocy.

Uzytkownik zaktadu zobowigzany jest udzieli¢ informacji dotyczacych rozprzestrzeniania si¢ hatasu oraz
srodkow podjetych w celu jego zmniejszania.

Z natury nie ma mozliwosci przedstawienia ogolnie stosowanych wynikow pomiaru hatasu, poniewaz
konieczne metody ograniczania hatasu sg okres§lane przez warto$¢ bezwzgledng wyrazong w dB(A) dla
danej lokalizacji oraz dla danego Zrédta hatasu w potaczeniu z odlegloscig do receptorow i zastosowanych
srodkoéw ograniczania hatasu. Halas oraz rozprzestrzenianie si¢ hatasu beda inne dla kazdego zaktadu.

Techniczne aspekty wazne z punktu widzenia stosowania
Srodki/metody redukcji hatasu sg technikami o og6élnym zastosowaniu.

Istniejgce instalacje moga nie posiada¢ miejsca umozliwiajacego montaz duzych barier dzwigkoszczelnych
na zewnatrz, a przeniesienie jednostek w obrgbie potgczonego ukladu produkcyjnego moze byc
skomplikowane.

Ekonomika

Niezbedne sa dodatkowe inwestycje. Koszty utrzymania wystepuja zwykle ze wzgledu na dodanie
$rodkéw/metod ograniczania hatasu. Jest to szczeg6lnie wazne dla istniejacych urzadzen. Dokladny poziom
kosztow zalezy od warunkéw lokalnych. Szczegdtowe dane dotyczace kosztow zaleza od rodzaju zrodia
hatasu, ktory podlega wyciszaniu, ich iloSci oraz odleglosci, w jakiej zastosowane §rodki majg by¢
skuteczne.

Podstawa wdrozenia

Poziom hatasu jest regulowany w pozwoleniu §rodowiskowym dla danego urzadzenia. Ucigzliwosci
wynikajace z hatasu zaleza od wrazliwoéci w danym miejscu. W zaleznosci od odlegtosci do receptorow,
ucigzliwos$¢ ta bedzie mniej lub bardziej wyrazna, co bedzie z kolei dyktowac¢ potrzebe redukcji hatasu.

Przykladowe zaklady

Wymienione $rodki obnizenia hatasu sg stosowane nie tylko w sektorze produkcji ptyt na bazie drewna, ale
sg to ogolne $rodki redukeji hatasu stosowane w dziatalnosci przemystowe;.
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5 KONKLUZJE DOTYCZACE NAJLEPSZYCH DOSTEPNYCH

TECHNIK (BAT)

Zakres

Niniejsze konkluzje dotyczace BAT odnosza si¢ do nast¢pujacych rodzajow dziatalnosci okreslonych w pkt 6.1 lit. ¢)

zalacznika I do dyrektywy 2010/75/UE:

»  produkcja w instalacjach przemystowych jednego lub kilku z nastgpujacych rodzajow ptyt drewnopochodnych:

plyt o widrach zorientowanych (OSB), ptyt widorowych lub ptyt pilsniowych o wydajnosci przekraczajacej 600

m? dziennie.

W szczegolnosci konkluzje dotyczace BAT obejmuja nastepujace procesy:

*  produkcja ptyt drewnopochodnych;

» wchodzace w sktad instalacji obiekty energetycznego spalania (w tym silniki), wytwarzajace gorace gazy dla

suszarni bezposrednio ogrzewanych;

*  produkcja impregnowanego papieru z wykorzystaniem zywic.

Niniejsze konkluzje dotyczace BAT nie obejmuja nastepujacych rodzajow dziatalnosci lub procesow:

*  wchodzace w sklad instalacji obiekty energetycznego spalania (w tym silniki), niewytwarzajace goracych gazow

dla suszarek ogrzewanych bezposrednio;

*  laminowanie, lakierowanie lub malowanie surowych ptyt.

Inne dokumenty referencyjne, ktére sa istotne dla rodzajow dzialalnosci objetych niniejszymi konkluzjami

dotyczacymi BAT:

Dokument referencyjny

Przedmiot

Monitorowanie emisji do powietrza i wody z instalacji
IED (ROM)

Monitorowanie emisji do powietrza i wody

Duze obiekty energetycznego spalania (LCP)

Techniki spalania

Spalanie odpadéw (WI)

Spalanie odpadow

Efektywnos$¢ energetyczna (ENE)

Efektywno$¢ energetyczna

Przetwarzanie odpadéw (WT)

Przetwarzanie odpadoéw

Emisje z miejsc magazynowania (EFS)

Magazynowanie materialdw i obchodzenie si¢ z nimi

Ekonomika i efekty wzajemnych powigzan pomigdzy
réznymi komponentami §rodowiska (ECM)

Ekonomika technik i efekty ich wzajemnych powigzan
pomiedzy ré6znymi komponentami srodowiska

Wielkotonazowe zwigzki organiczne (LVOC)

Produkcja melaminy, zywic mocznikowo-
formaldehydowych i diizocyjanianu metylenodifenylu

Zagadnienia ogdlne

Najlepsze dostepne techniki

Techniki wymienione i opisane w niniejszych konkluzjach dotyczacych BAT nie maja ani nakazowego, ani

wyczerpujacego charakteru. Dopuszcza si¢ stosowanie innych technik, o ile zapewniajg one co najmniej rownowazny

poziom ochrony $rodowiska.

O ile nie stwierdzono inaczej, konkluzje dotyczace BAT maja ogdlne zastosowanie.

Poziomy emisji powigzane z najlepszymi dostepnymi technikami (BAT-AEL) dla emisji do powietrza

O ile nie wskazano inaczej, wartosci BAT-AEL dla emisji do powietrza przedstawione w niniejszych konkluzjach
dotyczacych BAT odnosza si¢ do stezen wyrazonych jako masa wyemitowanych substancji w objetosci gazu

Produkcja plyt drewnopochodnych
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odlotowego w warunkach normalnych (273,15 K, 101,3 kPa) oraz w stanie suchym, wyrazonych w jednostce
mg/Nm?,
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Referencyjne poziomy tlenu sg nastepujace:

Zrédlo emisji Referencyjny poziom tlenu

Bezpo$rednio ogrzewane suszarnie wioréw dla ptyt widrowych lub bezposrednio | 18 % obj. tlenu
ogrzewane suszarnie wioréw dla ptyt OSB same lub w polaczeniu z prasa

Wszystkie pozostate zrodta W odniesieniu do tlenu korekta
nie ma zastosowania

Ponizej przedstawiono wzor do celéw obliczania stgzenia emisji przy referencyjnym poziomie tlenu:

21 -0y

Ee= 310y, *Ew

gdzie:  Er(mg/Nm?3): stgzenie emisji przy referencyjnym poziomie tlenu;
Or (vol-%): referencyjny poziom tlenu;
Ewm (mg/Nm3): zmierzone stgzenie emisji;
Owm (vol-%): zmierzony poziom tlenu.

Wartosci BAT-AEL dla emisji do powietrza odnosza si¢ do $redniej w okresie pobierania probek, czyli:

Srednia warto$é uzyskana na podstawie trzech kolejnych pomiaréw, z ktorych kazdy trwa co najmniej 30 minut

(1) W odniesieniu do wszystkich parametrdw mozna zastosowaé bardziej odpowiedni okres wykonywania
pomiaréw, jezeli ze wzgledu na ograniczenia dotyczace pobierania probek lub ograniczenia analityczne
zastosowanie 30-minutowego pomiaru jest niewlasciwe.

Poziomy emisji powigzane z najlepszymi dostgpnymi technikami (BAT-AEL) dla emisji do wody

BAT-AEL dla emisji do wody, podane w niniejszych konkluzjach dotyczacych BAT, odnosza si¢ do wartosci
stezenia (masa wyemitowanych substancji w objetosci wody) wyrazonych w mg/1.

Przedmiotowe warto$§ci BAT-AEL odnoszg si¢ do $redniej z probek uzyskanych w ciggu jednego roku, tj. wazone
pod wzgledem przeptywu $rednie ze wszystkich 24-godzinnych zbiorczych probek proporcjonalnych do przeptywu,
pobranych w ciaggu jednego roku z minimalng czegstotliwo$cia okreslong dla danego parametru i w normalnych
warunkach eksploatacyjnych.

Wzor do obliczania $redniej wazonej pod wzgledem przeptywu ze wszystkich 24-godzinnych zbiorczych probek
proporcjonalnych do przeptywu jest nastgpujacy:

n n
Cw = ZCiQi/ZQi

gdzie: cw = wazone pod wzgledem przeptywu $rednie stezenie parametru;
n = liczba pomiarow
Ci = $rednie stgzenie parametru w okresie i;
i = $rednie nat¢zenie przeplywu w okresie i.

Probki pobierane proporcjonalnie do czasu mogg by¢ wykorzystane, pod warunkiem Ze mozna wykazad

wystarczajacg stabilno$¢ przeptywu.

Wszystkie BAT-AEL dla emisji do wody stosuje si¢ w punkcie, w ktorym emisja opuszcza instalacje.

Produkcja plyt drewnopochodnych


http://eur-lex.europa.eu/legal-content/PL/TXT/?uri=CELEX%3A32015D2119#ntr1-L_2015306PL.01003201-E0001

Rozdzial 5

Definicje i skroty

Do celdéw niniejszych konkluzji zastosowanie majg nastgpujace definicje:

Pojecie Definicja
ChzT Chemiczne zapotrzebowanie na tlen; ilo$¢ tlenu potrzebna do catkowitego utleniania
materii organicznej do dwutlenku wegla (zazwyczaj w odniesieniu do analizy z
zastosowaniem utleniania za pomoca dichromianu)
Pomiar ciagly Ciagle pomiary wielko$ci mierzonej przy zastosowaniu zainstalowanych na stale

automatycznych systemoéw pomiarowych lub systemu ciaglego monitorowania emisji

Prasa ciagla

Prasa panelowa, ktora sprasowuje kobierzec z wiokna lub z wioréw

Emisje rozproszone

Niezorganizowane emisje, ktore nie sag odprowadzane za posrednictwem okreslonych
punktow emisji, takich jak kominy

Suszarnia bezposrednio
ogrzewana

Suszarnia, w ktorej gorace gazy z obiektu energetycznego spalania lub z innego zrodta sa
w bezposrednim kontakcie z czastkami, pasmami lub wtéknami, ktore majg zostac
osuszone. Suszenie odbywa si¢ przez konwekcje

Pyt

Czastki state ogdtem

Istniejacy zespot urzadzen

Zesp6t urzadzen, ktory nie jest nowym zespotem urzadzen

Widkno Lignocelulozowe komponenty z drewna lub innych materiatow roslinnych uzyskiwane
przez roztwarzanie mechanicznie lub termomechaniczne przy uzyciu rafinera. Wiokna sa
stosowane jako materiat wyj$ciowy do produkcji ptyt pilsniowych

Plyta pil$niowa Zgodnie z definicjg w normie EN 316, tj. ,,material panelowy o grubo$ci nominalnej

1,5 mm lub wigkszej, produkowany z wiokien lignocelulozowych z zastosowaniem
ciepta lub ci$nienia”. Plyty pilsniowe obejmuja ptyty wytworzone w procesach mokrych
(twarda, $rednia i migkka ptyta pilsniowa) i suchych (MDF)

Drewno lisciaste

Grupa gatunkéw drewna, w tym na przyktad osina, buk czerwony, brzoza i eukaliptus.
Pojecie ,,drewno liSciaste” stosuje si¢ jako przeciwstawne do poj¢cia ,,drewno iglaste”

Suszarnia posrednio
ogrzewana

Suszarnia, w ktorej suszenie odbywa si¢ wylacznie przez cieplo z promieniowania i
przewodnictwa

Formowanie kobierca

Proces uktadania czastek, wiorow lub wtdkien w celu stworzenia kobierca, ktory ma
zostaé sprasowany

Prasa wielopigtrowa

Zespot prasowy, ktory sprasowuje jedng indywidualnie uformowang ptyte lub wicksza
ich liczbg

Nowy zespot urzadzen

Zespot urzadzen na terenie instalacji, ktory zostat objety pozwoleniem po raz pierwszy,
po opublikowaniu niniejszych konkluzji dotyczacych BAT lub catkowita wymiana
zespotu urzadzen po opublikowaniu niniejszych konkluzji dotyczacych BAT

NOx

Suma tlenku azotu (NO) i dwutlenku azotu (NOz2), wyrazona jako NOz2.

0osB

Plyta o widrach zorientowanych, zgodnie z definicjag w normie EN 300 (,,plyta
wielowarstwowa ztozona gtéwnie z widréw drzewnych potaczonych spoiwem. Widry w
warstwie zewngtrznej sg utozone i rownolegle do dtugosci lub szerokosci ptyty. Widry w
warstwach wewnetrznych moga by¢ zorientowane losowo lub utozone, zasadniczo pod
katem prostym do wiéréw warstwy zewnetrznej”)

PB

Plyta widrowa, zgodnie z definicjag w normie EN 309 (,,material panelowy
wyprodukowany pod ci$nieniem i z uzyciem ciepta ze zrebkoéw drewna (ptatki, zrebki,
widry, trociny itp.) i/lub inny materiat lignocelulozowy w postaci zr¢bkow (zdrewniate
czes$ci Inu, konopi, fragmenty wytloczyn z trzciny cukrowej itp.), z dodatkiem kleju”)

PCDD/F

Polichlorowane dwubenzodioksyny/dwubenzofurany

Pomiar okresowy

Pomiar prowadzony w okreslonych odstgpach czasu z zastosowaniem metod rgcznych
lub automatycznych

Woda procesowa

Scieki pochodzace z procesow i dziatan w instalacji, z wytaczeniem sptywow
powierzchniowych

Odzyskane drewno

Materiat zawierajacy gtownie drewno. Odzyskane drewno moze obejmowac ,,drewno z
odzysku” i ,,pozostatosci drzewne”. ,,Drewno z odzysku” oznacza material zawierajacy
gloéwnie drewno pochodzace bezposrednio z pokonsumpcyjnego drewna poddanego
recyklingowi

Rafinacja

Przeksztalcenie zrgbkow we wiokna z zastosowaniem rafinera

Drewno okragle

Ktoda drewna

Drewno iglaste

Drewno pochodzace z drzew iglastych, w tym na przyktad z sosny i $wierku. Pojecie
,.drewno iglaste” stosuje si¢ jako przeciwstawne do pojecia ,,drewno liSciaste”

Sptyw powierzchniowy

Woda opadowa, roztopowa i z odwodnien, zebrana z placow magazynowych drewna na
wolnym powietrzu, w tym ze obszaréw procesowych na wolnym powietrzu

Produkceja plyt drewnopochodnych
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Pojecie Definicja
TSS Zawiesina ogolna (w $ciekach); stezenie masowe calej zawiesiny ogélnej mierzone za
pomoca filtracji przez filtry z wtokna szklanego oraz za pomocg metody grawimetrycznej
Catkowite VOC Lotne zwigzki organiczne ogoétem wyrazone jako C (w powietrzu)
Obrobka wstepna drewna i| Wszystkie aktywne dziatania zwigzane z obrobka i manipulacja, sktadowaniem lub
uszlachetnianie produktow | transportem zrebkow, widrow lub wiokien i sprasowanych ptyt. Obrobka wstepna
drewnopochodnych obejmuje wszelkie przetwarzanie drewna od momentu, w ktérym surowiec drzewny

opuszcza plac magazynowy. Uszlachetnianie produktow drewnopochodnych obejmuje
wszystkie procesy po opuszczeniu prasy przez ptyte do czasu, gdy surowa ptyta lub
produkt ptytowy o wartoséci dodanej skierowany jest do sktadowania. Obrobka wstepna
drewna i uszlachetnianie produktéw drewnopochodnych nie obejmuje procesu suszenia
lub prasowania plyt

Produkceja plyt drewnopochodnych



Rozdzial 5

5.1 Ogodlne konkluzje dotyczace BAT
511 System zarzadzania srodowiskowego
BAT 1. W celu poprawy ogolnej efektywnosci srodowiskowej, w ramach BAT nalezy zapewnia¢ wdrazanie i

przestrzeganie systemu zarzadzania §rodowiskowego zawierajacego w sobie wszystkie nastgpujace cechy::

l. zaangazowanie $cislego kierownictwa, w tym kadry kierowniczej wyzszego szczebla;,
I1. okreslenie polityki ochrony $rodowiska, ktora obejmuje ciagle doskonalenie instalacji przez kierownictwo;
11 planowanie i ustalenie niezbednych procedur, celow i zadan w powiazaniu z planami finansowymi i

inwestycjami;
V. wdrozenie procedur ze szczeg6élnym uwzglednieniem:
a) struktury i odpowiedzialno$ci;
b) rekrutacji, szkolen, $wiadomosci i kompetencji;
c) komunikacji;
d) zaangazowania pracownikow;
e) dokumentacji;
f) wydajnej kontroli procesu;
9) programéw obstugi technicznej;
h) gotowos$ci na sytuacje awaryjne i reagowania na nie;
i) zapewnienia zgodnosci z przepisami dotyczacymi srodowiska;
V. sprawdzanie efektywnosci i podejmowanie dzialan korygujacych, ze szczegdlnym uwzglednieniem:
(a) monitorowania i pomiaréw (zob. tez dokument referencyjny dotyczacy monitorowania),

(b) dziatan naprawczych i zapobiegawczych,

(c) prowadzenia zapisow,

(d) niezaleznego (jezeli jest to mozliwe) audytu wewnetrznego i zewngetrznego w celu okreslenia, czy
system zarzadzania $§rodowiskowego jest zgodny z zaplanowanymi ustaleniami oraz czy jest
wiasciwie wdrozony i utrzymywany;,

VI. przeglad systemu zarzadzania srodowiskowego pod katem statej przydatnosci systemu, jego prawidtowosci i
skutecznosci; przeprowadzony przez Sciste kierownictwo;

VII.  podazanie za rozwojem czystszych technologii;

VIIl. uwzglednienie — na etapie projektowania nowego zespolu urzadzen i przez caty okres jego eksploatacji —
skutkow dla $srodowiska wynikajacych z ostatecznego wycofania instalacji z eksploatacji;

IX. regularne stosowanie sektorowej analizy porownawczej.

W niektorych przypadkach ponizsze elementy stanowig cz¢$¢ systemu zarzadzania Srodowiskowego:

X. plan gospodarowania odpadami (zob. BAT 11);
plan kontroli jakoéci odzyskanego drewna stosowanego jako surowiec do produkcji ptyt i stosowanego jako
paliwo (zob. BAT 2b);

XIl.  plan gospodarowania hatasem (zob. BAT 4);

XIII.  plan gospodarowania zapachem (zob. BAT 9)

XIV. plan gospodarowania pylem (zob. BAT 23).

Produkceja plyt drewnopochodnych
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Mozliwo$¢ zastosowania

Zakres (np. poziom szczegdtowosci) i rodzaj systemu zarzadzania srodowiskowego (np. system oparty o normy czy
nie) bedg zasadniczo odnosi¢ si¢ do charakteru, skali i ztozonosci instalacji oraz do zasiegu oddzialywania takiej
instalacji na $rodowisko.

5.1.2 Dobre gospodarowanie

BAT 2. Aby minimalizowa¢ oddziatywanie procesu produkeji na srodowisko, w ramach BAT nalezy stosowac zasady
dobrego gospodarowania, wykorzystujac wszystkie z ponizszych technik.

Opis

a| Staranny dobor i skrupulatna kontrola chemikaliow i dodatkow

b| Stosowanie programu kontroli jakoéci odzyskanego drewna stosowanego jako surowiec lub paliwo (%), w
szczegoblnosci do kontroli zanieczyszcezen takich jak As, Pb, Cd, Cr, Cu, Hg, Zn, chlor, fluor i WWA

¢| Ostrozne postgpowanie z surowcami i odpadami i ich ostrozne przechowywanie

d| Regularna konserwacja i czyszczenie urzadzen, tras transportowych i sktadéw surowcow

e| Przeglad opcji wtérnego wykorzystania wody procesowej i korzystanie z drugorzednych zrodet wody

(® EN 14961-1:2010 moze by¢ stosowana do klasyfikacji biopaliw statych.

BAT 3. W celu ograniczenia emisji do powietrza, w ramach BAT nalezy eksploatowa¢ uktady oczyszczania gazu
odlotowego o wysokim poziomie dostgpnosci i przy optymalnej efektywnosci w warunkach normalnej eksploatacji.

Opis
W odniesieniu do szczegélnych warunkéw eksploatacji innych niz warunki normalnej eksploatacji mozna okresli¢
specjalne procedury, w szczegolnosci:

(i) w trakcie rozruchu i wylaczania;
(ii) w innych specjalnych okoliczno$ciach, ktore mogltyby mie¢ wptyw na wiasciwe funkcjonowanie uktadow (np.

regularnej i nadzwyczajnej konserwacji oraz czyszczenia obiektu energetycznego spalania lub uktadu oczyszczania
gazu odlotowego).
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http://eur-lex.europa.eu/legal-content/PL/TXT/?uri=CELEX%3A32015D2119#ntr2-L_2015306PL.01003201-E0002

Rozdzial 5

51.3 Hatas

BAT 4. W celu zapobiegania hatasowi i drganiom lub, jezeli jest to niemozliwe, ich ograniczenia, w ramach BAT
nalezy stosowac jedna z nastgpujacych technik lub ich kombinacje:

Opis Mozliwos¢ zastosowania
Techniki zapobiegania halasowi i drganiom
a | Strategiczne rozplanowanie uktadu zespotu urzadzen w celu Ma ogolne zastosowane do
uwzglednienia najbardziej hatasliwych czynnosci, np. tak aby budynki na |nowych zespotoéw urzadzen. Uktad
terenie instalacji petity funkcj¢ izolacyjna terenu moze ograniczac

mozliwo$¢ zastosowania w
istniejacych zespotach urzadzen
b |Zastosowanie programu redukcji hatasu, obejmujacego mapowanie zrodet Ogolne zastosowanie

hatasu, ustalenie receptorow poza terenem instalacji, modelowanie
rozchodzenia si¢ hatasu i ocen¢ najbardziej efektywnych pod wzgledem
kosztow $rodkow i ich wprowadzenie w Zycie

€ |Przeprowadzanie regularnych badan hatasu wraz z monitorowaniem
poziomOw halasu na zewnatrz granic terenu instalacji

Techniki redukcji halasu i drgan z punktowych Zrédel zanieczyszczen

d  |Obudowanie hatasliwych urzadzen lub ich hermetyzacja oraz izolacja
dzwigkoszczelna budynkow

€ |Oddzielenie indywidualnych urzadzen w celu zapobiegania
rozprzestrzenianiu si¢ drgan rezonansu oraz ich ograniczania

f |Izolacja zrodet punktowych z uzyciem thumikow w zrodtach hatasu, np. Ogolne zastosowanie
wentylatorow, wentylatorow redukujacych hatas, urzadzen do redukcji
odglosu, akustycznych obudow filtrow

Utrzymywanie zamknig¢tych drzwi i bram przez caty czas, gdy nie sg
uzywane. Zmniejszenie wysokosci spadku przy roztadunku drewna
okraglego

Techniki redukeji halasu i drgan na terenie instalacji

h  |Ograniczenie hatasu emitowanego przez érodki transportu poprzez
ograniczenie predkosci ruchu wewnetrznego i samochodow cigzarowych
wjezdzajacych na teren instalacji

i |Ograniczenie dziatalno$ci na zewnatrz w nocy Ogolne zastosowanie
J  [Regularna konserwacja wszystkich urzadzen

k | Stosowanie $cian chronigcych przed hatasem, naturalnych barier lub
nasypow w celu ekranowania Zrodta hatasu

5.1.4 Emisje do gleby i wéd gruntowych

BAT 5. Aby zapobiec emisjom do gleby i wod gruntowych, w ramach BAT nalezy stosowac ponizsze techniki.

|. prowadzenie zatadunku i wyladunku zywic i innych materiatbw pomocniczych wylacznie w wyznaczonych
obszarach, ktore sg zabezpieczone przed odptywem wyciekow;

Il. w oczekiwaniu na unieszkodliwienie, gromadzenie catego materiatu i przechowywanie go w wyznaczonych
obszarach zabezpieczonych przed sptywem wyciekow;

1. wyposazenie wszystkich zbiornikow pomp lub innych posrednich sktadow, z ktorych moga wystgpowaé wycieki,
w alarmy uruchamiane przez wysoki poziom ptynu;

IV. ustanowienie i wdrozenie programu badania i inspekcji zbiornikéw i rurociggéw zawierajacych zywice, dodatki i
mieszanki zywicy;

V. prowadzenie kontroli szczelnosci wszystkich kolnierzy i zaworow w rurociggach uzywanych do przesytu
materiatdw innych niz woda i drewno; prowadzenie rejestru tych kontroli;

VI. zapewnienie systemu uszczelniajacego w celu zbierania wszelkich wyciekow z kolnierzy i zawordéw rurociagdw
wykorzystywanych do przesylu materiatdw innych niz woda i drewno, z wyjatkiem przypadkéw, gdy projekt
koierzy i zaworoéw zapewnia szczelnos¢;

VII. zapewnienie odpowiednich ilosci zapdr ptywajacych i odpowiedniego materiatu pochlaniajacego;
VIII. unikanie stosowania podziemnych rurociggdw do przesyhu substancji innych niz woda i drewno;
IX.  gromadzenie i bezpieczne usuwanie wody stosowanej do gaszenia pozarow;

X. budowa szczelnego dna w zbiornikach retencyjnych wody ze sptywow powierzchniowych ze sktadnic drewna na
wolnym powietrzu.
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5.1.5 Zarzadzanie energig i efektywnos¢ energetyczna

BAT 6. W celu ograniczenia zuzycia energii, w ramach BAT nalezy przyjac¢ plan zarzadzania energia obejmujacy
wszystkie ponizsze techniki.

l. stosowanie systemu $ledzenia zuzycia energii i kosztow;

Il.  prowadzenie kontroli efektywnosci energetycznej wigkszych czynnosci;

Il. stala i systematyczna modernizacja urzadzen w celu zwigkszenia efektywnosci energetycznej;
IV. modernizacja kontroli zuzycia energii;

V. przeprowadzanie wewnetrznych szkolen w dziedzinie zarzadzania energia dla operatorow.

BAT 7. W celu zwigkszenia efektywnos$ci energetycznej, w ramach BAT nalezy optymalizowaé eksploatacje obiektu
energetycznego spalania poprzez monitorowanie i kontrolowanie kluczowych parametréw spalania (np. 02, CO,
NOX) oraz zastosowanie jednej techniki lub kombinacji technik przedstawionych ponizej.

Technika Mozliwo$¢ zastosowania
a |Odwadnianie osadow drzewnych przed ich uzyciem Ogdlne zastosowanie
jako paliwa
b |Odzyskanie ciepta z goracych gazéw odlotowych w Ma zastosowanie do zespotdw urzadzen
mokrych systemach redukcji zanieczyszczen za wyposazonych w mokry system redukecji
pomoca wymiennika ciepta zanieczyszczen, jezeli mozna wykorzysta¢ odzyskana
energie

¢ |Recyrkulacja goracych gazéw odlotowych z roznych | Mozliwo$¢ zastosowania moze by¢ ograniczona w
procesoéw do obiektu energetycznego spalania lub do  [przypadku suszarni bezposrednio ogrzewanych,
podgrzania goracych gazow w suszarni suszarni wiokien lub jesli konfiguracja obiektu
energetycznego spalania nie umozliwia
kontrolowanego wprowadzania powietrza

BAT 8. W celu zwigkszenia efektywno$ci energetycznej w przygotowywaniu mokrych widkien do produkcji ptyt
pilsniowych w ramach BAT nalezy stosowac¢ jedng z nastepujacych technik lub ich kombinacje.

Technika Opis Mozliwos¢ zastosowania

a | Czyszczenie i zmigkczanie |Czyszczenie mechaniczne i mycie Ma zastosowanie do nowych rafinerow
zrebkow surowych zrebkow i istotnych modernizacji

b [Odparowywanie w Odzysk goracej wody w celu Ma zastosowanie do nowych rafinerow
warunkach prézniowych  |wytwarzania pary i istotnych modernizacji

€ [Odzysk ciepta z pary Wymienniki ciepta do produkcji goracej [Ma zastosowanie do nowych rafinerow
podczas rafinacji wody w celu wytwarzania pary i i istotnych modernizacji

czyszczenia zrgbkow

Produkceja plyt drewnopochodnych
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5.1.6 Zapach

BAT 9. W celu zapobiegania wystgpowaniu zapachéw z zespolu urzadzen lub, jezeli jest to niemozliwe, ich
ograniczenia, w ramach BAT nalezy opracowa¢, wdrozy¢ i regularnie przeglada¢ plan zarzadzania zapachem, jako
cze$¢ systemu zarzadzania Srodowiskowego (zob. BAT nr 1), ktory obejmuje wszystkie nastepujace elementy:

| protokot zawierajacy dziatania i harmonogram;

I protokdt monitorowania zapachow;

11 protokot reagowania na stwierdzone przypadki wystapienia zapachu;

v program zapobiegania wystgpowaniu zapachow i ich ograniczania majacy na celu okreslenie ich Zrodet;
pomiar/oszacowanie narazenia na zapach; okreslenie udzialu poszczegélnych zrodet; oraz wprowadzanie srodkéw w
zakresie zapobiegania lub ograniczania.

Mozliwos$¢ zastosowania

Mozliwo$¢ zastosowania tej techniki ogranicza si¢ do przypadkdéw, w ktdrych mozna spodziewaé si¢ problemu
nieprzyjemnego zapachu w obszarach mieszkalnych lub innych wrazliwych obszarach (np. obszary rekreacyjne) lub
jesli taki problem zostat zgloszony.

BAT 10. W celu zapobiegania wystgpowaniu zapachoéw i ich ograniczania, w ramach BAT nalezy oczyszcza¢ gazy
odlotowe z suszarni i pras, zgodnie z BAT nr 17 i 19.

5.1.7 Gospodarowanie odpadami i pozostatosciami

BAT 11. Aby zapobiec powstawaniu odpadow lub, jezeli nie jest to mozliwe, aby ograniczy¢ ilos¢ odpadow
wysytanych w celu unieszkodliwienia, w ramach BAT nalezy przyja¢ i wdrozy¢ plan gospodarowania odpadami jako
cze$¢ systemu zarzadzania srodowiskowego (zob. BAT 1), w ktorym, w kolejnosci, zapewnia si¢ zapobieganie
powstawaniu odpadow, przygotowanie ich do ponownego wykorzystania, recykling lub innego rodzaju odzysk.

BAT 12. Aby ograniczy¢ ilo§¢ odpadow statych wysylanych w celu unieszkodliwienia, w ramach BAT nalezy
stosowaé jedna z ponizszych technik lub ich kombinacjg.

Technika

Zastosowanie

QD

Ponowne wykorzystanie jako surowca wewngtrznie zebranych
pozostatosci drzewnych, takich jak skrawki i odrzucone ptyty

Mozliwos$¢ zastosowania odrzuconych ptyt
pil$niowych moze by¢ ograniczona

b| Wykorzystanie wewnetrznie zebranych pozostatosci drzewnych,
takich jak miat drzewny i pyl zebrane w systemie odpylajacym oraz
osadow drzewnych z filtracji $ciekdw, jako paliwa (w odpowiednio
wyposazonych obiektach energetycznego spalania znajdujacych si¢
na terenie instalacji) lub jako surowca

Wykorzystanie osadow drzewnych jako
paliwa moze by¢ ograniczone, jezeli
zuzycie energii potrzebne do procesu
suszenia przewyzsza korzysci dla
srodowiska

c| Stosowanie pierscieniowych systemow zbierania wyposazonych w
jedna centralng jednostke filtrujaca w celu optymalizacji zbierania
pozostatosci, np. filtr workowy, cyklofiltr lub cyklony o wysokiej
wydajnosci

Ma ogblne zastosowane do nowych
zespotow urzadzen. Uktad istniejacego
zespotu urzadzen moze ograniczaé
mozliwo$¢ zastosowania
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BAT 13. Aby ograniczy¢ ilo$¢ odpadow statych wysylanych w celu unieszkodliwienia, w ramach BAT nalezy
stosowac jedng z ponizszych technik lub ich kombinacje.

Technika Mozliwo$¢ zastosowania

a Staty przeglad mozliwosci ponownego wykorzystania popiotu Ogolne zastosowanie.
paleniskowego i zuzla na terenie instalacji i poza nia

b Skuteczny proces spalania, ktory prowadzi do obnizenia Ogolne zastosowanie.
zawartosci resztkowego wegla

c Bezpieczne obchodzenie si¢ z popiotem paleniskowym i zuzlem [Nawilzanie jest konieczne tylko wtedy,
i bezpieczny transport w zamknigtych przenosnikach i gdy popiol paleniskowy i zuzel zwilza
pojemnikach lub przez nawilZanie. si¢ ze wzgledow bezpieczenstwa.

d Bezpieczne sktadowanie popiotu paleniskowego i zuzla na Ogolne zastosowanie.
wyznaczonym nieprzepuszczalnym obszarze ze zbieraniem
odciekow.

5.1.8 Monitoring

BAT 14. W ramach BAT nalezy monitorowa¢ emisje do powietrza i wody oraz spaliny procesowe zgodnie z
normami EN co najmniej z cz¢stotliwo$cig podang ponizej. W przypadku niedostgpnosci norm EN BAT maja na celu
stosowanie norm ISO, norm krajowych lub innych norm mi¢dzynarodowych, ktére zapewniajg dostarczanie danych o
réwnowaznej jako$ci naukowej.

Monitorowanie emisji do powietrza z suszarni oraz lacznych oczyszczonych emisji z suszarni i prasy

Parametr Norma(-y) Minimalna czestotliwosé Monitorowanie
monitorowania powiazane z
Dust EN 13284-1 Pomiar okresowy, co najmniej BAT 17
Calkowite VOC®) EN 12619 raz na sze$¢ miesigcy BAT 17
Formaldehyd Brak dostepnej normy EN © BAT 17
NOX E 14792 BAT 18
HCI® EN 1911 —
HF® ISO 15713 —
S0,®@ EN 14791 Pomiar okresowy, co najmniej —
Metale® @ EN 13211 (dla Hg), EN 14385 (dla raz w roku —
pozostatych metali)

PCDD/F® EN 1948 czesci 1,213 —
NH3® Brak dostgpnej normy EN —

(@ Metan monitorowany zgodnie z EN ISO 25140 lub EN ISO 25139 odejmuje sie od wyniku przy stosowaniu
gazu ziemnego, LPG itp. jako paliwa.

@ Nie ma zastosowania, jesli jako paliwo wykorzystuje sie gtéwnie paliwa drzewne, gaz ziemny, LPG itp..

& Wtym As, Cd, Co, Cr, Cu, Hg, Mn, Ni, Pb, Sh, Tli V.

) Ma zastosowanie, jesli jako paliwo wykorzystuje si¢ zanieczyszczone odzyskane drewno.

®)  Ma zastosowanie, jesli stosuje sie selektywna redukcje niekatalityczng (SNCR).

® W przypadku braku normy EN, preferowanym podejsciem jest izokinetyczne pobieranie probek przy uzyciu
roztworu wytracajacego za pomoca podgrzanej sondy i filtra oraz bez mycia sondy, np. w oparciu o metode US
EPA M316.

Monitorowanie emisji do powietrza z prasy
Parametr Norma(-y) Minimalna czestotliwosé Monitorowanie
monitorowania powiazane z
Pyty EN 13284-1 Pomiar okresowy, co najmniej raz BAT 19
Catkowite VOC EN 12619 na sze$é mleswcy BAT 19
Formaldehyd Brak dostepnej normy BAT 19
EN®

Produkceja plyt drewnopochodnych



Monitorowanie emisji do powietrza z piecéw suszarniczych do impregnacji papieru

Parametr Norma(-y) Minimalna czestotliwo$é Monitorowanie
monitorowania powiazane z
Catkowite VOC @ EN 12619 Pomiar okresowy, co najmniej raz BAT 21
Formaldehyd Brak dostepnej normy w roku BAT 21
EN®

(@ Metan monitorowany zgodnie z EN ISO 25140 lub EN ISO 25139 odejmuje si¢ od wyniku przy stosowaniu gazu

ziemnego, LPG itp. jako paliwa.

@ In W przypadku braku normy EN, preferowanym podejéciem jest izokinetyczne pobieranie probek przy uzyciu
roztworu wytracajacego za pomoca podgrzanej sondy i filtra oraz bez mycia sondy, np. w oparciu o metode US

EPA M316.

Monitorowanie emisji do powietrza z obrobki wstepnej drewna i uszlachetniania produktow

drewnopochodnych
Parametr Norma(-y) Minimalna czestotliwosé Monitorowanie
monitorowania powiazane z
Pyt EN 13284-1 Pomiar okresowy, co najmniej raz BAT 20
w roku &

@ Pobieranie probek z filtrow workowych i cyklofiltrow mozna zastgpié¢ przez state monitorowanie spadku
ci$nienia w filtrze jako szacunkowy parametr zastepczy.

Produkcja plyt drewnopochodnych
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Monitorowanie spalin z procesu spalania wykorzystywanych nastepnie do bezpoSredniego ogrzewania

Pomiary okresowe: EN 15058
Pomiary ciagle: EN 15267-1 do 3i EN 14181

suszarni @
Parametr Norma(-y) Minimalna Monitorowanie
czestotliwosé powiazane z
monitorowania
NOX ) Pomiar okresowy, co BAT 7
Pomiary okresowe: EN 14792 najmniej raz w roku, lub
Pomiary ciagle: EN 15267-1 do 3i EN 14181 pomiar ciagly
CO BAT 7

) Punkt pomiaru wystepuje przed zmieszaniem spalin z innymi strumieniami powietrza i tylko jezeli jest to
technicznie wykonalne.

Monitorowanie emisji do wody z produkcji wiokien drzewnych

Parametr Norma(-y) Minimalna Monitorowanie
czestotliwo§é powiazane z
monitorowania
TSS EN 872 Pomiar okresowy, co | BAT 27
ChzT (3 Brak dostepnej normy | NAMNI€) razw BAT 27

EN

TOC (catkowity wegiel organiczny,
wyrazony jako C)

EN 1484

tygodniu

Metale (%), w stosownych
przypadkach (np. gdy stosuje si¢
odzyskane drewno)

Dostepne rozne normy

EN

Pomiar okresowy, co
najmniej raz na szes¢
miesiecy

(%) Istnieje tendencja do zastgpowania ChZT przez TOC z przyczyn ekonomicznych i srodowiskowych. Korelacja
mi¢dzy tymi dwoma parametrami powinna by¢ ustalana dla konkretnego miejsca.
(®» W tym As, Cr, Cu, Ni, Pbi Zn.

Monitorowanie emisji do wody ze sptywow powierzchniowych

Parametr Norma(-y) Minimalna czestotliwos$¢ Monitorowanie
monitorowania powiazane z
TSS EN 872 Pomiar okresowy, co najmniej raz w BAT 27
tygodniu (%)

() Pobieranie probek proporcjonalnie do przeplywu mozna zastgpi¢ inng standardowg procedurg pobierania

probek, jezeli przeplyw jest niewystarczajacy dla uzyskania reprezentatywnych probek.

BAT 15. W celu zagwarantowania stabilnosci i skutecznosci technik stosowanych w celu zapobiegania emisjom i ich

ograniczania, w ramach BAT nalezy monitorowa¢ odpowiednie parametry zastgpcze.

Opis

Monitorowane parametry zastgpcze moga obejmowac: przeptyw gazéw odlotowych; temperatura gazow odlotowych; wyglad
emisji; przeptyw wody oraz temperatura wody dla pluczek; spadek napigcia w przypadku elektrofiltrow; predkosc
wentylatora i spadek ci$nienia w filtrach workowych. Wybor parametréow zastepczych zalezy od technik zastosowanych w

odniesieniu do zapobiegania emisjom i ich ograniczania.

BAT 16. W ramach BAT nalezy monitorowa¢ kluczowe parametry procesdw majace zastosowanie w przypadku emisji do

wody w wyniku procesu wytwarzania, w tym przeptyw $ciekow, pH i temperature.
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5.2

521

BAT 17. W celu zapobiegania emisjom z suszarni do powietrza lub ich ograniczania, w ramach BAT nalezy osiagna¢

Emisje do powietrza

Emisje zorganizowane

zrownowazone dziatanie procesu suszenia i zarzadza¢ nim oraz stosowac jedna z ponizszych technik lub ich kombinacjg.

wychwytywanie formaldehydu z

zastosowaniem chemikaliéw w potaczeniu

z systemem oczyszczania na mokro.

Technika Zmniejszenie glownych Mozliwo$¢ zastosowania
zanieczyszczen

a Redukcja emisji pytow w goracym gazie Pyt Mozliwo$¢ zastosowania moze by¢
wlotowym do suszarni bezposrednio ograniczona, np. w przypadku
ogrzewanych w potaczeniu z jedng z istniejacych mniejszych palnikow
technik wymienionych ponizej lub ich pytu drzewnego.
kombinacja

b Filtr workowy® Pyl Ma zastosowanie do tylko do

suszarni bezposrednio ogrzewanych.
Ze  wzgledow  bezpieczenstwa
nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage
przy uzyciu wylacznie odzyskanego
drewna.

c Cyklon? Pyt Ogblne zastosowanie.

d Suszarnia UTWS i spalanie z Pyt, lotne zwigzki organiczne | . .
wymiennikiem ciepta i oczyszczaniem Nie dotyczy suszarni widkien
termicznym odprowadzanego gazu Mozliwos$¢ zastosowania moze by¢
odlotowego z suszarni @ ograniczona w przypadku

istniejacych obiektow
energetycznego spalania, ktore nie
sg odpowiednie do dopalania
czesciowego przeplywu gazow
odlotowych z suszarni.

e Elektrofiltr mokry @ Py, lotne zwiazki organiczne Ogolne zastosowanie.

f Pluczka mokra M Py, lotne zwiazki organiczne Ogodlne zastosowanie.

g Pluczka biologiczna Pyl, lotne zwigzki organiczne |Mozliwo$¢ zastosowania moze by¢

ograniczona przez wysokie stezenie
pytu w gazach odlotowych z
suszarni i wysokie temperatury.

h Degradacja chemiczna lub Formaldehyd Technika ma ogdlne zastosowanie

w  mokrych systemach
zanieczyszczen.

redukcji

(@) Opis przedmiotowych technik przedstawiono w Sekcji 5.4.1.
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Tabela 5.1 Poziomy emisji powiazane z BAT (BAT-AEL) emisji do powietrza z suszarni oraz lacznych przetworzonych

emisji z suszarni i prasy

Parametr Produkt Rodzaj suszarni Jednostka Poziomy emisji
powiazane z BAT
(Srednia w okresie
pobierania prébek)
Pyl PB lub OSB Suszarnia bezposrednio mg/Nm? 3-30
ogrzewana
Suszarnia posrednio ogrzewana 3-10
Witdkno Wszystkie rodzaje 3-20
Calkowite VOC PB Wszystkie rodzaje <20 - 2000 @
0SB 10 - 400@
Widkno <20-120
Formaldehyd PB Wszystkie rodzaje < 5-100)
0SB <5-20
Widkno <5-15
@ Niniejszego BAT-AEL nie stosuje sie, gdy gtdéwnym surowcem jest sosna.
@ Emisje ponizej 30 mg/Nm? mozna osiggna¢ z zastosowaniem suszarni UTWS,
©)  Przy stosowaniu prawie wylacznie odzyskanego drewna, gérna granica zakresu moze wynosi¢ do 15 mg/Nmd,

Powigzany monitoring jest opisany w BAT 14.

BAT 18. W celu zapobiegania emisjom NOX do powietrza z suszarni bezposrednio ogrzewanych lub ich ograniczania, w
ramach BAT nalezy stosowac technike a) lub technik¢ a) w polaczeniu z technika b).

Technika

Mozliwo$¢ zastosowania

a  |Skuteczne dziatanie procesu spalania przy uzyciu stopniowania
powietrza i paliwa, stosujgc spalanie pytowe, kotly ze ztozem
fluidalnym lub z wykorzystaniem ruchomych palenisk rusztowych

Ogolne zastosowanie

b Selektywna redukcja niekatalityczna (SNCR) przez iniekcje i reakcje z [Mozliwos$¢ zastosowania moze by¢
mocznikiem lub ciektym amoniakiem

ograniczona przez bardzo
zroznicowane warunki spalania

Tabela 5.2: Poziomy emisji powigzane z BAT (BAT-AEL) dla emisji NOx do powietrza z suszarni bezposrednio
ogrzewanych
Parametr Jednostka Poziomy emisji powigzane z BAT
(Srednia w okresie pobierania prébek)
NOx mg/Nm? 30 - 250

Powiazany monitoring jest opisany w BAT 14.
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BAT 19. W celu zapobiegania emisjom z prasy do powietrza lub ich ograniczania, w ramach BAT nalezy stosowac
chtodzenie zebranych gazow odlotowych z prasy w przewodach oraz odpowiednig kombinacj¢ podanych ponizej technik

Technika Main pollutants Mozliwos¢ zastosowania

abated
a Wybieranie zywic o niskiej zawartosci Lotne zwigzki Mozliwo$¢ zastosowania moze
formaldehydu organiczne by¢ ograniczona, np. ze wzgledu

na zapotrzebowanie na produkt o
okreslonej jakosci

b Kontrolowana eksploatacja prasy ze Lotne zwigzki Mozliwo$¢ zastosowania moze
zbilansowang temperaturg prasy, przylozonym organiczne by¢ ograniczona, np. ze wzgledu
ci$nieniem i predkoscia na eksploatacje prasy dla

osiagniecia produktu o okreslone;j
jakosci

c Oczyszczanie na mokro zebranych gazow Py, lotne zwiazki Ogolne zastosowanie
odlotowych z prasy przy uzyciu phuczek organiczne
Venturiego lub hydrocyklonow itp.()

d Elektrofiltr mokry () Pyl, lotne zwigzki

organiczne

e Pluczka biologiczna M) Pyl, lotne zwigzki

organiczne

f Dopalanie jako ostatni etap oczyszczania po Pyt, lotne zwiazki Mozliwo$¢ zastosowania moze
zastosowaniu pluczki mokrej organiczne by¢ ograniczona w przypadku

istniejacych instalacji, gdzie nie
sg dostepne odpowiednie obiekty
energetycznego spalania

(@) Opis przedmiotowych technik przedstawiono w Sekcji 5.4.1.

Tabela5.3: Poziomy emisji powiazane z BAT (BAT-AEL) dla emisji do powietrza z prasy

Parametr Jednostka Poziomy emisji powigzane z BAT
(Srednia w okresie pobierania prébek)
Pyl mg/Nm® 3-15
Calkowite VOC mg/Nm? 10 - 100
Formaldehyd mg/Nm? 2-15

Powiazany monitoring jest opisany w BAT 14.

BAT 20. Aby ograniczy¢ emisje pylu do powietrza z obrobki wstgpnej drewna i uszlachetniania produktow
drewnopochodnych, przesylu materiatow drzewnych i formowania kobiercow, w ramach BAT nalezy stosowac filtr
workowy lub cyklofiltr.

Mozliwo$¢ zastosowania

Ze wzgledow bezpieczenstwa filtr workowy lub cyklofiltr moze nie mie¢ zastosowania, jesli jako surowiec wykorzystywane
jest odzyskane drewno. W takim przypadku mozna stosowa¢ mokra technike redukcji (np. ptuczke).
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Tabela5.4:  Poziomy emisji powiazane z BAT (BAT-AEL) dla zorganizowanych emisji pylu do powietrza z
obrébki wstepnej drewna i uszlachetniania produktéw drewnopochodnych, przesylu
materialéw drzewnych i formowania kobiercow

Parametr Jednostka Poziomy emisji powiazane z BAT
(Srednia w okresie pobierania probek)
Pyl mg/Nm® <350
@ Jedli filtr workowy lub cyklofiltr nie ma zastosowania, gdrna granica zakresu moze wynosi¢ do 10 mg/Nmd,

Powiazany monitoring jest opisany w BAT 14.

BAT 21. Aby ograniczy¢ emisje lotnych zwigzkéw organicznych do powietrza z suszarni papieru impregnowanego,
w ramach BAT nalezy stosowac jedna z ponizszych technik lub ich kombinacjg.

Technika Mozliwos¢ zastosowania
a Wybieranie i stosowanie zywic o niskiej zawarto$ci Ogolne zastosowanie
formaldehydu
b Kontrolowana eksploatacja piecéw z ze zbilansowanag
temperaturg i pr¢dkoscia
c Utlenianie termiczne gazéw odlotowych w
regenerowanym utleniaczu termicznym lub
katalitycznym utleniaczu termicznym @
d Dopalanie lub spalanie gazéw odlotowych w obiekcie Mozliwo$¢ zastosowania moze by¢ ograniczona
energetycznego spalania w przypadku istniejacych instalacji, gdzie nie sa
dostepne odpowiednie obiekty energetycznego
spalania
e Ogoblne zastosowanie

Oczyszczanie gazu odlotowego na mokro po
zastosowaniu biofiltra @

(@ Opis przedmiotowych technik przedstawiono w Sekcji 5.4.1.

Tabela 5.5:

formaldehydu z suszarni papieru impregnowanego

Poziomy emisji powiazane z BAT (BAT-AEL) dla emisji do powietrza calkowitych VOC i

Parametr Jednostka

Poziomy emisji powiazane z BAT
(Srednia w okresie pobierania probek)

Calkowite VOC

mg/Nm?

5-30

Formaldehyd

mg/Nm?

<5-10

Powiazany monitoring jest opisany w BAT 14
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5.2.2 Emisje rozproszone

BAT 22. W celu zapobiegania emisjom rozproszonym do powietrza z prasy lub, jezeli nie jest to mozliwe, redukcji tych
emisji, w ramach BAT nalezy zoptymalizowa¢ skuteczno$¢ gromadzenia gazow odlotowych oraz przesyla¢ gazy odlotowe
do oczyszczania (zob. BAT 19).

Opis

Skuteczne gromadzenie i oczyszczanie gazow odlotowych (zob. BAT 19) zaréwno na wyjsciu z prasy, jak i wzdhuz linii
prasy w przypadku pras ciaglych. W przypadku istniejacych pras wielopietrowych mozliwo$¢ zastosowania moze byc

ograniczona ze wzgledu na wymogi bezpieczenstwa.

BAT 23. W celu redukcji rozproszonych emisji pylu do powietrza z transportu, obrobki i sktadowania materialow
drzewnych, w ramach BAT nalezy ustanowi¢ i wdrozy¢ plan zarzadzania pylem, jako cze$¢ systemu zarzadzania
srodowiskowego (zob. BAT 1) oraz stosowac jedna z ponizszych technik lub ich kombinacjg.

Technika Mozliwo§¢
zastosowania
a_|Regularne czyszczenie tras transportowych, sktadéw i pojazdow Ogolne
b |Roztadunek trocin na krytych przejazdowych obszarach roztadunku zastosowanie

C |Przechowywanie trocin i materialow, z ktdrych tatwo powstaje pyt w silosach,
pojemnikach, pod zadaszeniem itp. lub w zamknigtych obszarach sktadowania
d |Ograniczenie emisji pylu poprzez zraszanie woda
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5.3 Emisje do wéd

BAT 24. Aby ograniczy¢ zanieczyszczenie zgromadzonych $ciekéw, w ramach BAT nalezy stosowac obie ponizsze
techniki.

Technika Mozliwos¢ zastosowania
a|Gromadzenie i oczyszczanie oddzielnie wody ze Mozliwoéé zastosowania w istniejacych zespotach
splywow powierzchniowych i wody procesowej urzadzen moze by¢ ograniczona ze wzgledu na
konfiguracje obecnej infrastruktury osuszania
b|Przechowywanie drewna z wyjatkiem drewna okragltego Ogolne zastosowanie
i zrzynkow (1) na obszarze utwardzonym
() Zewnetrzne kawatki drewna, z kora lub bez, z pierwszego cigcia w procesie pitowania, ktorego celem jest
przeksztatcenie ktod w drewno.

BAT 25. Aby ograniczy¢ emisje do wody ze splywoéw powierzchniowych, w ramach BAT nalezy stosowaé

kombinacj¢ ponizszych technik..

Technika Mozliwo$¢ zastosowania

Mechaniczne oddzielanie gruboziarnistych Ogdlne zastosowanie
materialow ekranami i sitami w ramach wstepnego
unieszkodliwiania

QD

b|Oddzielanie wody i oleju (%) Ogblne zastosowanie
C|Usuwanie substancji statych poprzez sedymentacje  |Mogg istnie¢ ograniczenia stosowania sedymentacji
w zbiornikach retencyjnych lub osadnikach (%) ze wzgledu na wymogi dotyczace przestrzeni

(@) Opis przedmiotowych technik przedstawiono w Sekcji 5.4.2.

Tabela 5.6: Poziomy emisji powiagzane z BAT (BAT-AEL) dla zawiesiny ogélnej (TSS) w odniesieniu do
bezposredniego zrzutu wody ze splywéw powierzchniowych do odbiornika wodnego

Parametr Jednostka Poziomy emisji powiazane z BAT
(Srednia prébek uzyskanych w ciagu jednego
roku)
TSS mg/l 10-40

Powigzany monitoring jest opisany w BAT 14.

BAT 26. W celu zapobiegania wytwarzaniu wody procesowej z produkcji widkien drzewnych lub ograniczania tego
wytwarzania, w ramach BAT nalezy zmaksymalizowac recykling wody procesowe;.

Opis
Proces recyklingu wody z czyszczenia zrgbkow, podgrzewania i/lub rafinacji w zamknigtej lub otwartej petli poprzez
obrobke w rafinerze polegajaca na mechanicznym usuwaniu substancji statych w najbardziej odpowiedni sposéob lub poprzez

odparowanie.

BAT 27. Aby ograniczy¢ emisje do wody z produkcji wiokien drzewnych, w ramach BAT nalezy stosowa¢ kombinacje

ponizszych technik.

Technika Mozliwo$é zastosowania
a Mechaniczne oddzielanie gruboziarnistych materiatdéw ekranami i sitami Ogolne zastosowanie
b Oddzielanie fizykochemiczne, np. przez zastosowanie filtrow
piaskowych, flotacji drobnopecherzykowej, koagulacji i flokulacji (1)
c Oczyszczanie biologiczne (%)
(@ Opis przedmiotowych technik przedstawiono w Sekcji 5.4.2.
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Tabela 5.7: Poziomy emisji powiazane z BAT (BAT-AEL) dla bezposredniego zrzutu do odbiornika
wodnego $ciekow wody procesowej z produkcji wiokien drzewnych

Parametr Poziomy emisji powiazane z BAT
(Srednia prébek uzyskanych w ciagu jednego roku)
mg/I
TSS 5-35
ChzT 20 - 200

Powigzany monitoring jest opisany w BAT 14.

BAT 28. W celu zapobiegania wytwarzania wody procesowej, ktora wymaga oczyszczenia przed zrzutem, pochodzacej z
mokrych systemow redukcji zanieczyszczen, oraz w celu ograniczenia takiego wytwarzania, w ramach BAT nalezy stosowac
jedna z ponizszych technik lub ich kombinacje.

Technika @ Mozliwosé
zastosowania

Sedymentacja, dekantacja, prasy $limakowe i prasy taSmowe w celu usuniecia

substancji statych w mokrych systemach redukcji zanieczyszczen. Ogolne zastosowanie

Flotacja drobnopecherzykowa. Koagulacja i flokulacja, a nastgpnie usunigcie ktaczkoéw
przez flotacje z pomoca rozpuszczonego powietrza
(@ Opis przedmiotowych technik przedstawiono w Sekcji 5.4.2.
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5.4 Opis technik

54.1

Emisje do powietrza

Technika

Opis

Filtr biologiczny

Filtr biologiczny rozktada zwiazki organiczne przez utlenienie biologiczne. Strumien
gazo6w odlotowych zostaje przepuszczony przez podloze z oboj¢tnego materiatu (np. z
tworzyw sztucznych lub ceramicznych), na ktorym zwigzki organiczne sa utleniane przez
naturalnie wystepujace mikroorganizmy. Filtr biologiczny jest wrazliwy na pyl, wysoka
temperature i znaczne wahanie temperatury we wlocie gazéw odlotowych.

Phuczka biologiczna

Phuczka biologiczna to filtr biologiczny potaczony z ptuczka mokra, ktora przygotowuje
gazy odlotowe poprzez usunigcie pylu i obnizenie temperatury na wlocie. Woda jest
poddawana recyklingowi w sposob ciagly; jest ona wprowadzana do gornej czgséci
kolumny z wypehieniem, skad nastgpnie sptywa. Woda jest gromadzona w osadniku,
gdzie nastgpuje dodatkowy rozktad. Dostosowanie pH i dodanie sktadnikow odzywczych
moze zoptymalizowa¢ rozktad.

Cyklon

Cyklon stosuje bezwtadno$¢ do usuwania pytlu ze strumieni gazoéw odlotowych przez
zastosowanie sity odsrodkowej, zwykle w komorze stozkowej. Cyklony stosowane sg do
wstepnego oczyszczania przed dalszag redukcja pylu lub zwiazkéw organicznych.
Cyklony mogg by¢ stosowane samodzielnie lub jako multicyklony.

Cyklofiltr

Cyklofiltr  stosuje potaczenie technologii cyklonowej (w celu oddzielenia
gruboziarnistego pyhu) oraz filtréw workowych (w celu oddzielenia drobnoziarnistego
pytu).

Elektrofiltr (ESP)

Dziatanie elektrofiltrow polega na tym, ze czasteczkom nadawany jest tadunek
elektryczny, co pozwala oddzieli¢ je pod wptywem pola elektrycznego. Elektrofiltry
moga dziata¢ w bardzo réznych warunkach.

Elektrofiltr mokry (WESP)

Elektrofiltr mokry sktada si¢ z pluczki mokrej, ktora wyptlukuje i kondensuje gazy
odlotowe oraz elektrofiltra dzialajacego w trybie mokrym, w ktéorym zgromadzony
material usuwa si¢ z plyt kolektoréw poprzez splukanie woda. Zazwyczaj instaluje si¢
mechanizm do usuwania kropelek wody przed odprowadzeniem gazéow odlotowych (np.
odmgtawiacz). Zebrany pyt jest oddzielony od fazy wodne;.

Filtr workowy

Filtry workowe sktadaja si¢ z porowatej plecionej lub filcowanej tkaniny, przez ktdra
przepuszcza si¢ gazy w celu zatrzymania na niej czastek. Zastosowanie filtra workowego
wigze si¢ z koniecznos$cig wyboru tkaniny, ktéra bedzie odpowiednia dla wiasciwosci
spalin i maksymalnej temperatury pracy.

Katalityczny utleniacz termiczny
(CTO)

Katalityczny utleniacz termiczny niszczy zwiazki organiczne metoda katalityczng na
metalowej powierzchni oraz metoda termiczng w komorze spalania, w ktorej ptomien ze
spalania paliwa — zwykle gazu ziemnego — oraz VOC obecne w gazach odlotowych
ogrzewajg strumien gazow odlotowych. Temperatura spalania wynosi pomiedzy 400 a
700 °C. Z gazu odlotowego przed uwolnieniem mozna odzyskac ciepto.

Regenerowany utleniacz

termiczny (RTO)

Utleniacz termiczny niszczy zwiazki organiczne metoda termiczng w komorze
spalania, w ktorej ptomien ze spalania paliwa — zwykle gazu ziemnego — oraz VOC
obecne w gazach odlotowych ogrzewajg strumien gazéw odlotowych. Temperatura
spalania wynosi pomi¢dzy 800 a 1 100 °C. Regenerowane utleniacze termiczne maja
co najmniej dwie ceramiczne komory z wypelnieniem, w ktorych ciepto spalania z
jednego cyklu spalania w pierwszej komorze jest wykorzystywane do wstgpnego
wypehienia w drugiej komorze. Ciepto mozna odzyska¢ z gazu odlotowego przed
uwolnieniem.

Suszarnia UTWS i spalanie z

wymiennikiem ciepta i
oczyszczaniem termicznym
odprowadzanego gazu

odlotowego z suszarni

UTWS to skrét niemiecki: ,,Umluft” (recyrkulacja gazow odlotowych z osuszacza),
,,Leilstromverbrennung” (bezposrednie dopalanie gazéw odlotowych z suszarni),
»Wiarmeriickgewinnung”  (odzysk  ciepta gazéw  odlotowych z  suszarni),
.Staubabsheidung” (oczyszczanie z pylu emisji do powietrza z obiektu energetycznego
spalania).

UTWS stanowi polaczenie suszarni obrotowej z wymiennikiem ciepla i obiektu
energetycznego spalania z recyrkulacja gazow odlotowych. Recyrkulowany gaz odlotowy
z suszarni to strumien goracej pary, ktéry umozliwia przeprowadzenie procesu suszenia.
Gaz odlotowy z suszarni zostaje podgrzany w wymienniku ciepta przez spaliny i jest
kierowany z powrotem do suszarni. Czg$§¢ strumienia gazow odlotowych z suszarni jest w
sposob ciagly podawana do komory spalania w celu dopalenia. Zanieczyszczenia
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emitowane z procesu suszenia drewna sa niszczone przez wymiennik ciepta i dopalanie.
Spaliny z obiektu energetycznego spalania sg oczyszczane filtrem workowym lub
elektrofiltrem.

Pluczka mokra

Pluczki mokre wychwytuja i usuwaja pyt metoda impakcyjna, poprzez bezposredni
wychwyt bezwladno$ciowy i absorpcje w fazie wodnej. Pluczki mokre moga mie¢ rézne
konstrukcje oraz zasady dziatania, np. pluczka natryskowa, pluczka uderzeniowa lub
phuczka Venturiego i moga by¢ wykorzystywane jako technika wstgpnego oczyszczania z
pytu lub technika samodzielna. Usunigcie zwiazkoéw organicznych mozna osiagnac¢ w
pewnym stopniu oraz dodatkowo wzmocni¢ poprzez stosowanie chemikaliow w wodzie
do plukania (osiagnigcie chemicznego utleniania lub innego rodzaju konwers;ji).
Uzyskana ciecz nalezy oczys$ci¢ poprzez oddzielenie zebranego pylu w procesie
sedymentacji lub filtracji.

5.4.2

Emisje do wod

Technika Opis
Oczyszczanie Utlenianie biologiczne rozpuszczonych substancji organicznych z wykorzystaniem metabolizmu
biologiczne mikroorganizmow lub rozktad materii organicznej w $ciekach przez mikroorganizmy przy braku

powietrza. Po dziataniu biologicznym nastgpuje zazwyczaj usuwanie zawiesin, np. poprzez
sedymentacje.

Koagulacja i flokulacja

Koagulacja i flokulacja sa wykorzystywane do oddzielenia zawiesin ze $ciekow 1 sa czgsto
realizowane jako kolejne etapy. Koagulacja jest przeprowadzana poprzez dodanie koagulantow o
tadunkach przeciwnych od zawiesin. Flokulacja jest dokonywana przez dodawanie polimerow, tak
aby kolizje mikroktaczkéw powodowaty ich taczenie si¢ w wigksze ktaczki.

Flotacja Oddzielenie duzych klaczkoéw lub pltywajacych czastek ze Sciekow poprzez wyprowadzenie ich na
powierzchni¢ zawiesiny.

Flotacja Techniki flotacji oparte na wykorzystaniu rozpuszczonego powietrza w celu rozdzielenia

drobnopecherzykowa | skoagulowanego i sktaczkowanego materiatu.

Filtracja Oddzielenie substancji stalych od $ciekow za pomoca porowatego medium. Obejmuje ona rdzne

rodzaje technik, np. filtracja piaskowa, mikrofiltracja i ultrafiltracja.

Oddzielenie wody i
oleju

Oddzielenie i wydobycie nierozpuszczalnych weglowodorow w oparciu o zasad¢ réznicy faz (ciecz-
ciecz lub cialo state-Ciecz). Faza o wyzszej gesto$ci osadza sig, a faza o nizszej gestosci wyptywa na
powierzchnig.

Zbiorniki retencyjne

Stawy osadowe o duzych powierzchniach stuzgce biernemu grawitacyjnemu osadzaniu substancji
statych.

Sedymentacja

Oddzielenie czastek zawieszonych i materiatdw przez osadzanie grawitacyjne.
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6 NOWE TECHNIKI

6.1 Suszarnie wykorzystujgce cykl pary przegrzanej

Suszarnie parowe s3, w zasadzie, wykorzystywane od momentu wprowadzenia suszarni UTWS, w ktorej
cato$¢ gazow odpadowych z suszarni jest recyrkulowana przez wymiennik ciepla, a cze$¢ wysylana do
komory spalania, w ktorej nastgpuje rozklad termiczny zwigzkéw organicznych obecnych w gazie
odpadowym.

Sektor ptyt drewnopochodnych nie wykorzystuje jeszcze potencjalu energooszczedno$ciowego suszarni
wykorzystujacych cykl pary przegrzanej, w przypadku gdy nadmiar energii w parze uzyskiwanej z
materiatu drzewnego moze by¢ wykorzystywany do produkcji mocy lub przekazany do wymiennika ciepta
do innych zastosowan. Suszenie parg przegrzang jest stosowane w innych sektorach przemyshu. Takie
suszarnie posiada jedynie kilka zaktadéw drzewnych, np. do suszenia palet drewnianych lub wtokien [ 59,

Deventer 2004 ].

Produkcja plyt drewnopochodnych



Rozdzial 7

6.2 Odzysk zwiazkéw organicznych z drewna

Zwiazki VOC mozna odzyskiwaé¢ z gazu odlotowego z suszarni i spala¢ je w kotle w celu zwigkszenia
efektywnosci energetycznej lub tez wykorzystac jako surowiec do innych produktow.

W suszarniach wykorzystujacych cykl pary przegrzanej i opalanych posrednio suszarniach parowo-
rurowych, do ktorych nie dodaje si¢ powietrza spalania, para z suszarni moze ulega¢ kondensacji, a sam
kondensat jest gromadzony w separatorze, z ktorego ekstrahowane sg oleje i terpeny. Takie VOC mozna
nastepnie spala¢ w obiekcie energetycznego spalania jako paliwo lub uzy¢ do innych produktow, np. do
produkcji bioetanolu.

Suszenie para przegrzang mozna poréwnaé¢ do destylacji parowej, stosowanej w innych sektorach do
ekstrakcji olejkow eterycznych z materiatow, np. dla przemyshu spozywczego. Wysokie temperatury pary
powoduja ekstrakcje znacznych ilosci VOC z materialu. Olejki drzewne, hemiceluloza 1 terpeny
ekstrahowane ze zrebkow drzewnych, kory i trocin gatunkoéw drewna migkkiego, zwlaszcza sosen, sg
stosowane do produkcji zapachow oraz w przemySle kosmetycznym, s$rodkoéw czyszczacych,
rozcienczalnikow do farb, srodkéw powierzchniowo czynnych oraz produktéow farmaceutycznych oraz w
biorafinacji [ 57, Northwest CHP 2008 ].

W przemysle celulozowo-papierniczym przetestowano stosowanie wody, np. z etapu wstgpnego
podgrzewania przed rozdrobnieniem, jako zrodta do produkcji bioetanolu itp. Pierwsze biorafinerie wtasnie
powstajg na terenie Europy. Rozwdj biorafinerii jako opcji produkcji wtdrnej w sektorach przemystowych
wykorzystujacych produkty leSne moze odnosi¢ si¢ rowniez do branzy produkcji ptyt drewnopochodnych.
Na poziomie badan sugeruje si¢, ze mokra ekstrakcja ptatkéw OSB przed suszeniem wytwarza ekstrakt
odpowiedni do biorafinacji, ktory dodatkowo obniza poziom VOC emitowanych podczas suszenia i
prasowania [ 75, VTT 2012 ] [ 76, Mason Earles et al. 2011 ].
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6.3 Ponowne wykorzystanie wybrakowanego papieru z linii
Impregnacji papieru

Badania przeprowadzone na Wegrzech wskazuja, ze papier impregnowany mozna wykorzystaé ponownie
w produkcji plyt wiérowych, a tym samym obnizy¢ ilo$¢ zywic niezbednych do takiej produkcji, co

jednoczesnie zmniejsza koszty utylizacji.

Papier melaminowy mozna stosowa¢ w postaci drobnego proszku jako spoiwo do plyt ze zrebkow
drzewnych i jako zamiennik melaminy.

Z uwagi na problemy zwigzane ze znacznym zwigkszeniem lepkosci, podczas produkcji i preparowania
ciektego kleju MUF mozna zastapi¢ maksymalnie 25% melaminy w zywicy melaminowe;.

[ 66, Alpar et al. 2006 ], [ 67, VITO 2011 ].
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7 UWAGI KONCOWE | ZALECENIA W ODNIESIENIU DO
PRZYSZLYCH PRAC

Ramy czasowe procesu oceny
Kluczowe punkty posrednie procesu oceny przedstawiono w Tabeli 7.1.

Tabela 7.1: Kluczowe kamienie milowe w sporzadzaniu BREF dla produkcji plyt drewnopochodnych
Kluczowy kamien milowy Data
Powotanie TWG 24 marca 2011 r.
Spotkanie inaugurujace 8 — 10 listopada 2011 r.
Gromadzenie informacji i danych szczegétowych o instalacjach marzec — listopad 2012 r.
Pierwsza wersja wstepna WBP BREF 30 lipca 2013 r.
Zakonczenie procesu sktadania uwag do pierwszej wersji wstepnej 15 pazdziernika 2013 r.
(otrzymano 791 uwag)
Koncowe spotkanie TWG 1—4 czerwca 2014 r.

W ramach procesu sporzadzania wersji wstepnej dokumentu przeprowadzono 21 wizyt w obiektach w
osmiu Panstwach Czlonkowskich.

Zrédta i luki w informacjach

Podczas procesu sporzadzania wersji wstepnej dokumentu, TWG otrzymata kilkaset dokumentow w
ramach systemu informacyjnego BAT Komisji (BATIS). Dokumenty te obejmowaly ok. 80
kwestionariuszy obiektowych obejmujacych 55 linii produkcji ptyt widrowych, 11 linii produkcji OSB, 28
linii produkcji MDF oraz 8 linii produkcyjnych dla produktow specjalistycznych. Kwestionariusze dla
instalacji zebrano od operatorow indywidualnych z ok. 80 obiektow, gtéwnie w Panstwach Czlonkowskich
UE (Austria, Belgia, Czechy, Dania, Francja, Niemcy, Irlandia, Wtochy, Polska, Portugalia, Hiszpania,
Szwecja 1 Zjednoczone Krdlestwo) oraz w Turcji. Dalsze informacje dostarczyta Europejska Federacja
Producentéw Piyt (EPF) oraz Panstwa Czlonkowskie, w tym Austria, Belgia, Francja, Niemcy, Wtochy,
Hiszpania i Zjednoczone Krolestwo. Wszystkie dokumenty ocenito EIPPCB, w tym dokumenty
dodatkowe, ktorych udostgpnienie przez BATIS bylo niemozliwe z powodu np. ograniczen natozonych
prawami autorskimi lub przepisami o zachowaniu poufno$ci. Sposrod ok. 80 kwestionariuszy ankietowych,
dla ok. 55 instalacji przekazano wrazliwe informacje biznesowe w formie dodatkowych informacji
kontekstowych. Informacje te nie zostaty opublikowane w BATIS.

W wyniku ww. procesu, WBP BRE zawiera ok. 100 odniesien (patrz sekcja ZRODLA).

Stopien porozumienia uzyskany podczas wymiany informacji

Podczas spotkania koncowego TWG w kwietniu 2014 r., w odniesieniu do konkluzji BAT uzyskano
wysoki stopien porozumienia. Odnotowano réwniez kilka opinii sprzecznych cztonkow TWG, ktore
zostaty opisane w Tabeli 7.2.

Tabela 7.2. Opinie sprzeczne

Nr opinii
sprzecznej| Czlonek TWG Opis opinii sprzecznej
BAT 17 Austria Opini¢ odmienng wyrazita Austria, ktdra uznata, ze regeneracyjne utlenianie
termiczne jest BAT dla redukcji VOC oraz zapachéw i powinna zostaé
wymieniona w BAT 17.
BAT 17, | Austria, Belgia | Opini¢ odmienng wyrazity Austria, Belgia i Niemcy, ktore uznaly, ze gérna
Tabela 5.1 i Niemcy | granica przedziatu BAT-AEL dla emisji pytéw do powietrza z suszarni BP
lub OSB ogrzewanych bezposrednio powinna wynosi¢ 20 mg/Nm? (18% O,
stan suchy).
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Ponadto, warunki referencyjne zwigzane z roznymi BAT-AEL przedstawionymi w Tabelach 5.1, 5.3 oraz
5.4 konkluzji BAT byly przedmiotem intensywnych dyskusji podczas koncowego spotkania TWG.
Dyskusje koncentrowaly si¢ na najlepszym sposobie wyrazenia mierzonych emisji do powietrza, zwlaszcza
tego, czy stosowaé korekcje na zawarto$¢ wilgotnosci, czy nie. Ponadto, omawiano wykorzystanie
referencyjnej zawartosci tlenu na potrzeby BAT-AEL w Tabeli 5.1 dla suszarni BP lub OSB bezposrednio
ogrzewanych samych lub faczonych z prasa.

Konsultacje Forum oraz procedura formalnego przyjecia Konkluzji BAT

Zgodnie z Art. 13 ust. 3 Dyrektywy IED, forum wydato opini¢ dotyczace wstepnej wersji dokumentu
referencyjnego dla najlepszych dostgpnych technik (BAT) dla produkcji plyt drewnopochodnych,
przedstawiona na spotkaniu forum z dnia 24 wrzesnia 2014 r.:

1. Forum aprobuje wstepng wersj¢ dokumentu referencyjnego dla najlepszych dostepnych technik (BAT)
dla produkeji ptyt drewnopochodnych przedstawiong przez Komisje,

2. Forum uwzglednia dyskusje prowadzone podczas spotkania w dniu 24 wrze$nia 2014 r. i wyraza zgode
na wprowadzenie zmian do wersji wstepnej dokumentu referencyjnego dla najlepszych dostepnych technik
(BAT) dla produkcji ptyt drewnopochodnych, zgodnie z propozycjami przedstawionymi w Aneksie A do
opinii, ktore nalezy dotagczy¢ do dokumentu koncowego.

3. Forum potwierdza, ze komentarze w Aneksie B do opinii za reprezentujace poglady pewnych czlonkéw
forum. Forum nie osiggnelo porozumienia w kwestii wigczenia tych komentarzy do dokumentu
koncowego.

Ponadto, Komisja uwzglednita opini¢, o ktorej mowa w Art. 13 do Dyrektywy IED, podczas
przygotowywania projektu Decyzji Wykonawczej Komisji ustanawiajacej konkluzje dotyczace najlepszych
dostepnych technik (BAT) w odniesieniu do produkcji ptyt drewnopochodnych. W oparciu o Art. 75
Dyrektywy IED, Komitet, podczas spotkania w dniu 30 czerwca 2015 r., wydat pozytywna opini¢ na temat
projektu Decyzji Wykonawczej Komisji.

Nastepnie:

e W dniu 20 listopada 2015 przyjeto Decyzje Wykonawcza Komisji 2015/2119/UE ustanawiajaca
konkluzje dotyczace najlepszych dostgpnych technik (BAT) w odniesieniu do produkcji ptyt
drewnopochodnych i opublikowano ja w Dzienniku Urzgdowym Unii Europejskiej (Dz.U. L 306,
24.11.2015, str. 31).

Zalecenia dotyczace przyszlych prac
Wymiana informacji ujawnita szereg kwestii, dla ktérych podczas kolejnej oceny WBP BREF niezbedne
bedzie zebranie informacji. Zalecenia obejmuja nastgpujgce kwestie:

e Nalezy zwrdci¢ uwage na ponowne rozpatrzenie kwestii wykorzystania skorygowanych
normalnych warunkow eksploatacji w konteks$cie zastosowania lub braku zastosowania korekty
wzgledem wilgotnosci.

e Dalsze gromadzenie informacji szczegdélowych na temat oczyszczania gazéw odpadowych z
réznych zrodet np. gdy gazy odpadowe z suszarni i prasy sg mieszane z gazami odpadowymi z
innych procesow.

e Dalsze gromadzenie informacji szczegdtowych na temat szczegdétow suszenia dla ptyt OSB; dane i
emisji z zakladow dotyczace VOC z suszarni i prasy; oraz potencjalnych srodkow podstawowych
stosowanych poza Europa do redukcji emisji VOC do powietrza z produkcji OSB.

e Nalezy zwr6ci¢ uwage na dalsze gromadzenie informacji o efektywnosci technik redukcji
stosowanych w zaktadach (zwtaszcza WESP oraz systemoéw oczyszczania na mokro) dla r6znych
grup lotnych zwigzkéw organicznych, w szczego6lnosci terpendw i1 zwigzkdéw organicznych
podlegajacych kondensacji oraz w kontekscie surowcow.

e Nalezy zwroci¢ uwage na dalsze gromadzenie informacji o zawartosci formaldehydu w réznych
surowcach, w tym ro6znych gatunkach drewna, drewnie z odzysku oraz pozostalosciach
produkcyjnych oraz zwigzkéw z emisjg formaldehydow do powietrza podczas przetwarzania.
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e Dalsze gromadzenie informacji na temat ekonomiki oraz wzajemnego oddziatywania pomigdzy
réznymi komponentami $rodowiska technik utleniania termicznego, stosowanych do redukcji VOC
oraz zapachow w gazach odpadowych z suszarni.

e Koniecznos¢ gromadzenia i oceny danych dotyczacych emisji amoniaku, azotu catkowitego oraz
okreslonych metali do wod z odprowadzonych i oczyszczonych $ciekdw procesowych oraz
odprowadzonych wod powierzchniowych.

e Dalsze gromadzenie informacji na temat emisji pytow oraz ich redukcji w przetwarzaniu w dole i
gorze procesu.

e Dalsze gromadzenie informacji na temat mozliwos$ci zastosowania oczyszczania pylow z gazow
odlotowych przed ich wykorzystaniem w suszarniach ogrzewanych bezposrednio oraz informacji
technicznych na temat przeszkod w popularyzacji takiego zastosowania.

e Analiza r6znego rodzaju sprzgtu stosowanego w eksploatacji jednostek jako potencjalnych technik
kandydackich do BAT oraz dalsze gromadzenie informacji na temat ekonomiki oraz wzajemnego
oddziatywania pomiedzy ré6znymi komponentami $rodowiska, np. uzycia pras ciaglych vs. pras
wielopigtrowych i suszarni ogrzewanych bezposrednio vs. posrednio, zwlaszcza w kontekscie
efektywnosci energetycznej.

o  Mozliwo$¢ zastosowania oraz dodane korzysci z zastosowania srodkow podstawowych do redukcji
emisji do powietrza i wod nie zostaly w pelni zbadane w niniejszym dokumencie. Glownag
przyczyng jest nieprzedtozenie informacji technicznych na etapie sporzadzania wersji wstgpnej
dokumentu. Nalezy przeanalizowa¢ badania i nowe techniki, poniewaz badania sugeruja wyraznie,
ze $rodki podstawowe moga przyczyni¢ si¢ do znacznej redukcji emisji, zwlaszcza emisji do
powietrza oraz pytu i VOC, w tym formaldehydu.

e Analiza okreslania efektywnosci redukcji technik kandydackich oraz BAT-AEL w oparciu o masg¢
wyemitowanej substancji na ton¢ osuszonego materiatu dla suszarni oraz mas¢ emitowanej
substancji na m?® wyprodukowanych ptyt dla pras.

o Konieczno$¢ zgromadzenia informacji na temat poszczegélnych rodzajow paliw, stosowanych
technik i powigzanych poziomoéw emisji, zwlaszcza NOyx, z procesOw spalania stosowanych w
sektorze oraz analiza potencjalnego wlgczenia obiektow energetycznego spalania innych niz te
stosowane do produkcji gazéw goracych na potrzeby suszarni ogrzewanych bezposrednio w
oceniany dokument WBP BREF.

Sugerowane tematy dla przysztych prac B&R

Prace B&R nad nowymi technikami powinny by¢ priorytetem, poniewaz badania wyraznie sugeruja, ze
nowe techniki podstawowe moga przyczyni¢ si¢ do znacznej redukcji emisji, zwlaszcza w przypadku
emisji pytu i VOC, w tym formaldehydu, do powietrza.

Komisja wdraza i wspiera, w programach Badan i Rozwoju Technologicznego, szereg projektow
dotyczacych czystych technologii, nowych technologii oczyszczania $ciekéw i recyklingu oraz strategii
zarzadzania. Projekty te moga potencjalnie stanowi¢ wklad do przysztych ocen BREF. Europejskie Biuro
IPCC zacheca czytelnikow do informowania go o wszystkich wynikach badan majacych zastosowanie do
zakresu niniejszego dokumentu (patrz réwniez sekcja pigta Wstgpu do niniejszego dokumentu).
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SLOWNICZEK

Niniejszy stowniczek ma na celu ulatwienie zrozumienia informacji zawartych w niniejszym dokumencie.
Definicje terminéw w stowniczku nie sg definicjami prawnymi (nawet pomimo zbieznos$ci z definicjami w
prawodawstwie unijnym). Maja one na celu pomoc czytelnikowi zrozumie¢ wybrane kluczowe terminy w
kontekscie ich stosowania w sektorze opisywanym w niniejszym dokumencie.

Glosariusz podzielono na nastepujace sekcje:

. Kody krajow 1SO

Il Jednostki monetarne

1. Przedrostki jednostek

IV.  Jednostki

V.  Pierwiastki chemiczne

VI.  Zwiazki chemiczne powszechnie stosowane w dokumencie

VII.  Akronimy
I.  Kody krajow ISO
Kod 1SO | Kraj
Paristwa Czlonkowskie ()
AT Austria
BE Belgia
BG Bulgaria
Cz Czechy
DE Niemcy
DK Dania
ES Hiszpania
FI Finlandia
FR Francja
HU Wegry
IE Irlandia
IT Witochy
LU Luksemburg
NL Holandia
PL Polska
PT Portugalia
RO Rumunia
SE Szwecja
SK Stowacja
UK Zjednoczone Krolestwo
(") Kolejnoé¢ Panstw Cztonkowskich w porzadku alfabetycznym wg nazw
geograficznych w jezyku oryginalnym.

Il. Jednostki monetarne

Kod(%) Kraj/terytorium | Waluta
Waluty Panstw Czionkowskich
EUR ‘ Strefa Euro (%) ‘ euro

(1)) Kody 1SO 4217
(2) W tym Austria, Belgia, Cypr, Estonia, Finlandia, Francja, Niemcy, Grecja, Irlandia,
Wiochy, Luksemburg, Malta, Holandia, Portugalia, Stowacja, Stowenia i Hiszpania

Ill. Przedrostki jednostek, separatory liczb oraz notacje.
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Notacje w niniejszym dokumencie s3 pisane z wykorzystaniem znaku przecinka (,) jako separatora
dziesietnego oraz spacji jako separatora dla tysigcy.

Ponizsza tabela zawiera najczgéciej stosowane przedrostki:

Symbol | Przedrostek 10"  [Slownie Liczba dziesi¢tna
G giga 10° miliard 1 000 000 000

M mega 10° milion 1 000 000

k kilo 10° tysiac 1000
-------------- 1 jeden 1

c centy 102 | Jedna setna 0,01

m mili 102 | jedna tysigczna | 0,001

u mikro 19¢ | Jedna milionowa | 0,000 001

n nano 19 | Jedna miliardowa | 0,000 000 001

IV. Jednostkii miary

Jednostka Nazwa jednostki Nazwa pomiaru (Symbol) Konwersja
atm atmosfera normalna ci$nienie 1 atm = 101 325 Pa
bar bar ci$nienie 1,013 bar = 100 kPa = 1 atm
°C stopien Celsjusza temperatura
g gram waga
h godzina czas
J dzul energia
kcal kilokaloria energia 1 kcal = 4,186 8 kJ
kg kilogram waga
kJ kilodzul energia
kPa kilopascal cisnienie
kWh kilowatogodzina energia 1 kWh =3 600 kJ
| litr objetosc
m metr dlugosé
m2 metr kwadratowy powierzchnia
m3 metr szeScienny objetosc
mg miligram waga 1Img=10-3g
mm milimetr 1mm=10-3m
min minuta czas
MWe megawat elektryczny (energia) energia
MW megawat termiczny (energia) energia / ciepto
Nm3 normalny metr sze§cienny objetosé przy 101,325 kPa, 273,15 K
OUg Europejska jednostka zapachu zapach
Pa Pascal cisnienie 1Pa=1 N/m2
ppm czg$ci na milion sktad mieszanin 1ppm=10-°
S sekunda czas
t tona metryczna waga 1t=1000 kg lub 10° g
t/d tony dziennie przeptyw masowy
zuzycie materialow
tlyr tony rocznie przeptyw masowy
zuzycie materialow
% viv procent (udzial) objgtosciowo sktad mieszanin
% wiw procent (udziat) wagowo sktad mieszanin
W Wat moc 1WwW=1Js
yr rok czas
pm mikrometr dlugo$é 1pm=10"5m
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V.

VI.

Pierwiastki chemiczne

Symbol |Name Symbol |Name
Al Aluminium Li Lit
As Arsen Mg Magnez
B Boron Mn Mangan
Br Brom Mo Molibden
C Wegiel n Azot
Ca Wapn Na Sod
Cd Kadm Ni Nikiel
Cl Chlor 0 Tlen
Co Kobalt P Fosfor
Cr Chrom Pb Otow
Cu Miedz S Siarka
F Fluor Sh Antymon
Fe Zelazo Se Selen
H Wodor Si Krzem
He Hel Sn Cyna
Hg Rtec TI Tal
I Jod \ Wanad
K Potas Zn Cynk
Zwiazki chemiczne
'Wzor
chemiczny Nazwa
(NH4)2SO4  [Siarczan amonu

H,SO, Kwas siarkowy

NH4sNO3 Siarczan amonu

NH.CI Chlorek amonu

HCI Kwas solny

NaOH Wodorotlenek sodu. Zwany tez sodg kaustyczng

H,0, Nadtlenek wodoru
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VII. Akronimy

Acronym Full phrase

BAT-AEL Poziom emisji powigzany z najlepszymi dostepnymi technikami

BAT-AEPL Poziomy efektywnosci sSrodowiskowej odpowiadajgce BAT

BTZs Biochemiczne zapotrzebowanie na tlen, 5 wskazuje dlugos¢ testow w dniach

CHP Elektrocieptownia (kogeneracja)

CEMS System cigglego monitoringu emisji

CEN Comite Europeen de Normalisation (Europejski Komitet Normalizacyjny)

COD Chemiczne zapotrzebowanie na tlen

CTO Katalityczny utleniacz termiczny

CVOCs Lotne zwigzki organiczne podlegajace kondensacji

EMAS System Ekozarzadzania i Audytu we Wspdlnocie (Rozporzadzenie Rady (WE)
1221/2009)

EMS System zarzadzania srodowiskowego

ESP Elektrofiltr

FID Detektor jonizacji plomienia

HDF Plyta pilsniowa o wysokiej gestosci

HFO Ciezki olej paliwowy

IED Dyrektywa w sprawie emisji przemystowych (2010/75/UE)

IMPEL Europejska Sie¢ Wdrazania i Egzekwowania Prawa Ochrony Srodowiska

IPPC Zintegrowane zanieczyszczanie i kontrola zanieczyszczen

1ISO Migdzynarodowa Organizacja Normalizacyjna

I-TEQ Migdzynarodowy rownowaznik toksycznos$ci (stosowany dla PCDD/F)

LDF Plyta pilsniowa o niskiej gestosci

LFO Lekki olej paliwowy

MBR Bioreaktor membranowy

MDF Plyta pil$niowa o $redniej gestoscCi

MS Panstwo Cztonkowskie 9UE)

N Normalny (odnosi si¢ do obj¢tosci gazéw w normalnych warunkach eksploatacji:
temperaturze 273,15 K i ci$nieniu101,325 kPa

NACE Nomenclature des Activites Economiques (statystyczna klasyfikacja dziatalnosci
gospodarczych w Europie)

NMVOC Niemetanowe lotne zwigzki organiczne

NGO(s) Organizacja(e) pozarzagdowa(e)

NOx, expressed as NO;

Suma stezen NO + NO2, wyrazona jako NO,)

OECD

Organizacja Wspotpracy Gospodarczej i Rozwoju

0SB Plyta o wiérach zorientowanych

PAHSs Policykliczne weglowodory aromatyczne
PB Plyta wiérowa

PCDD/F Polichlorodibenzoparadioksyny/furany
PM10 Pyly o wielko$ci ponizej 10 um

PM2.5 Pyly o wielko$ci ponizej 2,5 um

RTO Regeneracyjny utleniacz termiczny
SNCR Selektywna redukcja niekatalityczna

SOx, expressed as SO

Suma stezen SO i SO3 wyrazona jakoSO»

TOC

Catkowity wegiel organiczny

TSS

Zawiesina catkowita (w wodzie)

TVOC, expressed as C

Catkowity lotny wegiel organiczny; suma wszystkich gazowych i parowych
zwigzkow organicznych wyrazonych jako C

TWG Techniczna Grupa Robocza
US EPA Amerykanska Agencja Ochrony Srodowiska
UBA Umweltsbundesamt — Federalna Agencja Ochrony Srodowiska tj. niemiecka lub
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UWWT(P) Oczyszczanie sciekdw komunalnych (zaktad)

VOC (VOC) Lotne zwigzki organiczne obejmujgce wszystkie zwigzki organiczne emitowane z
procesOw inne, niz naturalne i o potencjale tworzenia ozonu fotochemicznego (POCP).
VOC obejmuja wszelkie zwiazki organiczne uwalniane do atmosfery z zakladoéw
przemystowych lub procesow przemystowych, za wyjatkiem metanu, zgodnie z definicja
podang przez Europejskg Komisj¢ Gospodarczg ONZ (UNECE).

WESP Elektrofiltr mokry

WWT(P) Oczyszczanie $ciekow (zaklad)

UE-15 Panstwo Czlonkowskie Unii Europejskiej przed 1 maja 2004 r.

UE-25 Pafistwa Cztonkowskie Unii Europejskiej of 1 maja 2004 r. do 31 grudnia 2006r. 31
UE-27 Panstwa Cztonkowskie Unii Europejskiej of 1 stycznia 2007 r. do 30 czerwca 2013 r.
VIII. Definicje

Oczyszczanie tlenowe (biologiczne): Utlenianie biologiczne rozpuszczonych substancji organicznych z
wykorzystaniem tlenu i metabolizmu mikroorganizmow.

Oczyszczanie beztlenowe (biologiczne): Rozktad materii organicznej w $ciakach na skutek dziatania
mikroorganizméw w warunkach beztlenowych.

Oczyszczanie biologiczne: Utlenianie biologiczne rozpuszczonych substancji organicznych z wykorzystaniem
metabolizmu mikroorganizméw lub rozktad materii organicznej w $ciekach przez mikroorganizmy przy braku
powietrza. Po dziataniu biologicznym nastepuje zazwyczaj usuwanie zawiesin, np. poprzez sedymentacje..

Nitryfikacja/denitryfikacja biologiczna: Dwuetapowy proces wiaczany zwykle do oczyszczalni $ciekdw.
Pierwszym krokiem jest nitryfikacja tlenowa, w ktorej mikroorganizmy utleniajag amon (NH4+) do azotynu
posredniego (NO2"), utlenianego nastepnie do azotanu (NOgz"). Drugim krokiem jest denitryfikacja beztlenowa,
w ktorej mikroorganizmy chemicznie redukujg azotany do azotu w formie gazowej.

BOD (BZT): Biochemiczne zapotrzebowanie na tlen — ilo$¢ rozpuszczonego tlenu wymagana do rozktadu
materii organicznej przez mikroorganizmy w danej probce wody w okreslonej temperaturze i danym okresie
czasu. Jednostkg pomiaru jest mg O2/l. In Europe, BOD jest zwykle mierzone po 3 (BOD3), 5 (BOD5) lub 7
(BOD7) dni zgodnie z normg EN 1899-1 i 1899-2.

Popioél paleniskowy: Pozostatosci stale z procesu spalania.

DOXX: Odnosi si¢ do numeréw identyfikacyjnych zakltadow stosowanych do identyfikacji obiektow
produkcyjnych w procesie gromadzenia danych.

Certyfikacja: Procedura, w ramach ktorej strona trzecia otrzymuje zapewnienie na pismie, ze produkt, proces
lub ushuga sg zgodne z okreslonymi wymogami. Certyfikacja moze odnosi¢ si¢ do instrumentow, sprzedu
oraz/lub personelu.

Emisje kanalowe: Emisje zanieczyszczen do $rodowiska przez dowolny rodzaj przewodu rurowego,
niezaleznie od ksztaltu jego przekroju..

Zrebek: Kawalek drewna o grubosci 3 - 6 mm, dhugosci do 80 mm oraz szerokosci do 20 - 30 mm,

produkowany w drodze rozdrabniania/mielenia/cigcia surowca drzewnego. Zrgbki drewniane sg materiatlem
wejsciowym do produkcji ptyt widrowych i wtokien drzewnych.
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COD: Chemiczne zapotrzebowanie na tlen; ilos¢ tlenu potrzebna do calkowitego utleniania materii
organicznej do dwutlenku wegla (zazwyczaj w odniesieniu do analizy z zastosowaniem utleniania za pomocg
dichromianu) zgodnie z norma ISO 15705:2002.

Koagulacja i flokulacja: Koagulacja i flokulacja sg wykorzystywane do oddzielenia zawiesin ze $ciekow i sg
czesto realizowane jako kolejne etapy. Koagulacja jest przeprowadzana poprzez dodanie koagulantow o
tadunkach przeciwnych od zawiesin. Flokulacja jest dokonywana przez dodawanie polimeréw, tak aby kolizje
mikroktaczkéw powodowaty ich taczenie sie w wicksze klaczki.

Zapora ochronna: Zapora gromadzaca wycieki i zapobiegajaca ich przedostawaniu si¢ do kanatow
odprowadzajacych do ciekéw wodnych lub zanieczyszczeniu zrodet wody.

Pomiar ciagly: Pomiar z wykorzystaniem ,,automatycznego systemu pomiarowego” (AMS) lub ,,systemu
cigglego monitoringu emisji” (CEM) zainstalowanego na state na obiekcie.

Woda chlodzaca: Woda stosowana do transferu energii (usuwania ciepla z komponentdéw i sprzgtu
przemystowego), ujeta w sieci oddzielonej od wody przemystowej oraz uwalniana do wod odbiorczych bez

oczyszczania.

Korozja: powierzchniowa reakcja chemiczna, zwlaszcza na metalach, spowodowana dziataniem wilgotnosci,
powietrza lub substancji chemicznych.

Woycofanie z eksploatacji: Zamknigcie instalacji, w tym odkazenie oraz/lub demontaz.
Emisje rozproszone: Emisje inne, niz kanatowe, nieuwalniane z punktéw emisji, np. kominoéw.

Emisje wynikle z bezposredniego kontaktu lotnych lub lekkich substancji pylistych w $Srodowisku w
normalnych warunkach eksploatacji, powstate na skutek:

*  projektu sprzetu (filtréw, suszarni);

*  warunkow eksploatacji (np. podczas przenoszenia materiatow;

*  rodzaju operacji (np. konserwacji);

*  stopniowego uwalniania do innych komponentéw (np. wod chtodzacych lub $ciekow).

Emisje niezorganizowane to podgrupa emisji rozproszonych.

Suszarnia bezposrednio ogrzewana: Suszarnia, w ktorej gorace gazy z obiektu energetycznego spalania lub
z innego zrodta sg w bezposrednim kontakcie z czgstkami, pasmami lub widknami, ktéore majg zostaé

osuszone. Suszenie odbywa si¢ przez konwekcje.

Zrzut: Fizyczne uwalnianie substancji zanieczyszczajacej przez zdefiniowany wylot systemu (kanatowy), np.
(8ciek, komin, wylot, studzienka, uj$cie kanatu).

Drenaz: naturalne lub sztuczne usunigcie wod powierzchniowych i podpowierzchniowych z obszaru, w tym
strumieni powierzchniowych oraz wod gruntowych.

Proces suchy: Produkcja ptyt z zastosowaniem suszenia czgstek lub wlokien.
Pyl: Pyt obejmuje catos¢ materii zawieszonej, w tym PMyg 1 aerozole ponizej PMo.

Wspélezynnik emisji: Szacowany $redni wspotczynnik emisji danej substancji zanieczyszczajacej dla danego
zrédia do jednostek aktywno$ci.
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Emisje do powietrza:

1. Stezenie: masa emitowanej substancji wzgledem objetosci gazu odpadowego w warunkach

standardowych (273,15 K, 101,325 kPa), wyrazona w g/Nm?, mg/Nm?, ug/Nm? lub ng/Nm3. Mozna

zdefiniowac¢ dalsze warunki referencyjne, np. odloczenie zawartosci pary wodnej (wynik podany w stanie

suchym), oraz korekta wzgledem zawartosci tlenu.

Przeptyw masowy: masa wyemitowanych substancji w czasie, wyrazona w kgly, kg/h, g/h lub mg/h.

3. Jednostkowe obcigzenie masowe: wspotczynnik masy wyemitowanej substancji do masy
wyprodukowanego lub przetworzonego produktu gotowego (zuzycie lub wspotczynnik emisji), wyrazone
w kgl/t, g/t or mg/t lub ug/t.

no

Emisje do wéd:

1. Stezenie: masa emitowanej substancji wzgledem objetosci $ciekow, wyrazona w g/m?, g/l, mg/l lub ug/I.

Przeptyw masowy: masa wyemitowanych substancji w czasie, wyrazona w kg/y, kg/h, g/h lub mg/h.

3. Jednostkowe obcigzenie masowe: wspotczynnik masy wyemitowanej substancji do masy
wyprodukowanego lub przetworzonego produktu gotowego (zuzycie lub wspotczynnik emisji), wyrazone
w kgft, g/t lub mg/t or ug/t.

n

Zaklad istniejacy: zaktad niebedacy nowym zakladem.
Instalacja istniejaca: instalacja niebedaca nowg instalacja.

Wilokno: Wiokna sg stosowane jako material wyjsciowy do produkcji ptyt pilsniowych. Celulozowe
komponenty z drewna lub innych materialow roslinnych uzyskiwane przez roztwarzanie mechanicznie lub
termomechaniczne przy uzyciu rafinera.

Filtracja: Oddzielenie substancji stalych od $ciekéw za pomocg porowatego medium. Obejmuje ona rézne
rodzaje technik, np. filtracja piaskowa, mikrofiltracja i ultrafiltracja.

Flotacja: Oddzielenie duzych ktaczkéw lub ptywajacych czastek ze SciekOw poprzez wyprowadzenie ich na
powierzchnie zawiesiny. Osobnym przyktadem jest flotacja z powietrzem rozpuszczonym (DAF).

Gaz odlotowy: Spaliny wychodzace z jednostki po etapie utleniania, ogdlnie spalania.
Popidl lotny: Frakcja drobna popiotu opuszczajaca komorg spalania z gazem odlotowym.

Zanieczyszczenie: Proces zapylania lub zatykania urzadzen, np. w ramach ktorego niepozadana materia obca
akumuluje si¢ w ztozu filtra lub $rodkow wymiany jonowej, zatykajac pory i powloke, uniemozliwiajac lub
opbzniajac tym samym poprawng prace zloza. Na zanieczyszczenia wymiennika ciepta sktada sig¢
zakumulowany brud oraz inne materialy osadzajace si¢ na $ciankach wymiennika, powodujace korozje,
chropowato$¢ powierzchni i prowadzac do obnizenia wydajnosci.

GC-MS: Chromatografia gazowa — spektroskopia mas. Analityczny sprzet laboratoryjny do separacji,
okreslania iloSciowego i jakoSciowego poszczegolnych zwigzkdéw organicznych.

Wody gruntowe: Wody podpowierzchniowe w strefach saturacji. Odmienne od wod powierzchniowych.
Drewno twarde: Drewno gatunkow drzew liSciastych, takich jak buk, dab, topola, klon i jesion.

Metale ciezkie: Metale o gestoSci wyzszej niz 4,5 g/ml, zgodnie z Protokolem z Aarhus w sprawie metali
ciezkich z roku 1998.

Wilgotnos¢: Wilgotnos¢ w powietrzu mozna wyrazi¢ na wiele sposoboéw. Wilgotno$¢ wzgledna jest
najczgsciej stosowana do wyrazania wilgotnos$ci w gazie odlotowym. Wiltogno§¢é wzgledna: Stosunek ilosci
pary wodnej rzeczywiscie zawartej w powietzu do ilo$ci pary wodnej wymaganej do wysycenia w danej
temperaturze i ciSnieniu. Wilgotno$¢ wzgledng wyraza si¢ w procentach.
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IED: Dyrektywa 2010/75/UE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 24 listopada 2010 r. w sprawie emisji
przemystowych (zintegrowane zapobieganie zanieczyszczeniom i ich kontrola). W ramach Dyrektywy IED
(patrz IED, Art. 13), Komisja regularnie zwoluje zebrania organu konsultacyjnego, Forum IED (IEDF).

Suszarnia ogrzewana posrednio: Suszarnia, w ktorej suszenie odbywa si¢ wylacznie przez cieplo z
promieniowania i przewodnictwa.

Wewnetrzne pozostalosci drzewne: Produkty uboczne z przetwarzania na obiektach WBP.

Dyrektywa IPPC: Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2008/1/WE z dnia 15 stycznia 2008 r.
dotyczaca zintegrowanego zapobiegania zanieczyszczeniom i ich kontroli (Dyrektywa IPPC), zastapiona
Dyrektywa 2010/75/UE w sprawie emisji przemystowych (patrz IED).

Odciek: Roztwor otrzymany przez odciekanie. Ciecz, ktdra przechodzac przez materig, ekstrahuje substancje
rozpuszczong, zawiesing oraz inne komponenty materiatu, przez ktore przechodzi. Jest najczesciej stosowany
w kontekscie sktadowania Iub odpadéw przemystowych.

Wyciek: wyciek gazowy lub ciekly z systemu/sprzetu spowodowany awarig systemu/sprzetu.

Granica wykrywalnosci (LOD): Minimalne stezenie analizowanej substancji, ktore moze byé wykryte za
pomocg stosowanej metody lub aparatury.

Granica oznaczalno$ci (LOQ): Minimalne stezenie analizowanej substancji, ktore moze by¢ 0znaczone z
niepewnoscia stosowanej metody lub aparatury. LOQ jest wyzsza niz LOD.

Formowanie kobierca: Proces uktadania czgstek, widorow lub wiokien w celu stworzenia kobierca, ktéry ma
zosta¢ sprasowany.

Metale: Podczas pobierania prob emisji do powietrza: metale i zwigzki metali, niezaleznie od ich stanu
(gazowy, rozpuszczony w postaci kropli, staty, zaadsorbowany w postaci czastek), pobrane w postaci prob
zgodnie z normg EN 14385:2004. Norma okre$la oznaczanie stezenia masowego nastgpujacych pierwiastkow:
antymon (Sh), arsen (As), kadm (Cd), chrom (Cr), kobalt (Co), miedZz (Cu), otéw (Pb), mangan (Mn), nikiel
(Ni), tal (TI) oraz wanad (V).

Zawartos¢ wilgoci: Patrz Wilgotno$¢.

Nowa instalacja: Instalacja (zgodnie z definicja w Art. 3 par. 3 Dyrektywy 2010/75/UE), ktora zostala objeta
pozwoleniem po raz pierwszy, po opublikowaniu niniejszych konkluzji dotyczacych BAT lub calkowita
wymiana instalacji po opublikowaniu niniejszych konkluzji dotyczacych BAT.

Nowy zaklad: Zaklad, ktory zostal objgty pozwoleniem po raz pierwszy, po opublikowaniu niniejszych
konkluzji dotyczacych BAT lub catkowita wymiana zespotu urzadzen po opublikowaniu niniejszych konkluz;ji
dotyczacych BAT.

Nitryfikacja: Proces biologiczny, w ktorym amoniak jest konwertowany najpierw do azotynu, a nastepnie do
azotanu.

Zapach: Zapach mozna zdefiniowaé jako wrazenie percepcyjne obejmujace szereg zlozonych proceséw
(proces neurosensoryczny, poznawczy i amnestyczny). Wrazenie percepcyjne wynika z interakcji pomiedzy
sluzéwka wechowa (znajdujaca sie¢ w jamie nosowej) oraz substancjami gazowymi, w szczegolnosci lotnymi
zwigzkami organicznymi (VOC).
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Stezenie zapachu: Definiowane tradycyjnie (EN 13725) jako wspotczynnik rozcienczenia stosowany do
$ciekow w celu uniknigcia postrzegania ich jako odoréw przez 50% osdb w probie populacji. Stezenie zapachu
na granicy wykrywalno$ci wynosi z definicji 1 oug/m®. Jest wyrazane w Europejskich jednostkach zapachu na
metr sze$cienny powietrza (oug/m®) i mierzone metodg analizy olfaktometrycznej zgodnie z Europejska normg
CEN (EN 13725). 1 oug/m? = 2 ge/m? (Holenderska jednostka zapachowa).

Osmoza: Przejscie cieczy ze stabego roztworu do bardziej stgzonego roztworu prze potprzepuszczalng
membrang umozliwiajaca przejScie rozpuszczalnika (wody), ale nie rozpuszczonych czastek statych. (Patrz
Odwro6cona osmoza).

Substancja utleniajaca: Utleniacz/érodek utleniajacy (np. nadtlenki), material, ktory moze wysoce
egzotermicznie reagowac w kontakcie z innymi materiatami, np. palnymi.

PAH: Policykliczne weglowodory aromatyczne. Grupa stopionych pier§cieniowych zwigzkow aromatycznych,
z ktérych najczestszym przyktadem jest naftalen. Mimo ze oddziatywanie na $rodowisko oraz skutki dla
zdrowia sg odmienne, 17 PAH uznawane jest za grupe, z ktorych pierwszym zwiagzkiem oznaczanym jako
rakotworczy jest benzo[a]piren.

Czastki state (PM): Wspolna nazwa dla wszystkich czgstek statych lub ciektych zawieszonych w powietrzu,
w tym pyl, dym, sadza, pytki i czasteczki gleby. Ta zlozona mieszanka zawiera zarowno czastki organiczne,
jak 1 nieorganiczne i r6zni si¢ wielko$cig, sktadem i pochodzeniem. W odniesieniu do wielkosci, PM dzieli si¢
czesto na dwie grupy. Frakcja gruba zwiera wigksze czastki o wielkosci od 2,5 um do 10 um (PMio - PM2s).
Frakcja drobna zawiera mate czastki o wielko$ci do 2,5 um (PMas). Czastki w frakcji drobnej mniejsze od 0,1
um to czastki ultradrobne.

Okresowe pobieranie préb: Pobieranie prob pojedyncze/indywidualne/oddzielne/nieciagte/losowe/punktowe
— indywidualne pod wzgledem czasu lub objgtosci.

Pomiar okresowy: Oznaczanie substancji mierzonej (w szczegdlnosci iloéci) w okre$lonych odstepach czasu
przy pomocy manualnych lub automatycznych metod referencyjnych.

Zaklad:

*  sprzet lub maszyny uzywane w sektorze przemystowym.

* element sprzgtu lub czes¢ linii procesowe;.

* linia produkcyjna na obiekcie, w ktorej takie maszyny lub sprzet sg stosowane.

Smuga: Widzialny lub mierzalny zrzut substancji zanieczyszczajacej z danego punktu pochodzenia.

Dopalanie: Zapton i spalanie gazéw odlotowych w drodze iniekcji powierza lub za pomocg palnika (np. w
celu redukg;ji ilosci CO lub innych zanieczyszczen).

Srodek/technika podstawowa: Srodek/technika zmieniajaca sposob dzialania kluczowego procesu,
redukujaca tym samym emisj¢ lub zuzycie (patrz réwniez: Technika wtdrna).

Woda procesowa: Scieki pochodzace z proceséw i dziatalnoéci w zaktadzie produkcyjnym.

Woda odbiorcza: Wszystkie zbiorniki wodne odbierajgce wode powierzchniowg lub zrzuty $ciekow, takie jak
strumienie, stawy, jeziora i dorzecza.

Pozostalo$é¢ produkcyjna: Materiat z produkcji ptyt drewnopochodnych, sktadajacy si¢ gtownie z drewna,
ktore mozna poddac¢ recyklingowi jako surowiec do produkcji ptyt drewnopochodnych w tej samej instalacji,
w ktorej zostaly wyprodukowane lub wykorzystane jako paliwo do produkcji energii na potrzeby produkcji
ptyt drewnopochodnych, w tej samej instalacji, w ktorej zostaty wyprodukowane.

Produkcja plyt drewnopochodnych



Stowniczek

Drewno z odzysku: Material zawierajacy glownie drewno pochodzace bezposrednio z pokonsumpcyjnego
drewna poddanego recyklingowi.

Odzysk: oznacza jakikolwiek proces, ktorego gtdéwnym wynikiem jest to, aby odpady stuzyty uzytecznemu
zastosowaniu, poprzez zastgpienie innych materiatow, ktoére w przeciwnym wypadku zostatyby uzyte do
spelienia danej funkcji, lub w wyniku ktérego odpady sg przygotowywane do spehienia takiej funkcji w
danym zaktadzie lub w szerszej gospodarce. (Dyrektywa odpadowa 2008/98/WE)

Drewno z odzysku: Materiat zawierajacy glownie drewno pochodzgce z drewna odzyskanego i pozostatosci
drzewnych.

Recykling: oznacza jakikolwiek proces odzysku, w ramach ktorego materialty odpadowe sg ponownie
przetwarzane w produkty, materiaty lub substancje wykorzystywane w pierwotnym celu lub innych celach.
(Dyrektywa odpadowa 2008/98/WE)

Rafinacja: Przeksztatcenie zrebkow we widkna z zastosowaniem rafinera.

Ponowne wykorzystanie: oznacza jakikolwiek proces, w wyniku ktorego produkty lub sktadniki niebedace
odpadami sg wykorzystywane ponownie do tego samego celu, do ktorego byly przeznaczone. (Dyrektywa
odpadowa 2008/98/WE)

Warunki referencyjne: Warunki okreslone, np. w tym dokumencie, na potrzeby wyrazenia wynikow
monitoringu oraz w odniesieniu do poréwnania wynikow monitoringu z BAT-AEL. Warunki referencyjne
mogg odnosi¢ si¢ do poziomu emisji w warunkach standardowych (mg/Nm?) skorygowanych lub nie wg
okreslonej zawarto$ci tlenu wyrazonej w procentach oraz podanych w stanie suchym lub mokrym.
Uwalnianie: Rzeczywisty zrzut (rutynowy, zwykty lub przypadkowy) emisji do §rodowiska.

Rekultywacja: Zabezpieczenie oraz/lub oczyszczenie zanieczyszczonych komponentéw $rodowiska, takich
jak gleba, wody gruntowe, osady lub wody powierzchniowe od obiektu zanieczyszczonego przeznaczonego do
dalszej eksploatacji. Obszar obiektu moze by¢ wiekszy, niz obszar wygrodzony.

Pozostalo$é: Materiatl niewytwarzany w procesie produkcji, ktoére moze by¢ Iub nie by¢ odpadem.

Odwrocona osmoza: Proces membranowy zachodzacy w membranach o niewielkiej wielkosci porow (<
0,002 um). Pory umozliwiajg przepuszczanie wody , ale zatrzymujg substancje rozpuszczone (np. sole, jony
metali oraz niektore zwigzki organiczne)..

Drewno okragtle: Klody drewna.

Splyw: Cze$¢ opaddw i roztopdw nieprzepuszczana do gruntu, ale sptywajaca po powierzchni.

Pobieranie préb, préba: Pobieranie prob jest procesem, w ktorym czgs¢ substancji jest zbierana w celu
utworzenia reprezentatywnej czg¢sci (proby) catosci, do celow przebadania substancji lub materiatu. (patrz
réwniez Ciggle pobieranie prob, Okresowe pobieranie prob).

Srodek/technika wtérna: srodek/technika redukcji emisji konca rury.

Sedymentacja: Oddzielenie czgstek zawieszonych i materiatow przez osadzanie grawitacyjne.

Zrzynki: Zewnetrzne kawatki drewna, z korg lub bez, z pierwszego ciecia w procesie pitowania, ktérego
celem jest przeksztatcenie ktéd w drewno.

Zuzel: Pozostatosci zeszklone lub czgsciowo zeszklone.
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Osad: Zawiesina o wysokiej zawarto$ci czastek statych, osadzona w drodze oczyszczania Sciekow.
Szlam: Zawiesina czgstek statych w cieczy o nizszym stezeniu niz w osadzie.

Pomiar punktowy: Pomiar okresowy. Pomiar odnoszacy si¢ do danego punktu w czasie; inny niz pomiar
ciggly.

Probka punktowa: Probka okresowa. Probka odnoszaca si¢ do pojedynczego punktu w czasie.

Warunki standardowe: Odnoszace si¢ do temperatury 273,15 K i ci$nienia 101,325 kPa. (Patrz warunki
referencyjne).

Rozruch, wylaczenie: oznaczaja operacje z wyjatkiem regularnie oscylujacych faz danej dzialalnosci, za
pomoca ktorych dziatalnos¢, element wyposazenia lub zbiornik sa doprowadzane do stanu dziatania lub
wyprowadzane z niego, albo doprowadzane do stanu biegu jalowego lub wyprowadzane z niego. Regularne
fazy oscylacyjne nie sg uznawane za operacje rozruchu i wytaczenia.

Wior: Kawatek drewna o wstepnie okre§lonym ksztalcie o dlugosci ponad 50 mm i standardowej grubosci
ponizej 2 mm. Widry sa stosowane do produkcji koncowej OSB [EN 300].

Splyw wéd powierzchniowych: Sptyw wod deszczowych 1 odprowadzanych z obszarow sktadowania, w tym
zewnetrznych obszarow procesowych.

Lokalizacja: Obszar geograficzny, ktory moze zawiera¢ wigcej niz jedng instalacje, zaktad lub obiekt.
Drewno mi¢kkie: Drewno gatunkow lisciastych, takich jak sosna zwyczajna, pinia i modrzew.

TEQ: Miedzynarodowy rownowaznik toksycznosci (dioksyny i furany). Zwany tez I-TEQ lub TE. Ostatnia
zmiana metodologii réwnowaznosci (WHO-TEQprp) objeta rowniez PCB.

Calkowity wegiel organiczny (TOC): calkowity wegiel organiczny wyrazony jako C, w tym wszystkie
zwigzki organiczne.

Azot calkowity (TN): Suma azotu organicznego, amoniaku, azotyndw i azotanow w analizie chemicznej gleb,
wod lub $ciekow. Azot catkowity, wyrazony jako N, obejmuje swobodny amoniak i amon (NH4-N), azotyny
(NO2-N), azotany (NOs-N) oraz zwigzki azotu organicznego.

Fosfor calkowity (Total P): Fosfor catkowity wyrazony jako P, w tym wszystkie zwigzki fosforu
organicznego 1 nieorganicznego, rozpuszczone lub w czastkach.

Zawiesina calkowita (TSS): Stezenie masowe zawiesiny catkowitej, mierzone poprzez filtracje przez filtry z
wlokna szklanego metodg grawimetryczna.

Drewno impregnowane: Drewno impregnowane substancjami chemicznymi o dziataniu konserwujgcym.
Jednostka: Cze$¢ zaktadu, w ktorej przeprowadza si¢ dane operacje przetworcze.

Obrobka wstepna drewna i uszlachetnianie produktéw drewnopochodnych: Wszystkie aktywne dzialania
zwigzane z obrobka i1 manipulacja, sktadowaniem lub transportem zrebkow, widéréow lub widkien i
sprasowanych plyt. Obrobka wstepna obejmuje wszelkie przetwarzanie drewna od momentu, w ktorym
surowiec drzewny opuszcza plac magazynowy. Uszlachetnianie produktow drewnopochodnych obejmuje
wszystkie procesy po opuszczeniu prasy przez ptyte do czasu, gdy surowa ptyta lub produkt plytowy o
warto$ci dodanej skierowany jest do skladowania. Obrobka wstgpna drewna i uszlachetnianie produktow
drewnopochodnych nie obejmuje procesu suszenia lub prasowania ptyt.

VOC: Definicja stosowana w niniejszym dokumencie jest definicjg Europejskiej Komisji Gospodarczej ONZ

(UNECE), definiujaca VOC jako wszystkie zwigzki organiczne emitowane z proceséw inne, niz naturalne i o
potencjale tworzenia ozonu fotochemicznego (POCP). W niniejszym dokumencie BREF, VOC obejmuja
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wszelkie zwigzki organiczne uwalniane do atmosfery z zakladow przemystowych lub procesow
przemystowych, za wyjatkiem metanu, zgodnie z definicja podana przez UNECE.

Gaz odpadowy: dowolny gaz z procesu niebedacy produktem (w tym gaz odlotowy i spaliny).

Scieki: $cieki wodne z procesow chemicznych, woda uzupelniajaca z procesdéw, przygotowywania SUrowcow,
czyszczenia sprzetu, magazynowania oraz fadowania. Woda deszczowa i woda z chlodzenia posredniego nie
stanowig $ciekéw z uwagi na odmienno$¢ definicji §ciekow w Panstwach Cztonkowskich.

Water consumption: The consumption of water consumed directly in the process and which is discharged
either to air or surface waters.

Proces mokry: Produkcja ptyt bez suszenia czastek lub wiokien.

Ptyta drewnopochodna: Ptyta lub arkusz wytworzona przede wszystkim z czastek drewna lub wiokien.

Zrebek drzewny: patrz ,,Zrgbek”.

Wiokno drzewne: patrz ,,Wiokno”.

Pozostalosci drzewne: Produkty uboczne z obiektow przetwarzania i produkcji (prekonsumenckie drewno z
odzysku).

Obrobka drewna: Wszystkie czynnos$ci obstugi i obrobki, przechowywania Iub transportu czastek, zrebkow,

wiorow lub wiokien drzewnych oraz plyt prasowanych. Obrobka wstepna oraz uszlachetnianie nie obejmuja
procesu suszenia lub prasowania ptyt.
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