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GIS

support



(C1N)
support

ANALIZY PRZESTRZENNE

skrypt szkoleniowy dla Ministerstwa Klimatu

1. Wprowadzenie do analiz przestrzennych w QGIS. Omodwienie
wykorzystania zaawansowanych narzedzi geoprocessingu w pracy z
danymi wektorowymi (czesc¢ teoretyczna)

Narzedzia zwigzane z przetwarzaniem danych wektorowych w QGIS pogrupowane sg
w piec¢ kategorii, 0znaczonych na ponizszej rycinie czerwong ramka:

M Baster Bazy danych W internecie &

KML Tools b
Multi Ring Buffer b
—- Przechwy¢ wspddrzedne

-/ Sprawdi geometrig
& Kontrola topologii

I3 QuickOSM »
Marzedzia gecprocesingu b
Marzedzia geometrii 4
Marzedzia badawcze 4
Marzedzia analizy *
Marzedzia zarradzania ganxmi *

Narzedzia geoprocessingu

Pierwsza kategoria, tj. wtasciwe narzedzia geoprocessingu, przeznaczone sg do
wykonywania dziatan na geometriach danych wektorowych, np. wyznaczania czesci
wspolnych, sumowania lub odejmowania powierzchni obiektow, tworzenia stref
buforowych o okreslonych parametrach, etc. Ponizej zamieszczono krétkg
charakterystyke poszczegdlnych narzedzi wraz z reprezentacjg graficzng warstwy
wynikowej:

I® Bufor.. | tworzy nowy poligon poszerzony dodatkowo o wyznaczong odlegtosc.
Opcji tej uzywa sie do wytyczania zasiegu stref ochronnych Ilub
oddziatywania danego zjawiska. Algorytm obstuguje wszystkie typy geometrii:
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‘@ Przytnij... | dziata podobnie do R6znicy symetrycznej, jednak w tym przypadku nie
zostang zaimportowane atrybuty z warstwy przycinajgcej. Funkcji tej
uzywamy zazwyczaj, gdy chcemy z duzego obszaru wycig¢ niewielkg jego czesé,
ktora postuzy do dalszej analizy.

@ Otoczkawypukta.. | dzieki tej opcji powstaje nowa warstwa, ktdra stanowi najmniejszy

mozliwy poligon obejmujacy wszystkie obiekty danej warstwy lub
obiekty o konkretnym atrybucie. Stosujemy jg m.in do tworzenia statystyk oraz
wyznaczania zakresu danego zjawiska.
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B Réznica...

otrzymujemy warstwe wynikowg, ktora zawiera tylko obiekty nienalezgce
do warstwy wycinajgcej. Warto zaznaczy¢, iz dane warstwy wycinajgcej
w tabeli atrybutow nie sg nadpisane do nowego obiektu. Opcjg postugujemy sie np.
podczas wyznaczania obszaréw, ktére nie sg zagrozone wystepowaniem danego
czynnika/zagrozenia, rozpatrujgc szersze granice przestrzenne.

Warstwy wejsciowe Warstwa wynikowa

P Agregui..

tgczy obiekty danej warstwy posiadajgce ten sam atrybut. Ztgczenie
zostanie wykonane rowniez wtedy, gdy ich granice nie fgczg sie ze sobg. Obiekt
wynikowy moze by¢ geometrycznie roztgczny, niemniej w tabeli atrybutow warstwy

wyjsciowej zostanie oznaczony jako catos¢. Funkcja przydatna m.in. podczas
tworzenia danych statystycznych.
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Gminy zagregowane do powiatéw

% lloczyn.. | przy zastosowaniu tej opcji otrzymujemy warstwe wynikows,

reprezentujgcg czes¢ wspolng geometrii warstw wejsciowych. Obiektom
wyjsciowej warstwy lloczynu przypisywane sg atrybuty zachodzgcych na siebie
elementéw zaréwno z warstwy wejsciowej, jak i naktadki.

IE generuje warstwe wynikowa, ktérej geometria odpowiada potgczonym
geometriom obiektdw z warstw wejsciowych. Ztgczeniu podlegajg rowniez atrybuty
warstw.

Narzedzia geometrii

Zaktadka zawiera zestaw narzedzi m.in. do generowania centroidéw, dodawania
atrybutéw geometrii, zmiany typu geometrii (przyktadowo z poligonu na linie), czy
zmniejszania liczby wierzchotkdw w obiektach warstwy. Ponizej omoéwienie wybranych
narzedzi:
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= Centroidy.. | tworzy nowg warstwe punktowg zawierajgcg centroidy poligonow.
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&% Grupuj (gromad?) geometrie.. | 1gczy pojedyncze obiekty w wieloczesciowe na
podstawie wspolnego identyfikatora z tabeli atrybutéw.

Przed (18 obiektéw) Po (rekordy pogrupowane i
skategoryzowane w trzy na podstawie
wartosci atrybutu)

(@ Ianduse forest Mraezyno_1000 : Festures Total 18, Filtered: 18..  — [u} X \ @ Collected 1 Features Total: 3. — o X
/2B R RBE BENGRYESP B » /S EBR BE 88 »
fullid osm id osm type landuse name |~ | leaf_type natural grassland
1 |r2zazrr 1274317 relation forest Liwski Las nd
2 | 18685788 8665768 relation forest I
3 wasasiTae 358517418 way forest
2 |wa7BBas0a0 378845040 way forest
5 |wAQ641008 492641008 way religious
6 wsols2sez 59152382 way forest i 5
7 |wso1522383 501522383 way forest | T show Al Features |
5 |we24760671 624760671 way
o |we27E06T2 624760672 way
624760673 way
” 11| W624TE0674 624760674 way
i 12|W624T60675  G24T60675 way ' )
" 13| w624760678 624760678 way ’
14|W64TE0673  G24T60679 way
15| WE24T60680 624760680 way

625886543 way
17 we25EE654s 625886544 way
] I 0
| T Show AllFeatures,|

** Wydobads wierzcholki... |  tworzy nowg warstwe punktowa, zawierajgcg wszystkie wezty
linii lub wierzchotki poligonéw.

10
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% Uproéé geometrig..,

upraszcza linie lub poligony za pomocg algorytmu Douglasa-
Peuckera.

Zagei¢ oliczhe.. | 2ZWigksza liczbe wierzchotkbw w poligonach i liniach o zadang
wartosc.

|m= Dodaj atrybuty geometrii... | tworzy kolumny geometrii w tabeli atrybutéw warstw
punktowych (wspotrzedne XY), liniowych (dtugo$¢ linii) i
poligonowych (powierzchnia i obwdd). Rezultatem jest nowa warstwa wynikowa.

11
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| B Poligony Worenoja... | tworzy nowg warstwe poligonowa, przedstawiajgcg diagram

Woronoja wygenerowany na podstawie lokalizacji obiektow z
warstwy punktowej. Kazdy z poligonéw reprezentuje obszar najblizszy przestrzennie
znajdujgcemu sie w jego wnetrzu punktowi.

# Triangulacja Delone... | tworzy warstwe poligonowg poprzez triangulacje Delone

warstwy punktowej. Obszar wyznaczony przez zasieg warstwy
punktowej zostaje podzielony na sympleksy - w tym przypadku tréjkaty posiadajgce
wspolne wierzchotki i boki.

12
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Narzedzia badawcze

Zestaw narzedzi do generowania siatek badawczych, losowo Ilub regularnie
rozmieszczonych punktow w granicach warstw poligonowych. W sktad tej grupy
wchodzg réwniez algorytmy wspomagajgce proces zaznaczania obiektow w
warstwach wektorowych na podstawie tgczgcych je relacji przestrzennych.

¢ Zaznaczenie przez lokalizacje.. . . . L
wybiera obiekty z warstwy wejsciowe] przecinajgce

obiekty warstwy wyjsciowej, mozna stworzyC nowag
selekcje, dodac lub usungc¢ obiekty do istniejgcej selekcji.

Ohiekty (relacia geometryczna)
¥ | przecinajg sie stykajg sie

Tawierajg sie nachodza
53 rozfgcane najduja sie wewnatrz
53 rowne przecinaja

il Wydobads zasieg warstwy... | tworzy prostokatny poligon obejmujacy wszystkie obiekty
warstwy.

13
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% Losowe punkty | tworzy nowg warstwe zawierajgcg losowo rozmieszczone punkty
wewnatrz poligonéw; mozna okresli¢ ogdlna liczbe punktéw, liczbe

punktéw na kazdy poligon, gestos¢ punktéw (punkt na jednostke powierzchni) lub

ustali¢ liczbe tworzonych punktéw dla kazdego poligonu z tabeli atrybutéw warstwy.

tworzy siatke punktowg, liniowg lub poligonowg na podstawie

o Utwarz siatke.., , . .
okreslonego zasiegu i odstepu.

14
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i Regularme punkty..| tworzy siatke regularnie roztozonych punktéw na danym
obszarze na podstawie okreslonego odstepu lub liczby punktéw.

Narzedzia analizy

Sekcja ta zawiera zestaw narzedzi do generowania listy wartosci unikalnych dla
poszczegolnych warstw, wyznaczania miejsc przeciecia geometrii dwoch wejsciowych
warstw liniowych, wyznaczania punktéw odpowiadajgcych srodkom ciezkosci warstw,
etc. Dodatkowo w rzeczonej zaktadce mozna znalez¢ algorytmy utatwiajgce m.in.
obliczenia dtugosci odcinkdw obiektow liniowych w granicach geometrii obiektéw
poligonowych.

|y.é‘f Przeciecia linii... | tworzy nowg warstwe punktowg z przecinajgcych sieg linii; punkt nie
zostanie utworzony, jesli linia przecina sie sama.

15
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£33 Srodek ciezkoécin, | ODblicza Srodek ciezkosci catej warstwy lub podzbiorow

okreslonych unikalnym identyfikatorem. Dodatkowo mozna

okresli¢ pole okreslajgce wage kazdego z obiektow.

¥ Podstawowe statystyki pal... | WYSwietla podstawowe statystyki dotyczace wybranego

min, max.

pola numerycznego z tabeli atrybutow m.in srednig, sume,

tworzy plik CSV zawierajgcy macierz odlegtosci miedzy

IL Macierz odlegiosci-. | nktami na jednej warstwie lub miedzy dwiema warstwami

punktowymi. Do wyboru sg trzy typy macierzy:

. liniowa — mierzona jest odlegto$¢ miedzy kazdym punktem warstwy

wyjsciowej i docelowej; mozna okreslic maksymalng liczbe najblizszych
punktéw, ktore sg brane pod uwage,

. standardowa — podobny typ do powyzszego, wynikiem jest

dwuwymiarowa tablica,

. zbiorcza — podsumowanie dla kazdego punktu warstwy wyjsciowej

zawierajgce Srednig odlegto$¢ od innych punktéw, odchylenie
standardowe, odlegtos¢ maksymalna i minimalna; mozna okresli¢

. maksymalng liczbe najblizszych punktow, ktére sg brane pod uwage.

16
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|52 Policz punkty w poligonie.. | dodaje do tabeli warstwy poligonowej pola z liczbg punktow
zawartych wewnatrz kazdego poligonu.

®% Diugoé linii w poligenie.. | dodaje do tabeli warstwy poligonowej pole z fgczng
dtugoscig linii przecinajgcych kazdy poligon.

= Wyswietl unikalne wartosci... | WySwietla wszystkie unikalne wartosci dla danego pola
tabeli atrybutéw.

# Analiza najblizszego sasiada...

wyswietla statystyki warstwy punktowej dotyczgce analizy
stopnia skupienia punktow.

Narzedzia zarzadzania danymi

Grupa narzedzi do tgczenia lub dzielenia warstw wektorowych, przeliczania uktadow
wspoétrzednych oraz tworzenia indeksow przestrzennych, usprawniajgcych prace z
warstwami o duzych (zawierajgcych duze liczby obiektow) tabelach atrybutow.

| Przelicz uktad wspdtrzednych warstwy... | pozwala zdefiniowa¢ nowy uktad wspotrzednych
warstwy wektorowe;.

4% Twérz indeks przestrzenny... | tworzy indeksy przestrzenne dla wybranych warstw na
podstawie warstwy punktowej.

gz warstwy wektorowe..,

potgczenie wielu obiektow z wielu plikéw do jednej warstwy.
dodaje atrybuty jednej warstwy do drugiej w oparciu o
ich wzajemne potozenie (przecinanie sig¢). Mozna
rbwniez wylicza¢ podstawowe statystyki dla
wspolnych pél (srednia, suma, min, max, mediana).

4 Tgcz atrybuty wedhug lokalizacji...

| Podziel warstwe wektorowa...| dzieli warstwe wektorowg na kilka pomniejszych na
podstawie wybranego przez uzytkownika atrybutu.

17



(:'__'_*:.)

support

Inne przydatne algorytmy processingu

" Analiza nakdadaniasie | hicza pole powierzchni i procentowy udziat dla czesci

wspolnych dwoch poligonowych warstw wejsciowych. Narzedzie mozna wywotac z
poziomu panelu Algorytmy Processingu - znajduje sie w zaktadce Wektor - Analiza.

“ Wyodrebnij przestrzennie | 47iata na  podobnej zasadzie co Zaznaczenie przez

lokalizacje. Rboznica polega na tym, ze algorytm tworzy z zaznaczonych obiektow
odrebng warstwe wynikowg. Narzedzie znajduje sie w zaktadce Wektor - Wybdr,
dostepnej z poziomu panelu Algorytmy Processingu.

[ Stworz sciezke na podstawie punktow | tworzy warstwe liniowa, ktorej wierzchotkami sg
obiekty punktowe z warstwy Zrodtowej. Kolejnos¢ generowania segmentow okreslona
jest przez wartosci z wybranego atrybutu warstwy wejsciowej. Narzedzie znajduje sie
w kategorii Wektor - Tworzenie w panelu Algorytmy Processingu.

%" Punkty wzdhuz geometrii

tworzy klasyczny “kilometraz”, tj. warstwe punktowg, ktérej
obiekty rozmieszczone sg w réwnych odlegtosciach na osi wyznaczonej przez kolejne
segmenty zrodiowej warstwy liniowej (zaktadka Wektor - Geometria w panelu
Algorytmy Processingu).

18
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45 Zmien pola

pozwala wprowadzac korekty w kolejnosci, nazwach oraz typach pdl z
tabeli atrybutow warstwy zrédtowej (zaktadka Wektor - Tabela Atrybutéw w panelu
Algorytmy Processingu).

% Odlegloé¢ do najblizszego huba (linia do huba) | TWOTZY segmenty tgczace obiekty z warstwy
zrodtowej  (SPOKE, np. sklepy) =z
najblizszymi im punktami z warstwy docelowej (HUB, np. centra dystrybuciji).
Lokalizacja - zaktadka Wektor - Analiza w panelu Algorytmy Processingu.

 Probkujwartoscirastra | 5y hisyje  obiektom  punktowym z  warstwy wektorowej

odpowiadajgcg ich lokalizacji warto§¢ komoérki rastra. Narzedzie mozna znalez¢ w
zakfadce Raster — Analiza w panelu Algorytmy Processingu.

45 Wygladz

Algorytm wygtadza geometrie w warstwie liniowej lub poligonowej. Tworzy
nowg warstwe o takich samych obiektach, jak te w warstwie wejsciowej, ale z
wygtadzong geometrig zawierajgcg wiekszg liczbe wierzchotkédw i naroznikéw
geometrii. Lokalizacja - zaktadka Wektor — Geometria w panelu Algorytmy
Processingu.

19
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2.  Wyznaczenie lokalizacji farmy wiatrowej - analiza wielokryterialna,
obejmujgca  przetwarzanie  danych  przestrzennych, w tym
przygotowywanie danych z réznych warstw w jeden plik i jego eksport;
wykorzystanie wtyczek wspomagajgcych analize danych

Celem zadania jest wytyczenie obszaru pod budowe farmy wiatrowej w granicach
gminy Zwierzyniec.

Przyjmujemy nastepujgce Kryteria lokalizacji:
e tereny gminy Zwierzyniec
obszar poza granicami form ochrony przyrody
terendw zalesionych
w odlegtosci wiekszej niz 500 m od zabudowy
i nie mniejszej niz 500 od istniejgcych linii energetycznych

Wazniejsze narzedzia: panel przegladarki, panel algorytmow, kreator wyrazen
filtrujgcych, przelicz uktad wspétrzednych warstwy, bufor, réznica, iloczyn

Zaczynamy od uruchomienia programu QGIS. Tworzymy nowy projekt, zapisujemy go
jako “farma_wiatrowa”, a nastepnie nadajemy mu uktad wspotrzednych PUWG 1992
o kodzie EPSG:2180.

[ Zapisz Ctrl+5
k) Zapisz jako... Ctrl+5Shift+5
Zapisz do b

Przywrdc stan projektu...

Wiasciwosci... Ctrl+5Shift+P

Opcje przyciagania...

Import/Eksport b
¢} Nowy wydruk... Ctrl+P
+) Nowy raport...

4 Menedzer wydrukéw...

20
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Uktad wspétrzednych projektu (CRS)

\' Ogadlne

Bez odwzorowania {Jub nieznane fnie-ziemskie odwzorowanie)

-~ - ) ’
! Metadane Filtr

Ostatnio uzywane uklady wspdétrzednych

@ Ukiad wspotrzednych Uktad wspdtrzednych Authority ID
ETRS589 / Poland CS92 EP5G:2180
" Domyslny styl
Zrirdia danych
1 b
T Predefiniowane uktady wspétrzednych Ukryj nieaktualne
Zrienne Uktad wspotrzednych Authority D -
ETR589 / Poland C592 EPSG:2180
@ Makra NADS3 / SCoPQ zone 2 EPSG:32180 -

L ] b
QGIS Server ETRSSS / Poland €592 =

WKT
PROJCES["ETR52% / Poland C5%52"

Przechodzimy do dodania warstwy geopackage z granicami gmin. Do tego celu
wykorzystamy Panel Przeglgdarki. Aby wywota¢ go wywotaé, klikamy prawym
przyciskiem myszy na pasku narzedzi w miejscu pozbawionym ikonek i wybieramy z
listy paneli pozycje o nazwie “Przeglgdarka”:

Panele
Algorytmy Processingu
w panelu Cofnij/Pondw przegladarki
odszukujemy GPS kategorie
Geopackage. Kolejnosé warstw Klikamy na nig
prawym Komunikaty przyciskiem myszy
i wybieramy “Nowe potgczenie”.

Menedzer zakladek przestrzennych
Marzedzia GUGIK MNMT

Pedglad

Podglad wynikdw

Przechwyd wspdtrzedne
Przegladarka

# GeoPack
£ Spatialit
@ Postals

Mowe polaczenie...

Utwdrz baze danych...

Nastepnie w widoku eksploratora Windows wybieramy katalog z geopaczkag
gminy Polska i dodajemy plik. Klikamy na strzatke po lewej stronie kategorii
Geopackage w panelu przegladarki, rozwijamy zawartos¢ geopaczki i dwukrotnie
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klikamy na warstwie gminy_Polska. W oknie przeglgdarki powinny pojawi¢ sie granice
administracyjne.

P RN
Bl @ GeoPackage

£ gminy_Polska.gpkg

= gminy_Polska
& o

Naszym zadaniem jest wytypowanie obszaréw pod budowe farmy wiatrowej na terenie
gminy Zwierzyniec, woj. lubelskie. W celu uzyskania geometrii granic gminy
zastosujemy filtr, ktéry zatozymy z menu warstwy gminy_Polska. Klikamy wiec prawym
przyciskiem myszy na wspomnianej warstwie w panelu warstw i wybieramy opcje
“Filtruj...”. Otworzy sie woéwczas okno Kreatora zapytan:

(3 Kreator zapytan >

Ustaw filtr dostawcy danych na gminy_Polska
Pola Wartosci

fid = Q. szukai...
JPT SIR_KO

JPT KOD_JE

JPT_MNAZWA_

JPT_ORGAM_

JPT_IOR_ID

WERSIA_OD

WERSIA_DO

WAZNY_OD

WAZNY_DO

JPT_KOD_1

JPT_NAZWA1

JPT_ORGAN1 Przykladowe Wszystkie

JPT_WAZNA_
I RLFCIRA hd Uzyj bez filtrowania warstwy

w Operatory
= < = LIKE % N NOT IN

<= B= I= ILIKE AMND OR NOT

Wyrazenie filtrujace dostawcy

W czesci “wyrazenie filtrujgce dostawcy” wpisujemy fraze "JPT_NAZWA " =
‘Zwierzyniec' i klikamy na OK.

Wyrazenie filtrujace dostawcy

"JPT NAZWA " = 'Zwlerzyniec'
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W oknie mapy pozostanie tylko jedna geometria - granice gminy Zwierzyniec. Aby
powiekszy¢ widok do jej zasiegu, klikamy prawym przyciskiem myszy na warstwie z
gminami w panelu warstw i wybieramy opcje

gminy Polska

W Powicksz do warstwy

Warstwa zapisana jest w uktadzie o kodzie EPSG:4258, ktéry wyswietla odlegtosci w
stopniach. Musimy wiec dokonacC konwersji uktadu na ogolnokrajowy, opatrzony
kodem EPSG:2180. Wykorzystamy do tego algorytm Przelicz uktad wspotrzednych
warstwy z zaktadki Wektor - Narzedzia zarzgdzania danymi:

(2} Przelicz uktad wspdtrzednych warstwy

Parametry Plik. zdarzen
Warstwa Zradtowa

[ gminy_Polska [EPSG:4258] || .. ||@
Tylko zaznaczone obiekty

Docelowy uktad wspdrzednych

Project CRS: EPSG:2180 - ETRS89 / Poland C592 * | |

Warstwa w nowym ukfadzie
[Twiarz warstwe tymczasowa)

v | Wezyta] plik wynikowy po zakonczeniu

Usuwamy z projektu warstwe gminy_ Polska. “Warstwe w nowym ukfadzie”
zachowujemy w projekcie. Dla wygody i porzadku zmienmy jej nazwe na
gmina_Zwierzyniec:

) Powieksz do warstwy
. gminy_Polska u )

Powieksz do zaznaczonych
2 Pokaz w podgladzie

Whswietl liczbe obiektdw

Kopiuj warstwe
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Zajmijmy sie teraz pozyskaniem granic obszaréw ochrony przyrody. Odpowiednie

dane udostepnia m.in. Generalna Dyrekcja Ochrony Srodowiska w ramach ustugi wfs,
dostepnej pod niniejszym linkiem:

https://sdi.gdos.gov.pl/wfs

Adres kopiujemy, nastepnie otwieramy okno zarzgdzania zrédtami danych;

1 = MEREY
Be 2«

przechodzimy do zaktadki WFS

Oracle

*

DB2 pg2

! DE
m Warstwa wirtualna
X NS WMTS
‘E{ WMS/WMT

Dodaj warstwe WFS

ﬁ ArcGls Map Server

w oknie po prawej stronie klikamy na “Nowy” W polu nazwa wpisujemy GDOS,
natomiast w URL wklejamy wczes$niej skopiowany link z adresem ustugi. Klikamy na
OK i wracamy do wczes$niejszego widoku.

24


https://sdi.gdos.gov.pl/wfs

I

(ﬁt;j)

support

(2} Modyfikuj potaczenie WFS

Szczegoly polaczenia

Nazwa |GDOS

URL https:/fsdi.gdos.qov.pljwfs
Uwierzytelnianie
Konfiguracja Bez zabezpieczen
Wybierz lub utworz konfiguracje uwierzytelniania

Bez uwierzytelniania ~ E:'l:,":'

Konfiguracia przechowuje zaszyfrowane dane w bazie danych uwierzytelniania QGIS.

Wybieramy potgczenie GDOS z listy na gorze i klikamy na Potgcz.

| Mowy | Edytuj LIsun

Utwiarz nowe pofaczenie z ustuga WMSi

Ewentualne komunikaty o btedzie certyfikatu pomijamy, klikajgc na Zignoruj. Lista
warstw w ramach ustugi WFS wyglgda nastepujgco:

Title T MName Abstract Sql
Zespoly Przyrodniczo-Krajobrazowe GDO%:espolyPrzyrodniczokrajobrazo...
Uzytki Ekologiczne GDO%:UzytkiEkologiczne
Stanowiska Dokumentacyjne GDO5%:5tanowiskaDokurmentacyjne
Rezerwaty GDO5:Rezerwaty
Pomniki Przyrody (punktowe) GDO%:PomnikiPrzyrodyPunktowe
Pomniki Przyrody (powierzchniowe) GDO5:PomnikiPrzyrodyPowierzchnio...
Parki Marodowe GDOS:ParkiNarodowe
Parki Krajobrazowe GDO5:Parkikrajobrazowe
Obszary wodno-btotne (Koenwencja Ramsarska) GDOS:ramsar
Obszary Chronicnege Krajobrazu GDO5:0bszaryChronionegokrajobrazu

Zaznaczmy pozycje Parki Narodowe i kliknijmy na Dodaj. Zamykamy okno dialogowe
i wracamy do widoku projektu. W razie potrzeby w panelu warstw przeciggamy na
wierzch granice gminy Zwierzyniec.
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Zalezy nam tylko na geometrii Roztoczanskiego Parku Narodowego bez otuliny,
dlatego tez musimy nasze dane znaczgco okroi¢. W tym celu ponownie wykorzystamy
kreator filtrow dostepny z poziomu warstwy (prawym przyciskiem myszy na warstwie
w panelu warstw - Filtruj...). Tym razem w wyrazeniu filtrujgcym dostawcy piszemy:

"nazwa” = 'Roztoczanski Park Narodowy'

Klikamy na OK i wracamy do okna mapy. Na ten moment jego tres¢ (wytgczajgc kolory,
ktére generowane sg losowo), powinna prezentowac sie tak:

Nastepny krok to dodanie do projektu geometrii terenéw zalesionych. W tym
przypadku wykorzystamy dane z bazy OpenStreetMaps, do ktorych szybki dostep
uzyskamy za posrednictwem wtyczki quickOSM. Instalacje wtyczki zaczynamy od
rozwinigcia zaktadki Wtyczki i wybor opcji Zarzgdzanie wtyczkami:

iageial Wektor Raster Ba

&y Zarzadzanie wtyczkami...
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Z kolumny po lewej stronie wybieramy Wszystkie, a w oknie w gornej czesci widoku
wpisujemy fraze quickOSM:

() Wiyczki | Wszystkie (708) b
L quicksM «a
: -
QuickOSM rf" j
¥ Niezainstalowane Download OSM data thanks to the

Overpass APIL. You can also open local
0OSM or PBF files. A spedial parser, on top
of OGR, is used to let you see all OSM
keys available.

& Aktualizowalne

o

Instaluj z pliku ZIP Execute customs Overpass queries in QGIS to get OSM
data.
ﬁ Ustawienia
T 216 gloséw, 513666 pobrari

Zaznaczamy wtyczke na lidcie i klikamy na Zainstaluj wtyczke w prawym, dolnym rogu
okna. Zamykamy widok Menedzera wtyczek i wracamy do okna QGIS. Na pasku
narzedzi odszukujemy ikonke wtyczki:

D mom@E Bl

Nastepnie wprowadzamy odpowiednie parametry wyszukiwania:

| Pomoc z kuczem/wartoscig |
Klucz landuse
Wartosc forest
Layer Extent = | | () gmina_Zwierzyniec

Rozwijamy rowniez liste ustawienn zaawansowanych w dolnej czesci okna i
zaznaczamy/odznaczamy checkboxy wedtug wzoru:

w Zaawansowany
v | Wezet Punkt
v | Linia Linie
¥ | Relacgja Multilinie
v | Multipoligony
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Klikamy na Uruchom zapytanie, czekamy chwile na zakonczenie wyszukiwania i
wracamy do okna mapy, gdzie powinna pojawic¢ sie geometria nowej warstwy o nazwie

landuse_forest:

a s

‘.. , | | : 'J | )

Nalezy mie¢ na uwadze, ze dane OSM dodawane do projektu za pomocg wtyczki
quickOSM zapisywane sg domys$lnie w ukladzie wspotrzednych WGS 84 (kod
EPSG:4326). Aby unikngé btedow na etapie przetwarzania, przekonwertujmy jg do
uktadu EPSG:2180, korzystajgc ze znanego juz narzedzia “Przelicz uktad
wspolrzednych warstwy” (UWAGA! wszystkie algorytmy QGIS mozna wywofac
rowniez w oknie Panelu Algorytméw, ktore wySwietlamy klikajgc na ikonke
niebieskiego kota zebatego na pasku narzedzi:

= gl =-

Wystarczy, ze w polu Szukaj wpiszemy choc¢by czes¢ nazwy algorytmu, a program
szybko wskaze poszukiwane narzedzie:

Algorytmy Processingu
e 08 O N
1 przelicz uk|
b {:'-) Ostatnio uzywane
4¢ Przelicz uklad wspéirzednych warstwy

- Q Welktor
'ﬁ Przelicz uktad wspatrzednych wa
P ¥ rstwy
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Konwertujemy wedtug ustawien...

Warstwa Zrodowa
[ anduse_forest [EPSG:4326] (.. ||D
Tylko zaznaczone obiskty
Docelowy uktad wspafrzednych
Project CRS: EPSG:2180 - ETRS89 [/ Poland C592 bt o
Warstwa w nowym uktadzie
[Twdrz warstwe tymczasowa]

v | Wezyta] plik wynikowy po zakonczeniu

...l wracamy do widoku projektu. Dla porzagdku zmieniamy nazwe przekonwertowane;j
warstwy na Lasy. Oczywiscie warstwe landuse_forest usuwamy.
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W analogiczny sposob pozyskujemy i przetwarzamy kolejne warstwy, tj. obrysy
budynkow:

Klucz I | building I

Wartosc |Query on all values

Layer Extent ¥ | | [~ gmina_Zwierzyniec

All O5M objects with the key ‘building' in the canvas or layer extent are going to be downloaded.

w faawansowany

v | Wezet Punkt
V| Linia Linie
v | Relacja Multilinie
v | Multipoligony

30



(:'__'_;.)

support

i geometrie linii wysokiego napiecia:

Klucz power
Wartosc line
Layer Extent = | | (-0 gmina_Zwierzyniec

All 0SM objects with the key 'power'='line' in the canvas or layer extent are going to be downloaded.

W Zaawansowany

v Wezet Punkt

| Linia | Linie

v | Relacga Multilinie
Multipoligony

Przekonwertowane do uktadu EPSG:2180 warstwy nazywamy linia i budynki.

Wyznaczamy strefe buforowg 500 m od zabudowy, korzystajgc z algorytmu Bufor
(Zaktadka Wektor - Narzedzia geoprocessingu lub fraza “Bufor” w Panelu
Algorytmoéw). Agregujemy wyniki w celu uzyskania jednolitej geometrii strefy
buforowej:
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Parametry Plik zdarzen

Warstwa Zrodiowa
| (2 budynki [EPSG:2180] -|[..]]|D]

Tylko zaznaczone obiekty

Odlegiost

| 500,000000 @ |2 mery ~| G
Segmenty

E B
Styl zakonczenia

|lﬂﬂadratowy' - |
Styl potaczenia

ostry - |
Lirnit fazy (uciosu)

' 2,000000 E

v | Agreguj wyniki
Bufor

| [Twarz warstwe tymczasowa] | |_|

V| Wiezytai plik wynikowy po zakonczeniu

Przechodzimy do zaktadki Wektor - Narzedzia geoprocessingu i wybieramy Rdoznice.
Zaczynamy od uwzglednienia obszaréw przyrody chronionej. W tym celu jako warstwe
zrodtowg wskazujemy gmine Zwierzyniec, naktadki zas - Parki Narodowe:
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Warstwa Zrddiowa
[~ gmina_Zwierzyniec [EPSG: 2150] - E:’J
Tylko zaznaczone obiskty
Warstwa nakfadki
[ GDOS:ParkiNarodowe [EPSG:2150] - E:‘J
Tylko zaznaczone obiekty
Wyhbierz pola z warstwy wejsciowe]j (zostaw puste, aby wybrad wszystkie) [optional]
Zaznaczono 0 elementdw
Wyhbierz pola z warstwy nakiadki (zostaw puste, aby wybrac wszystkie) [optional]
Zaznaczono 0 elementdw

w Parametry zaawansowane

Overlay fields prefix [opgonalne]

Tloczyn

[Twarz warstwe tymczasowa]

Klikamy na Uruchom. Niekiedy w trakcie przetwarzania danych o geometrii typu
Multipolygon moze wystgpi¢ btad, spowodowany obecnoscig nieprawidtowych
geometrii. W opisanej sytuacji QGIS domyslnie przerywa proces przetwarzania i
zwraca informacje o btedzie. Aby temu zaradzi¢, nalezy wyswietli¢ panel Algorytmy
Processingu i z listy narzedzi, wySwietlajgcych sie w gérnej czesci jego okna, wybraé
ikonke klucza:

Algorytmy Processingu
8 e 0 2 o

= L

Rozwijamy zaktadke Ogdlne, przechodzimy do filtrowania nieprawidtowych obiektow,
klikamy dwukrotnie na opis po prawej stronie i z rozwijanej listy wybieramy opcje Nie
filtruj (lepsza wydajno$c). Dzieki temu program zignoruje warstwy o nieprawidtowej
geometrii i dokonczy procedure przetwarzania. Alternatywnym rozwigzaniem jest
wybor opiji IF‘::-miﬁ (ignoruj) obiekty z nieprawidbowymi geu:umetriamil Wowczas obiekty, ktorych
geometrie program rozpoznat jako nieprawidtowg, zostang pominiete w trakcie
wykonywania algorytmu.
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b 4% Dostawcy algorytmaw

b = Menu M|
2 '*,’& Modele
= 4% Ogolne
-3 Domysle rozszerzenie wyjSciowe] warstwy rastrowe) tif
-] Domysle rozszerzenie wyjsciowe] warstwy wektorowej gpkg
4 Filtrowanie nieprawidtowych obiektow Nie filtruj (lepsza wydajnogc)
4% Katalog wyjéciowy Pomiri (ignoruj) ebiekty z nieprawidtowymi geometriami
* Maksymalna liczba watkdw Zatrzymaj przetwarzanie algorytmu jesli geometria jest nieprawidtowa

Klikamy na OK i wracamy do widoku projektu. Zmieniamy nazwe warstwy wynikowej
Rdznica na Gmina-Parki.

Kontynuujemy procedure. Tym razem od warstwy Gmina-Parki odejmujemy obszary
z warstwy Lasy. Zmieniamy nazwe wyniku na Gmina-Parki-Lasy.

W przypadku tego dziatania mozemy spotkac sie z btedem geoprocessingu GEOS.
Komunikat ten pojawia sie bardzo czesto w trakcie przetwarzania warstw
poligonowych z OpenStreetMaps, ktére mogg zawierac obiekty typu single i multipart.
Rozwigzaniem problemu jest ujednolicenie geometrii, np. poprzez wygenerowanie
niezauwazalnego bufora wokot warstwy Lasy o bardzo matej szerokosci, przyktadowo
0,001 m:

34



(%)

support

Parametry Plik zdarzen

Warstwa Zrédtowa

| 7 Lasy [EPSG:2180] - L-][9]

Tylko zaznaczone obiekty
Odleghose

[0,001000 @ |3 mery ~| 4

Segmenty
5 2]

Styl zakorczenia

| kwadratowy = |
Styl polaczenia

| ostry = |

Limit fazy (uciosu)

| 2,000000 2]

Agrequj wyniki
Bufor

| [Twérz warstwe tymczasowa] | |:|

v | Wezytaj plik wynikowy po zakonczeniu E

Zmieniamy nazwe warstwy wynikowej na Bufor_Lasy i powtarzamy ROzZnice,
oczywiscie jako warstwe naktadki wskazujac wzmiankowane, zbuforowane obszary
lesne.

Na koniec odejmiemy jeszcze strefe 500 m od zabudowy:
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§' & O
‘ 7 % | ‘B
.3 ) »
= a 5 -§
ﬁfﬁ;a

Pozostaje nam jeszcze utworzy¢ strefe buforowg wzdituz linii wysokiego napiecia,
rozciggajgca sie na odlegtos¢ nie wiekszg niz 500 m. W tym przypadku nie stworzymy
zwyktego bufora, lecz postuzymy sie wtyczkg MultiRingBuffer do podzielenia go na
segmenty o szerokosci 100 m. Wtyczke instalujemy podobnie jak quickOSM, tzn.
i wprowadzajgc nazwe wtyczki w polu Szukaj.
Po instalacji wracamy do okna projektu i aktywujemy wtyczke klikajgc na zaznaczong

korzystajgc z Zarzgdzania Wtyczkami

na obrazku ikonke:

Q

NI BCNIC
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a nastepnie wykonujemy dziatanie, stosujgc parametry z obrazka ponize;j:

(2} Multi Ring Buffer o

Layer to be buffered: W linia -
¥ Dissolve features before buffering

Buffer only selected features

®) Rings Buffer Distance: 100, 0000000000 -
Mumber of Rings: 5 =
Distances {comma seperated) 10,20,30
Segments to Approximate 5 =
Advanced
® Central Sequential  What does this mean?

® Donut Ring Buffers Regular Buffers

| oK Anuluj

Ostatni krok to wygenerowanie czesci wspdlnej dla zbuforowanej linii i ostatecznej
warstwy wynikowej z trzech etapdw wykorzystania algorytmu Roéznica (tj Gminy-Parki-
Lasy-Budynki500m). Dla warstwy wynikowej lloczyn ustalmy symbolizacje unikalng,
wykorzystujgcg dane z kolumny mrb_dist:
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= Wartoé¢ unikalna
Wartose Iﬂht mrb_dist I I Blues
| 18mBG
o ..
Paleta kolordw | 1 Bupy s
Symbol ™ V) Odwrac palete koloréw I GnBu
v| Losowa paleta kolorow H Greens
Zmien losowe kolory . Greys
I Blues B nfernc
1 Greens B Magma
WGy 1 oRd
B tagma 1 oranges
I | RdGy I | PRGn
1l Reds | 1pivG
| 1 5pectral B Plasma
B viridis il PuBu
Wszystkie palety kolorow l PuBuGn
Utwérz nowa palete koloraw.., I I PuOr
Edytuj palete kelorow... l PuRd
E: Zapisz palete kelorow... I Purples
P I 1 RaBu
—— I 1 raGy I
| st~ ! . [ ok |

Nastepnie rozwijamy liste z paletami koloréow (strzatka po prawej stronie paska z
kolorem) i wybieramy opcje RdYIBu. Po wybraniu palety klikamy na Klasyfikuj.
Zaznaczamy pozycje wszystkie inne i usuwamy ja, klikajgc na ikonke z czerwonym
minusem.
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Symbol ™ Wartosc Legenda

vill 1 100
v [l 200 200
v 200 200
v 400 400
v [ 500 500

wszpsiiie i

Klasyfikuj | |¥| IEII |Usur wszystko |

Do poprawnej klasyfikacji kolorow konieczne jest odswiezenie palety. W tym celu
klikamy prawym przyciskiem myszy na pasek z kolorem i wybieramy polecenie

paleta kolorow NN

Odwrac palete k

Losowa paleta kolordw
I Blues
I Greens
. Greys
. Magma

I | RaGy
.

LN e b P —

W efekcie uzyskujemy nastepujgcy widok:

Symbol ™ Wartosé Legenda
v . 100 100
v |:| 200 200
vi[ ] 300 300
v 400 400
v B 500 500
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Klikamy na Zastosuj, a nastepnie OK. Wracamy do widoku okna mapy. Odznaczamy
wszystkie inne warstwy z widoku, uzywajgc do tego checkboxéw w panelu warstw.
Otwieramy tabele atrybutdw wystylizowanej warstwy wynikowej. Jej w niej wiele
niepotrzebnych pdl, ktére mozemy usungé. Operacje te mozna przeprowadzi¢ z
poziomu Tabeli Atrybutéw, niemniej bezpieczniej bedzie skorzysta¢ z jednej z funkciji

dostepnych w zakfadce Pola we wiasciwosciach warstwy:

Informacje
Zradio

Styl

Etykiety

i
|
=
L abc!
w»
]

Kartodiagram

)

Widok 3D

| e |

Y

i)

123 0 | fi

abc

- Mazwa

d

1 JPT_SIR_KO

abe 2 | JPT_KOD_IE

abc

3 JPT_NAZWA_

abc 4 | JPT_ORGAN_

123

5 [IPT_IOR_ID

& WERSIA_OD

7 |WERSJA_DO

Aliaz

Typ
glonglong

Q5tring
Q5tring
Q5tring
Q5tring
int
CDate

QDate

Aktywujemy tryb edyciji pdl, klikajgc na

poza fid i mrb_dist, a nastepnie klikamy na
tryb edyciji.

Dla warstwy z granicg gminy Zwierzyniec przygotowujemy nowg symbolizacje:
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= Jeden symbol v
= [ wypetnienie 3
— Zwykta linia —

=IE]

Typ symbolu| Obrys: Zwyida linia - F
Kolor r - " ]J6E=t
Szerokoéé obrysu | 0,500000 €@ |2/ miimetry ~ | €
Przesuniede | 0,000000 2| | miimetry ~| G
Styl obrysu | _—— - | €
Stylpofaczenia | ) sciety MR ="
Styl zakoniczenia | E kwadratowy ME="

“Czyscimy” projekt, pozostawiajgc w nim jedynie dwie warstwy - granice gminy
Zwierzyniec i nasz wynikowy iloczyn. Zmieniamy nazwe drugiej warstwy na
wynik_analizy. Otwieramy Panel Algorytméw i we polu Szukaj wpisujemy fraze
“pakietu;j”. Dwukrotnie klikamy na

() Baza danych
IE Pakietu'warﬂ do GeoF‘ackaEel

Definiujemy warstwy wejsciowe:

Q Zaznaczenie wielokrotne

V| wynik_analizy [EP5G:2180]
V| gmina_fwierzyniec [EP5G:2180]
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Upewniamy sie réwniez, ze opcja

v | Zapisz style warstwy do GeoPackage

jest zaznaczona.

Wynik zapisujemy na dysku w wybranym katalogu w formacie gpkg pod nazwg

farma_wiatrowa:

Docelowy GeoPackage

|[Zapisz w pliku tymczasowym]

Zapisz w pliku tymeo

Zmien kodowanie p
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3.  Wyznaczenie lokalizacji dla mat odkazajgcych na drogach
wjazdowych i wyjazdowych ze strefy zagrozenia ASF - ¢wiczenie z
wykorzystania zaawansowanych technik geoprocessingu danych
wektorowych

Celem zadania jest wyznaczenie lokalizacji mat odkazajgcych w miejscach wjazdu i
wyjazdu ze strefy zapowietrzonej na drogach krajowych i wojewodzkich.
Do wykonania zadania wykorzystamy nastepujgce warstwy wejsciowe:

e warstwe poligonowg z granicami powiatéw

e plik CSV z lokalizacjami przypadkéw ASF

e warstwe liniowg z geometrig drog z Bazy Danych Ogolnogeograficznych BDOO

Tworzymy nowy projekt w ukfadzie EPSG:2180. Dodajemy do niego ogniska_ASF,
drogi oraz granice_powiatu z geopaczki lokalizacja_mat.

Przystepujemy do wyznaczenia drog krajowych i wojewddzkich. W tym celu klikamy
prawym przyciskiem myszy na warstwie drogi i wybieramy Filtruj... . W oknie
wyrazenia filtrujgcego dostawcy wprowadzamy formute
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WyraZzenie filtrujace dostawcy

IN ('K','W')|

Klikamy na OK i wracamy do widoku projektu. Otwieramy Panel Algorytmow i w polu
szukaj wpisujemy fraze “Bufor”. Uruchamiamy

ﬂ -1 D = ¥ | T

| U Bufar
« () Wektor - ?Eumetria

i przystepujemy do stworzenia stref buforowych o szerokosci 10 km od miejsc
identyfikacji przypadkow ASF:

Warstwa Zrodtowa

ogniska_ASF [EPSG:2180] (.. ||P

Tylko zaznaczone obiekty

Odleghosc

10000,000000 a (3 mery ~ | G

Segmenty

Styl zakonczenia

L1

zaokraalony ot
Styl polgczenia
zaokraalony b

Limit fazy (uciosu)

1k

2,000000
v Agregui wyniki
Bufor

[Tworz warstwe tymczasowal

Aby wyznaczy¢ miejsca przeciecia stref buforowych z liniami drog, musimy zmieni¢
typ geometrii warstwy Bufor z poligonu na linie. Wykorzystamy do tego narzedzie

¢ Poligony na linie

. Znajduje sie ono w zaktadce Wektor - Narzedzia Analizy. Mozna
je rowniez wywotac¢ z poziomu panelu Algorytmy Processingu (Wektor- geometria).
Jedyny parametr, jaki w tym przypadku musimy okresli¢, to warstwa zrodiowa.
Oczywiscie jest to Bufor. Uruchamiamy algorytm i wracamy do widoku mapy. W panelu
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warstw pojawita sie nhowa pozycja o nazwie Linie. Ich geometria odpowiada obrysowi
poligonu z buforami wygenerowanymi dla ognisk ASF:

Dysponujgc dwiema warstwami liniowymi, mozemy z tatwoscig wygenerowac punkty
w miejscach, w ktorych przecinajg sie ich geometrie. Pomoze nam w tym algorytm o
nazwie Przeciecia linii. Uruchamiamy narzedzie z poziomu panelu Algorytmy
Processingu i przystepujemy do zdefiniowania warstw wejsciowych:

Warstwa frodhowa
/" drogi [EPSG:2180] - || ? |

Tylko zaznaczone obiekty

Warstwa przecinaigca (inie)

%" Linie [EPSG:2130] B | |:| |§|

Tylko zaznaczone obiekty

Wybierz pola z warstwy wejsdowej (zostaw puste, aby wybrac wszystkie) [optional]

Pozostate parametry pozostawiamy bez zmian. Klikamy na Uruchom; po zakonczeniu
przetwarzania wracamy do widoku projektu. Na liscie warstw pojawita sie pozycja
Przeciecia. Jak wida¢ na zatgczonym obrazku, program poprawnie rozpoznat
lokalizacje wjazdow i wyjazdow ze strefy zapowietrzone;.
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Przygotowanie etykiet

Pozostaje wiec przystgpi¢ do edycji etykiet. Powinny one zawierac informacje o typie
i numerze drogi oraz wspoétrzedne punktu w uktadzie WGS 84. Nasza warstwa
Przeciecia posiada ma jednak domyslinie przyporzgdkowany uktad wspoétrzednych
PUWG 1992. W tej sytuacji z pomocg przychodzi Kalkulator Pol, dzieki ktoremu
skonwertujemy wspotrzedne do zapisu geograficznego bez koniecznosci tworzenia
dodatkowych warstw tymczasowych. Otwieramy wiec tabele atrybutow warstwy

N = EREK
Przeciecia, nastepnie klikamy na . Tworzymy nowe pole

X _WGS_ 84 w typie Liczba dziesietna, dlugos¢ 10, precyzja 4. Koordynaty obliczamy
za pomocg formuty:

¥ | Twdrz nowe pole Akt
Twarz pole wirtualne
Mazwa pola wyjsciowego | X_WGES5_54

Typ pola wyjscowego Liczby dziesietne (real) -

L1

Diugost pola wyjscowego | 10 ~ | Precyzia 4

Wyrazenie Edytor funkji

W analogiczny sposéb tworzymy Y WGS 84 i uzupetniamy wartosci, stosujgc
formute:

y(transform($geometry,'EPSG:2180','EPSG:4326"))

Zapisujemy zmiany w warstwie, nastepnie przechodzimy do przygotowania etykiet
(prawym przyciskiem myszy na warstwie Przeciecia, pole Etykiety z szarej kolumny
po lewej stronie). W tym przypadku skorzystamy z narzedzia kreatora = , dzieki
czemu stworzymy wtasne, niestandardowe etykiety:
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Wyrazenie Edytor funkji

=+ -/~ fw)Cjdr|w
round ( , 2)
|||0 NI

|| "\n"

| | round ( , 2)
|||¢J EI

Omoéwmy pokrétce poszczegolne sktadowe wyrazenia: w  pierwszym wierszu
umieszczono nazwe atrybutu przechowujgcego wartos¢ odpowiadajgcg dtugosci
geograficznej pétnocnej. Zapis zaokrgglono do dwéch miejsc po przecinku (funkcja
round) w celu ujednolicenia jego graficznej prezentacji ze zbiorem wartosci z atrybutu
przechowujgcego “dtugosci” geograficzne. Nastepnie, korzystajgc z operatora
faczenia || dodano symbol stopni oraz oznaczenie potkuli (UWAGA! Dodanie symbolu
° z poziomu kreatora etykiety nie jest mozliwe - nalezy wykorzystaé zewnetrzne
edytory tekstu). Analogiczng operacje wykonano dla wspétrzednych z pola
“X_WGS_84". Po wprowadzeniu formuty podglad etykiety powinien wyswietlic sie w
dolnej czesci okna kreatora:

'52.75"N

Podglad wyniku: 23 175 F

Po wprowadzeniu formuty klikamy na OK i przenosimy sie do okna edycji etykiet.
Proponuje czcionke Verdana, rozmiar wyrazony w jednostkach mapy (500 m) oraz
zastosowanie formatowania z wyréwnaniem do srodka:

5% Otoczka Wielowierszowe
. To Zawijaj na znaku
J Cien

?u Objaénienia Fawijaj tekst do | bez automatyczneao zawijania
4-:# Polozenie maksymalnej dhugosd linii

/ .
4" Renderowanie Interlinia 1,00 wiersz(a)

I'L"I.n'yréwnanie | érodek I

Dodatkowo dla lepszego efektu wizualnego wygenerujemy Otoczke:
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Rozmiar | 0,6500 BEES
. To
J Cien |I11i|iI11EtrY ¥ | @
%° Objasnienia lor | &

¢:¢ Potozenie

Zatwierdzamy zmiany i przechodzimy do zaktadki Styl. Do oznaczenia miejsc
wytozenia mat odkazajgcych wybieramy znacznik SVG z kategorii Crosses:

| Symbole aplikacji - | |_| |_|%
[ accemmeodation o N
[ amenity
[ arrows *
[ backgrounds |

[ com ponents

[ ] emergency

w rozmiarze 4 mm, szerokosci obrysu 0,15 mm i kolorze (obrysu i wypetnienia)
opatrzonym kodem HTML o wartosci #15bde7:
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4.  Wykorzystanie narzedzi SAGA i GRASS GIS do interpolaciji,
wizualizacji i edycji danych przestrzennych.

Wprowadzenie

Niniejsze wprowadzenie obejmuje kilka wybranych narzedzi wizualizacji i
przetwarzania danych rastrowych, przydatnych w codziennej pracy z tym typem
informacji przestrzennej. Zacznijmy od wizualizacji NMT na podstawie plikdw
tekstowych w formacie .xyz. Spotkacie sie z nim m.in. w trakcie pobierania arkuszy
cyfrowego modelu wysokosci z geoportalu. Pomimo stosunkowo duzego rozmiaru,
stanowczo polecam ten format. Dane wysokosciowe sg réwniez udostepnianie w
wariancie .asc, jednak w przypadku tego formatu mogg pojawi¢ sie trudnosci z dalszg
obrébka.

Tworzenie numerycznego terenu z pliku xyz w programie SAGA GIS

Uruchamiamy program SAGA GIS, np. rozwijajgc menu windows i wpisujgc fraze
SAGA - poszukiwane narzedzie wyswietli sie na liscie proponowanych aplikacji:

Majlepszy wynik

“3 SAGA GIS (2.3.2)
Aplikacja

Przy pierwszym uruchomieniu program sam tworzy nowy projekt i jest w zasadzie od
razu gotowy do pracy. Przy kolejnych bedziemy mieli mozliwo$s¢ wyboru miedzy
pustym projektem a ostatnio edytowanym opracowaniem:

Select Startup Project X

Startup Project

[last state]

QK Cancel
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o . S Data [ Maps . |
Zaczynamy od rozwiniecia zaktadki —_— , zlokalizowane] w

gornym lewym rogu okna programu. Aby przekonwertowac pliki .xyz. do postaci
rastrowej, uzyjemy narzedzia Tools - Import/Export - Grids - Import Grid from XYZ.

Po dwukrotnym kliknieciu nan lewym przyciskiem myszy pojawi sie okno dialogowe.

Import Grid from XYZ
Skip Leading Lines 0 Cancel
Cell Size 1
Separator [ ;
Load
Save
Defaults
Separator Info >=
Choice
Available Choices:
[0] default delimiters
[1] snace

W polu File wybieramy plik .xyz, ktéry chcemy przeksztatci¢ do postaci rastrowej - w
przypadku realizowanego zadania jest to arkusz N-33-67-C-b-4-3. Nastepnie
okreslamy rozdzielczosc¢ pliku wejsciowego (w przypadku tego Numerycznego Modelu
Terenu jest to 1m) oraz typ separatora (tabulator; [EDIT: UWAGA! W samodzielnej
wersji programu SAGA GIS, opatrzonej numerem 7.3, zamiast tabulator nalezy wybraé
default delimiter). Po ustawieniu opcji wedtug wzoru zamieszczonego powyzej klikamy
OK. Aby wyswietli¢ gotowy obraz, kliknij dwukrotnie lewym przyciskiem myszy na
nazwe pliku widoczng w panelu po lewej stronie. Wizualizacja arkusza wyswietli sie w
domys$inej palecie barw w oknie mapy po prawej stronie:

Arkusze Numerycznego Modelu Terenu (dalej NMT) udostepniane sg w formie
pojedynczych ,kafli”, pokrywajgcych okreslony obszar. Jesli zalezy nam na uzyskaniu
jednolitego zobrazowania pokrycia wiekszej powierzchni, musimy dokona¢ ztgczenia
sgsiadujgcych ze sobg kafli. SAGA GIS, jako narzedzie stworzone z myslg o
przetwarzaniu danych rastrowych, poradzi sobie z tym zadaniem znakomicie.
Przedtem jednak nalezy dodacC kolejny plik .xyz — najlepiej taki, ktéry sgsiaduje
bezposrednio z uprzednio wczytanym. Proponuje ten opatrzony numerem N-33-67-C-
b-4-1. Procedura importu do formatu GRID jest taka sama. Jednakze aby wys$wietli¢
nowododany plik w tym samym oknie co poprzedni, nalezy dwukrotnie klikng¢ lewym
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przyciskiem myszy na (...) 4-1, a nastepnie wybra¢ w oknie dialogowym opcje (...) 4-
3. Wzér ponizej:

Add layer to selected map

Map Selection

QK Cancel

Teraz mozemy przej$¢ do mozaikowania (ztgczenia) obu rastréw. Stosowne narzedzie
znajdziemy w zaktadce

Geoprocessing  Window 7
Load Toel Library
Find and Run Tool £
Climate »
Database ¥
File >
Garden ¥
[ e
Imagery ¥ Calculus *
Projection ¥ Distances »
Shapes > Filter ¥
Simulation > Gaps >
Spatial and Geostatistics > _ Aggregate
TIN » Gridding » Clip Grids
Table - Tools » Clip Grids [interactive]
Terrain Analysis ¥ Values » Create Grid System
Visualization > L Crop to Data
= ' vesens
ile System 88 ODBC B8 PostgreSQL Resampling
PostgreS0L Sources Tiling
Transpose Grids

Nowe okno dialogowe wypetniamy wedtug wzoru:
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Maosaicking
= Data Objects
= Grids
= Options
Mame Mosaic
Data Storage Type same as first grid in list Load
Resampling B-Spline Interpolation
X Save
Overlapping Areas last
Match none Defaults
I=I' Target Grid System user defined
Cellsize 1
West 250724 Info »»
East 253014
South 697607
Marth 702347
Columns 2291
Rows 470
Fit nodes
> Grids
Grid list (optional input)

UWAGA! W polu Grids klikamy na trzy kropki po prawej stronie, a nastepnie
wybieramy z listy pliki bez frazy COUNT w nazwie! Pozostate parametry uzupetnig sie
automatycznie odpowiednimi wartosciami. Klikamy OK i czekamy na wynik
przetwarzania.

Procedura przebiega dos¢ szybko. Aby wyswietlic potgczony raster, klikamy
dwukrotnie na plik Mosaic i otwieramy go w nowym oknie.

Kolejnym wartym uwagi narzedziem jest modut generowania cieniowania rzezby
terenu. Znajduje sie on w zaktadce Geoprocessing - Terrain Analysis - Lightning -
Analytical Hillshading. Okno dialogowe wypetniamy wedtug ponizszego wzoru:
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Analytical Hillshading “‘
= Data Objects
=) Grid: Ok
=] Grid system v Cancel
»» Elevation 01, Mosaic
<« Analytical Hillshading <create>
= Options Load
Shading Method Standard f—
=l Sun's Position azimuth and height
Azimuth 315 Defaults
Height 45
Exaggeration 2
Unit radians Info >
Grid system
Grid system

W polu Grid System wybieramy wariant o najwiekszych wartosciach x i y. Okreslajg
one liczbe pikseli w rzedach i kolumnach rastra. Nasz obraz, jako ze powstat w wyniku
potgczenia dwoch mniejszych kafli, powinien mie¢ tych pikseli najwiecej. Pozostate
ustawienia mozemy pozostawi¢ bez zmian. Klikamy OK, odszukujemy w panelu po
lewej Analytical Hillshading i klikamy nan dwukrotnie lewym przyciskiem myszy. Obraz
dodajemy do okna zawierajgcego zmozaikowany raster (wedtug okna ponizej).
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Manager ® | Properties: 02. Analytical Hillshading b4
* Tools & Data 1 - Histol - Legend [ Attributes
Tree B2 Thumbnails 4 & Description
l@l Maps El Options [l
- [ 01. Mosaic = General
2 Mame Analytical Hillshading
- 01. Mosaic Description
No Data -99999; -9999%
i=) Show Legend
Style wvertical
Unit radians
Z-5cale 1
Z-Offset 0
Show Cell Values [l
Memory Handling Normal
= Display
| Transparency [%] 50'5
Pata Sources g Show at all scales
File System 6& ODBC E& PostgreSOL Resampling -
-6 PostgreSCL Sources = Colors 6
Tvpe Graduated Colors v
Resampling
Chaoice
Available Choices:
[0] Nearest Neighbour
[11 Rilinear Internnlatinn
Restore Load Save

Teraz UWAGA! W pierwszej kolejnosci przetgczamy sie na zaktadke Maps (1) i
sprawdzamy, czy warstwa Analytical Hillshading znajduje sie nad Mosaic (2).
Zaznaczamy pojedynczym kliknieciem lewym przyciskiem myszy Analytical
Hillshading i wyswietlamy okno wtasciwosci (humer 3 na obrazku powyzej). W oknie
tym przechodzimy do zaktadki Settings (numer 4), zmieniamy przezroczysto$¢ na 50%
(numer 5) i metode resamplingu na B-Spline (6 — dzieki temu wygtadzamy obraz,
zmniejszajgc jego ziarnisto$c¢). Po ustawieniu wszystkim parametréw klikamy na
Apply. W efekcie uzyskujemy efekt naktadania sie warstw, co pozwala nam analizowac¢
réznice w wysokosci n.p.m. w odniesieniu do uksztattowania terenu. Niemniegj
domysina paleta dla naszego rastra nie do konca koresponduje ze standardowymi
opracowaniami topograficznymi. Na szczescie mozemy temu zaradzi¢ w prosty
sposéb:
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Properties: 01. Mosaic *
2 History = legend B Attributes
Settings € Description

Z-5cale 1 "
Z-Offset 0
Show Cell Values ]
Maxirmum Samples 0.20672
File Cache ]
= Display
Transparency [%] 0
Show at all scales
Resampling B-5pline Interpolation W
Shading nene
= Colors
Type Graduated Colors
= Histogram Stretch
Colors I I 11 colors
Range -0.5; 3
Adjustrment Manual
Scaling linear intervals
W
Resampling
Choice
Available Choices:
[0] Mearest Meighbour
[11 Rilinear Internalation
Apply Restore Load Save

Wyswietlamy okno wiasciwosci warstwy Mosaic w analogiczny sposob. Nastepnie,
wykorzystujgc suwak po prawej stronie, przesuwamy widok nizej i wypetniamy pola
wedtug danych z ilustracji powyzej. Jako metode resamplingu wskazujemy B-Spline.
W polu Colors klikamy na domysing palete i wybieramy z rozwijanej listy te, ktora
najbardziej odpowiada naszym potrzebom estetycznym. Nastepnie w polu Adjustment
wybieramy Manual; w polu Range wprowadzamy recznie wartosci wedtug wzoru. Na
koniec klikamy OK, wracamy do okna mapy i analizujemy rezultat. Biezgcy widok z
okna mapy mozemy zapisa¢ jako plik TIFF wraz z georeferencjg. W tym celu
ustawiamy satysfakcjonujgcy nas widok mapy, a nastepnie rozwijamy zaktadke Map i
wybieramy Save as image. Przyktad znajdziecie ponizej:
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Tak przygotowany obraz, z racji wygenerowania pliku .tfw, mozemy wczytac
bezposrednio do programu QGIS. Najtatwiej zrobic¢ to na zasadzie drag & drop, tzn.
przeciggajac raster bezposrednio do okna QGISa. W celu skontrolowania
georeferencji mozemy wczytaé sobie warstwe pogladowa, np. OSM Standard z
zakfadki QuickMapServices (dostepna z poziomu zaktadki W Internecie po
zainstalowaniu wtyczki QuickMapServices):
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Interpolacja danych w programie GRASS GIS

Reprezentacje powierzchni terenu mozemy uzyskacC rowniez przy uzyciu narzedzi
interpolacji programu GRASS GIS, ktore dzigki sprzezeniu tego systemu z instalacjg
QGISa dostepne sg bezposrednio z Panelu Algorytmow. W tym ¢wiczeniu sprobujemy
wymodelowa¢ powierzchnie obszaru na podstawie siatki réwnomiernie
rozmieszczonych punktow pomiarowych w formacie wektorowym. Do tego celu
wykorzystamy warstwe wejsciowg punkty DEM.

Korzystajgc z Panelu Algorytmow, wyszukujemy i uruchamiamy algorytm .
Wypetniamy okno dialogowe wedtug wzoru:

" " punkty_DEM [EPSG:2180] I

Tylko zaznaczone obiekty

Mame of the attribute column with values to be used for approximation [optional]

" 1.2 Wys

WHERE conditions of SQL statement without 'where' keyword [opcjonalng]

Mame of the raster map used as mask [optional]

Tension parameter [opcjonalne]
40,000000
Smoathing parameter [opcjonalne]

Brak

Upewniamy sie rowniez, ze w dolnej czesci okna mamy zaznaczong tylko jedng
warstwe wynikowg, mianowicie:

Interpolated RST

-_"::'5-' w pliku tymczasow wrmil

F Wezyta] plik wynikowy po zakonczeniu I

W efekcie uzyskujemy warstwe elevation, bedgca rastrowg reprezentacjg powierzchni
terenu, wygenerowang na podstawie regularnie rozmieszczonych punktow
pomiarowych:
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Tworzenie Cyfrowego Modelu Wysokosciowego z danych liniowych
Do stworzenia numerycznej reprezentacji powierzchni terenu mozemy rowniez
wykorzysta¢ warstwe liniowg. Kazdy z obiektow w takiej warstwie musi jednak

posiadaC przypisang wartos¢ liczbowg (integer lub double) okreslajacg wysokosé
n.p.m.

I@ r.surf.contour

W tym ¢éwiczeniu wykorzystamy algorytm GRASS o nazwie | Do
poprawnego dziatania wymaga on oczywiScie warstwy liniowej, jednakze w
nietypowej, bo zrasteryzowanej postaci. Utworzmy wiec nowy projekt i dodajmy do
niego warstwe .shp RYSY.

Nastepnie rozwijamy Panel Algorytmow i wybieramy algorytm . Parametry
wejscia wypetniamy wedtug wzoru:
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' "
Weijsciowa warstwa wektorowa @ Zazrnaczenie

" RYSY [EPSG:2180 paint
) line
Tylko biek
ylko zaznaczone obiekty area
put feature type [opgon boundary

|'|."u'y|:|ranu:| 3 opdji

Source of raster values

]

Mame of column for ‘attr' parameter (data type must be numeric) [optional]

1.2 Wys

Mame of color definition column (with RRR.:GGG:EEE entries) [optional]

Mame of column used as raster category labels [optional]

Raster value (for use=val) [opcjonalne]

| 1,000000

Maximum memory to be used (in MB) [opcionalne]

300

w Parametry zaawansowane

Zasieg regionu GRASS GIS 7 (xmin, xmax, ymin, ymax) [optional]

|[F'|:|2|:|sta'.-v puste, aby uzyc minimalnego zasiegu)

Wielkos¢ komdrki GRASS GIS 7 (pozostaw 0, aby uiye domyalne] wartosd)

I 1:UUUUUUI

Po wykonaniu algorytmu w panelu warstw powinna pojawic¢ sie rastrowa warstwa
wynikowa o domysInej nazwie output:
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Dla porzgadku zmienmy jej nazwe na izo_rast. Warto réwniez upewnic sie, ze program
QGIS poradzit sobie z rozpoznaniem ukfadu wspoétrzednych - sprawdzimy to z
poziomu zaktadki Zrédfo we Wiasciwosciach. Teraz mozemy ponownie przej$¢ do
Panelu Algorytmow. Tym razem odszukujemy i uruchamiamy wczesniej wspomniany
‘@ rsurf.contour

algorytm . Uzupetniamy parametry wejscia wedtug wzoru:

Parametry Plik zdarzen

Raster layer with rasterized contours

o izo_rast [EPSG: 2150] s

v Parametry zaawansowane

Zasieg regionu GRASS GIS 7 (xmin, xmax, ymin, ymax) [optional]
[Pozostaw puste, aby uzyc minimalnego zasiegu]
Wielkosc komarki GRASS GIS 7 (pozostaw 0, aby uzyE domyslnej wartosd)
| 2|
Opcje rastra wynikowego (createopt) [opcjonalne]
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i klikamy na Uruchom (UWAGA! Czas oczekiwania na wynik moze oscylowa¢ w
granicach 4-5 minut). W efekcie powinnismy uzyska¢ wynikowy DEM (do symbolizaciji
rastra wynikowego uzyto palety GRASS o nazwie elevation):
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5. Stworzenie mapy rozktadu stezen i zasiegu zanieczyszczenia z
wykorzystaniem danych pomiarowych z pliku CSV

Celem cwiczenia jest stworzenie rastrowej mapy stezen na podstawie danych
pomiarowych o zawartosci metali ciezkich (w tym przypadku otowiu) w glebach na
terenie wojewodztwa slgskiego.

Otwieramy program QGIS, tworzymy nowy projekt i nadajemy mu uktad

wspotrzednych EPSG:2180. Otwieramy Okno zarzgdzania zrodtami danych ® [
przechodzimy do dodania warstwy CSV o nazwie gleby_slaskie. Zanim przejdziemy
do ustalenia poszczegolnych parametrow, warto sprawdzic, jak prezentuje sie widok
tabeli naszej warstwy:

Szer_stopnie Szer_minuty Szer_sekundy Dlug_stopnie Dlug_minuty Dlug_sekundy
50 7 1 18 17 58
50 g 34 18 22 22
50 5 17 18 25 A

Niestety ze wzgledu na rozbicie wspotrzednych na stopnie, minuty i sekundy dodanie
warstwy CSV nie jest w tym momencie mozliwe, gdyz QGIS nie ma w swoim
repertuarze odpowiedniego narzedzia do poprawnego odczytu takiego sposobu
formatowania. Musimy zamkngé biezgce okno, doda¢ do projektu (na zasadzie
drag&drop) warstwe gleby slaskie i zmodyfikowaé jej Tabele Atrybutéw. Przedtem
jednak nalezy dokonac jej konwersji do shp - w innym wypadku nie bedziemy mogli
zapisa¢ wynikow edycji. Klikamy wiec prawym przyciskiem myszy na warstwie,
wybieramy Eksportuj - Zapisz warstwe jako. Plik zapisujemy w formacie .shp pod
nazwg gleby korekta. Po dokonaniu zapisu mozemy uzyska¢ komunikat o bftedzie -
wynika on z faktu, ze nasza warstwa nie posiada geometrii, w zwigzku z czym program
nie radzi sobie z wygenerowaniem rozszerzenia .shp odpowiedzialnego za geometrie.
Tworzy jednak plik gleby korekta.dbf, ktéory mozemy dodaé z poziomu Przeglgdarki
lub przeciggajgc recznie do okna projektu.

Do modyfikacji formatu zapisu wspotrzednych wykorzystamy Kalkulator Pol.
Otwieramy narzedzie i tworzymy nowe pole tekstowe o dlugosci 100 znakdw:

v Twdrz nowe pole

Tworz pole wirtualne

Mazwa pola wyjsciowego  fzer_geoqr

Typ pola wyjsciowego Tekst (string) -

DHugose pola wyjscdowego | 100 ~ | Precyzja 3
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Nastepnie wprowadzamy formute, ktéra automatycznie dostosuje zapis
wspotrzednych do wymagan opciji z zaktadki CSV:

"Szer_stopn” || "'|| "Szer_minut" || "'|| "Szer_sekun" ||

Do zbudowania formuty wykorzystano atrybuty Szer_stopn, Szer_minut i Szer_sekun
(w trakcie zapisu do formatu .shp dtugosci nazw kolumn zostaty skrécone do 10
znakéw). Przy uzyciu operatoréw tgczenia || wprowadzono do wyrazenia odpowiednie
oznakowanie. Symbole dla stopni i sekund mozna odtworzy¢ w dowolnym kreatorze
tekstu, nastepnie skopiowac do okna kreatora wyrazenia. Odpowiednie znaki znajdujg
sie rowniez w artykutach na wikipedii poswieconych np. miastom:

Na mapach: @ 50°39'53"N 17°55"37"E (mapa)

vielkosci
— migsto na prawach powiafy —

Analogiczng formute przygotowujemy rowniez dla wspotrzednych okreslajgcych
dtugos¢ geograficzna:

"Dlug_stopn” || *'|| "Dlug_minut” || "'|| "Dlug_sekun" ||

Podglad wyniku: '18°56°17"

Jesli w podgladzie wynikow wyswietla sie , formuta zostata
wprowadzona poprawnie. Po pomysinym utrwaleniu zmian musimy ponownie zapisac
plik do formatu CSV. Nadajmy mu nazwe gleby_poprawne.

Format Comma Separated Value [C5V]
Mazwa pliku C:\Wsers'Lenovo\Documents MK \gleby_poprawne. csv
MNazwa warsbwy

Uktzad wspafrzednych | Project CRS: EPSG:2180 - ETRSE9 / Poland C592
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Przechodzimy ponownie do menu dodawania warstw CSV i wybieramy warstwe
gleby_poprawne jako plik wejsciowy. Wiekszo$¢ parametrow pozostaje bez zmian.

w Ustawienia geometrii |

Wyijatkiem sg

& Wspdfrzedne punktowe K field | Dlug_geogr | =

Y field | Szer_geogr -

format WKT {Well Known Text)

I ¥ Wspolrzedne SMS
Bez geometri (tyko tabela atrybutdw) g wepgirzednych | EPSG:4326 - WGs 84 |

Po wprowadzeniu parametréw klikamy na Dodaj, zamykamy biezgce okno i wracamy
do widoku projektu. Punkty pomiarowe zostaty zwizualizowane prawidtowo. Dla
pewnosci mozemy dodacé¢ podktad topograficzny (np. OSM Standard) i zbada¢ ich
potozenie. Docelowo wszystkie powinny znalez¢ sie w granicach wojewddztwa
Slgskiego. Zanim przystgpimy do generowania rastra przedstawiajgcego rozktad
zawartosci otowiu w glebie, musimy ponownie wyeksportowa¢ warstwe do formatu
.shp:

Format ESRI Shapefile
Mazwa pliku C:\Wsers\Lenovo\Documents MK \gleby_poprawne,shp
Mazwa warstwy

IUktad wspdfrzednych | Project CRS: EPSG: 2180 - ETRS89 / Poland C592

Kodowanie IITF-8

Przejdzmy nastepnie do Tabeli Atrybutow nowo utworzonej warstwy i sprawdzmy jaki
typ ma atrybut przechowujagcy dane o wartosciach stezen najezdzajgc wskaznikiem
myszy na nazwe kolumny:

Law_olowiu 5
42 Law_olowiu
491.4 String

Niestety jest to pole tekstowe. W tym przypadku program nie bedzie w stanie odczytaé
poprawnie wartosci, w zwigzku z czym proces interpolacji zakonczy sie brakiem
rezultatu i komunikatem o btedzie. Aby tego unikngé, musimy wykorzysta¢ Kalkulator
Po6l do stworzenia nowego atrybutu - przyktadowo o nazwie OLOW - i nada¢ mu
odpowiednie parametry:
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v | Twdrz nowe pole

Twarz pole wirtualne

Mazwa pola wyjscowego  JOLOW

Typ pola wyjsciowego Liczby dziesietne (real) -

4k

Diugost pola wyjscowego | 10 = | Precyzia 2

W oknie wyrazenia wprowadzamy nazwe atrybutu "Zaw_olowiu", klikamy na OK,
zapisujemy zmiany i opuszczamy Tryb edyciji.

Teraz wreszcie mozemy stworzy¢ raster obrazujgcy rozktad zawartoSci otowiu w

glebie. Do tego celu wykorzystamy algorytm GRASS o nazwie @ vsurfidw | Parametry

wejsciowe algorytmu nalezy uzupetni¢ wedtug wzoru (pozostate parametry
pozostawiamy bez zmian):

Weijsciowa warstwa wektorowa

3

leby poprawne [EPSG: 2130 (||| D

Tylko zaznaczone obiskty

Mumber of interpolation points [opcjonalne]

= @

Power parameter; greater values assign greater influence to doser points [opgjonalne]

qk

2,000000 a

1

Attribute table column with values to interpolate

1.2 0LOW =

Efekt przeksztatcenia prezentuje sie nastepujgco:
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Warto zwréci¢ uwage na sposob, w jaki
narzedzie GRASS okreslito zasieg warstwy. W
przypadku wiekszosci algorytméw GDAL zasieg
wyznaczony  jest  przez prostokat o
wierzchotkach  odpowiadajgcych  lokalizacii
dwaoch najbardziej skrajnie potozonych obiektow.
Tutaj natomiast warstwa wynikowa zostata
automatycznie “przycieta” do zasiegu
odpowiadajgcego tzw. “otoczce wypukitej’, co
zwalnia nas z koniecznosci jej dalszej obrdbki.

Dla naszej warstwy wynikowej ustawmy uktad
wspotrzednych EPSG:2180 oraz nadajmy jej
odpowiedni styl:

Sposdb wyswietlania IJednokanabwy pseudokolor ~ I

Kanat Kanat 1 (Gray)
Min 11,9012 Max 827.941

P Ustawienia wartosci minimalnej i maksymalnej

Interpolacja limicwy

Paleta kolordw _

Przyrostek jednostki
etykiety

Wartogé Kalor Etykieta

11.90115688... .

215.9112014...
419.9212450...

623.9312906...

8279413351 .

Aby dodatkowo zwiekszy¢ czytelnos¢ opracowania, mozemy rowniez wygenerowac
warstwice:
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Algorytmy Processingu
e 08 *

| O warstwice

@ Ostatnio uzywane
~ o= GDAL

= Raster - przetwarzanie
_

Warstwa wejsdowa

| " output [EPSG: 21a0]
Liczba kanataw

| Kanat 1 (Gray)

Ciecie warstwicowe

Mazwa atrybutu (jesli nie zostanie podana, atrybut wysokosd nie zostanie dotgczony) [opcjonalne]

E

Offset from zero relative to which to interpret intervals [opcjonalne]

| 0,000000

Nadajmy naszym warstwicom odpowiedni styl. W tym konkretnym przypadku opcje
Nadpisywanie oparte na danych do zr6znicowania grubosci izolinii w zaleznosci od jej
wartosci:

Typ symbolul Zwykia linia - | @ Ostatnic uzywane
- [ GDAL
ol S | | | Rt prctanie
-~ 8 Warstwice
Szerokosc obrysu | 0,260000 €« |3| ‘mi\imetﬂ-I = |
Przesuniecie | 0,000000 [2] | miimetry - | Nadpisywaniz oparte na danych
Opis...
Styl obrysu | linia ciagta T | Zapisz dane w projekcie
Styl potaczenia | ‘ Sdety = | Atrybut
Poletypu: int, double, strin
Styl zakoriczenia | B kwadratowy - | Rl El
Wyrazenie
Wiasny styl linii Zmi
mienna

LR i |
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W oknie edytora wprowadzmy nastepujgce wyrazenie:

CASE

WHEN "ELEV" %100 = 0 then 0.35
ELSE 0.12

END

Jesli reszta z dzielenia wartosci atrybutu ELEV przez 100 wynosi zero, odpowiadajgce
im linie zostang pogrubione. W innym wypadku program przyporzgdkowuje im
odpowiednio mniejszg (ustalong na 0.12) warto$¢. Klikamy na OK. W oknie edycji
symbolu zmienmy jeszcze Kkolor izolinii na czarny. Po zatwierdzeniu zmian
przechodzimy do edyciji etykiet. Stworzmy etykietowanie oparte na regutach:

o Edytuj regute

Opis 2100
® Filtrj | "ELEV" %p100=0

inne  We wszystkich pozostatych przypadkach
Zakres skal

Minimalna (ekskluzywnie)

1:100000

V| Etykiety

Value |1.2 ELEV

w Probka tekstu
abe Telst Tekst
.'E Formatowanie Czcionka |MS Shell Dig 2
888 toczka
. Tho Styl Pogrubiony
o Cief ul€s. s €.
abe e .
/  Objasnienia
& . Rozmizr | &,0000
%% PoloZenie
7 Renderowanie punkty

Wyswietimy rowniez wartodci natezen dla obiektéw z warstwy punktowej
gleby poprawne:
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Baza dla pracy edycyjnej gotowa. Oczywiscie przy pomocy Kreatora wydruku QGIS
mozna przygotowa¢ kompletne opracowanie mapowe problemu:
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Stezenie Pb mg*kg-1 w glebach na terenie
wojewodztwa slgskiego
w roku 2015

/119

OBJASNIENIA ZNAKOW
® punkty pomiarowe [18]

warto$¢ Pb mg*kg-1

I 11.9011568881362
[ ] 215.911201459487
[ ] 419.921246030837
[ 623.931290602188
Il 827.941335173539

0 10 20 30 40km
e
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6.  Wykorzystanie narzedzi QGIS do analiz numerycznego modelu
terenu

Dane rastrowe mozemy oczywiscie symbolizowacC i analizowa¢ bezposrednio w
programie QGIS. Jednym 2z narzedzi dedykowanych rastrowym analizom
przestrzennym jest Kalkulator rastra. Na pierwszy rzut oka moze wydawac sie nieco
skomplikowany w obstudze, niemniej oferuje bardzo duzg elastycznos¢ w
konstruowaniu wyrazen reklasyfikujgcych.

Wréémy na moment do wczesniejszego projektu w programie SAGA GIS. Zacznijmy
od zapisania rastra Mosaic w formacie obstugiwanym przez program QGIS. Klikamy
prawym przyciskiem myszy na Mosaic i wybieramy Save as...:

Mosaic
Close

Add to Map
Save

3

pstemn B (

—_— Save as Image...
choraSil_So

Save as..

Zapiszmy naszg kompozycje pod nazwg NMT i formacie .sgrd. Po zapisaniu pliku
mozemy juz zamkngc¢ program SAGA GIS i przejs¢ do QGISa. Na potrzeby ¢wiczenia
stwérzmy nowy projekt o nazwie Rastry i nadajmy mu ukfad wspoétrzednych PUWG
1992 (kod EPSG:2180). NMT mozemy dodac np. z poziomu zaktadki Raster w Oknie
zarzgdzania zrodtami danych (UWAGA! Dodajemy tylko plik z rozszerzeniem
.sdat):

‘ MMT.mgrd 2 012:22 Plik MGRD 2 KB
' MNMT.sdat 8. Plik SDAT 42 110 KB

MMT.sgr 7 7 ik SGRD KB
‘ MMT.sgrd 24.08.202 2 Plik SGREC 1KB

Po dodaniu pliku pojawi sie okno wyboru uktadu wspoétrzednych, w ktérym wybieramy
oczywiscie PUWG 1992. Po tym zabiegu raster powinien wyswietli¢ sie w oknie mapy:
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Zacznijmy od omdéwienia narzedzi wizualizacji rastra. W tym éwiczeniu sprobujemy
stworzy¢ wiasng kompozycje barwng i cieniowany model rzezby terenu. Nastepnie
zmodyfikujemy ustawienia renderowania dla obu warstw w taki sposob, by uzyskaé
estetyczny efekt blendowania, tj. naktadania sie warstw. Dodatkowo omdwione
zostanie narzedzie pakietu SAGA GIS o nazwie Gaussian Filter, stuzgce do
“wygtadzania” obrazu rastrowego w celu ograniczenia liczby artefaktéw oraz efektu
Ziarnistosci.
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Kompozycja barwna

Klikamy na rastrze NMT prawym przyciskiem myszy i przechodzimy do Wfasciwosci,
a nastepnie Styl. W sposobie wyswietlania wybieramy Jednokanatowy pseudokolor:

Sposob wyswietlania | Jednokanatowy pseudokolor =

Klikamy prawym przyciskiem myszy na barwnym pasku przy palecie kolorow i
wybieramy kolejno:

- T
Odwrac palete kolordw I OrRd
I Blues I Oranges
I Greens I I PRGn
2 Greys | |PivG
. Magma . Plasma
I I RdGy I PuBu
I Reds I PuBuGn
I ISpectraI I IPuGr
B viridis il Pukd
| Wezystkie palety kolordw I Purples
Ut ? | | RdBu
&rz nowa palete kolordw...
vty , I | RdGy
ytuj palete kolordw...
_ J RdPu
Lapisz palete kolordw...
| | RdvIBU
| [ Wravion |

Jesli kolory czerwony i zotty przyporzadkowane sg wartosciom odpowiadajgcym
matym wysokosciom n.p.m, klikamy prawym przyciskiem myszy na barwnym pasku i
wybieramy opcje:

Odwroc palete kolordw ‘

Klikamy na Zastosuj, zamykamy okno symbolizacji i wracamy do widoku mapy.
Symbolizacja rastra powinna prezentowac sie mniej wiecej tak:
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Tereny o relatywnie duzej wysoko$ci majg intensywnie czerwong barwe, co sugeruje
obecno$¢ wysokich szczytow. W rzeczywistosci sg to nadmorskie wydmy porosniete
borem sosnowym, rzadko przekraczajgce wysokos¢ 40m. Warto wiec zmodyfikowaé
wyjsciowg palete barw, by nada¢ kompozycji bardziej stonowany charakter. Wracamy
wiec do ustawien symbolizacji rastra. Klikamy dwukrotnie na ostatni przedziat
oznaczony kolorem czerwonym i w polu Zapis HTML wprowadzamy wartos¢ #8b4c?2a.

Kryce e g

Zapis HTML | #8b4c2a

Zatwierdzamy dziatanie klikajgc na OK wracamy do okna edycji symbolizacji.
Trzymajgc wcisniety klawisz SHIFT, zaznaczamy dwa ostatnie kolory na lidcie.
Klikamy na nie prawym przyciskiem myszy i wybieramy opcje

Zmien kolor...

Imien krycie...

W oknie dialogowym wprowadzamy wartos¢ 75%. Zatwierdzamy zmiany, klikamy na
Zastosuj i przechodzimy do okna mapy.
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Wygtadzanie rastra i generowanie cieniowanego modelu rzezby terenu
Zanim przystgpimy do wygenerowania cieniowanego modelu rzezby terenu, poddajmy

raster procedurze wygtadzania. Wykorzystamy do tego algorytm :

@ Gaussian filter

dostepny z poziomu panelu Algorytmy Processingu. Wypetniamy parametry wedtug

Wzoru:

Grid
B MMT [EPSG:2180]
Standard Deviation
2,000000
Search Mode
[0] Square
Search Radius
4
Filtered Grid

Zapizz w pliku tym

CT AW VT

v | Wezytaj plik wynikowy po zakonczeniu

qdk

4k

i klikamy na Uruchom. W trakcie przetwarzania mogg pojawi¢ sie komunikaty o
btedach, niemniej po zakohczeniu procesu w oknie mapy powinien pojawic sie raster

wynikowy:

v ¥ RESULT
B 0432226
38.0812

Ikonka znaku zapytania przy warstwie wynikowej oznacza, ze program QGIS nie
rozpoznat jej uktadu wspodtrzednych. Problem ten pojawia sie dosé czesto, gdy

korzystamy z algorytméw programu
oczywiscie ustawiC recznie z poziomu
RESULT.

SAGA GIS. Rzeczong wartos¢ mozemy
zakladki Zrédfo we wiasciwoéciach warstwy

Po nadaniu warstwie uktadu wspotrzednych PUWG 1992 rozwijamy zaktadke Raster

. — -
i Cieniowanie..,

- Analiza i wybieramy

. Wyswietli sie okno dialogowe, w ktérym

parametry nalezy uzupetni¢ wedtug wzoru (kolorem czerwonym oznaczono wartosci

niestandardowe):
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Warstwa wejscowa

3=

Liczba kanahdw

|K:ana+1 - |

Mnoznik skali osi £

|2,nunnnul & |:

Proporcje skali pionowej do poziomej

| 1,000000 |¢
Azymut swiatla [stopnie] (04, 20-E)

| 315,000000 |$
Wysokosc swiatta nad horyzontem [stopnie]

| 45,000000 |:

|:| Obliczenia przy granicach

|:| Uzyj formuty ZevenbergenThorne zamiast formuty Horn'a

Combined shading
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Po wykonaniu przetwarzania w oknie mapy powinien pojawi¢ wyswietlic sie taki oto
widok:

W Panelu warstw pojawita sie nowa warstwa o domysinej nazwie OUTPUT.
Przechodzimy do jej wtasciwosci i w menu zaktadki Styl odszukujemy opcje
renderowanie koloréw. Rozwijamy tryb renderowania i wybieramy mnozenie.
Dodatkowo dla lepszego efektu wizualnego mozemy zmodyfikowac¢ ustawienia
resamplingu:

w Renderowanie kolorow

Tryb rmnu::air.=_-r1i».=_- -

Jasnggd e—————f ] = [Kontrast
Masycenie Sm—————————— | ] - [ Skala szaro
Barwa zabarwienie w stopniy

w Resampling

Powickszajac | Szescenna * | Pomnigjszajgc | srednia -
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Po wprowadzeniu zmian upewniamy sie, ze warstwa OUTPUT znajduje sie
bezposrednio nad warstwg NMT, dla ktorej przygotowaliSmy symbolizacje barwng.
Efekt koncowy powinien przedstawiac sie nastepujgco:

Generowanie mapy spadkéw i ekspozycji

Procedura tworzenia mapy spadkéw i ekspozycji w QGIS nie jest szczegodlnie
skomplikowana. Zaczynamy od rozwiniecia zakfadki Raster - Analiza. Z listy

. .f. Machylenie... ) . .
wybieramy Wypetniamy parametry w oknie dialogowym wedtug

zamieszCczonego ponizej wzoru:

Warstwa wejsdowa

Stosunek jednostek pionowych do poziomych
' 1,000000

Pozostate parametry pozostawiamy bez zmian. Wykonujemy przeksztatcenie i
powracamy do okna mapy. W razie potrzeby nadajemy warstwie uktad wspotrzednych
i zmieniamy jej nazwe na Slope.
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Nastepnie ponownie rozwijamy zaktadke Raster - Analiza, tym razem jednak

wybieramy algorytm M Wypetniamy parametry wejsciowe:

Warstwa wejsdowa

o= RESULT [EPSG:2150]
Liczba kanatdw

Kanat 1

i uruchamiamy algorytm. Po zakonczeniu wracamy do widoku projektu i zmieniamy
nazwe warstwy wynikowej na Aspect (pamietamy rowniez o dobraniu uktadu
wspotrzednych).

E Kalkulator rastra...

Rozwijamy zaktadke Raster i wybieramy . W kolumnie Kanaty rastra
znajdujg sie wszystkie warstwy rastrowe z naszego projektu. Zacznijmy od
reklasyfikacji rastra Slope. Wydzielimy trzy przedziaty spadkéw: 0-5 stopni, 5-10 i
powyzej 10. W tym celu musimy przygotowa¢ formute (elementy wyrazenia mozna
wyklikaé, podobnie jak w przypadku Kalkulatora pél danych wektorowych):

("Slope@1"<=5)*1 + (“Slope@1">5 AND "Slope@1"<=10)*2 + (" Slope@1">10)*3

Spadki zostaty pogrupowane w trzy kategorie, ktérym przyporzgdkowalismy wartosci
1, 2 i 3. Jest to dos¢ proste wyrazenie, niemniej dobrze odzwierciedla strukture
omawianej metody reklasyfikacji. Zanim przejdziemy do przetestowania formuty,
musimy oczywiscie zapisac¢ raster wynikowy w katalogu (pole Warstwa w oknie po
prawej - nazwa spadki_kat), zdefiniowa¢ jej zasieg (zostawiamy domysiny) i uktad
wspotrzednych (EPSG:2180). Klikamy na OK i sprawdzamy wynik w oknie mapy.
Powinnismy uzyskac¢ prostg kompozycje sktadajgcy sie z trzech kolorow:
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W analogiczny sposéb mozemy dokonac reklasyfikacji rastra Aspect. W tym
przypadku musimy wzig¢ pod uwage sposob, w jaki Kalkulator rastra okresla kierunek
ekspozyciji:

315

270

225
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Sprobujmy na podstawie powyzszej ilustracji opracowac formute, ktdra pozwoli nam
‘wyciggnac¢” z rastra tylko stoki o ekspozycji potudniowej i wschodniej. Dla obu
przedziatéw okreslimy wartosci arbitralne, np. 1 i 2. Ekspozycja wschodnia obejmuje
wartosci od 45 do 135, potudniowa natomiast od 135 do 225 stopni. Zastosujmy
formute:

("Aspect@1">=45 AND "Aspect@1"<135)*1 + ("Aspect@1">135 AND
"Aspect@1"<=225)*2

Nazwijmy nasz raster wynikowy ekspo_kat. Po zakonczeniu algorytmu przejdzmy do
wiasciwosci warstwy wynikowej i w zaktadce Styl, w Sposobie wyswietlania wybierzmy
I Paleta/Unikalne wartosci I

Klikamy na Klasyfikuj. Przechodzimy teraz do ustawien

przezroczystosci i wprowadzamy 0 jako s = Klikamy na
Zastosuj. W tym przypadku kolorem niebieskim oznaczono stoki o wystawie
wschodniej, natomiast czerwonym - potudniowej:

¥
? 2 ,'o:.
T s A 2 L

Kalkulator rastra daje nam réwniez mozliwo$¢ budowania bardziej ztozonych wyrazen
uwzgledniajgcych dwa lub wiecej rastrow wejsciowych. Ponizej zamieszczam
przyktadowg formute wydzielajgcg piksele odpowiadajgce obszarom o ekspozyciji
potnocnej i nachyleniu w przedziale 5-10 stopni:

("Slope@1">=5 AND "Slope@1"<=10) AND (("Aspect@1">=315 AND
"Aspect@1"<=360) + ("Aspect@1">=0 AND "Aspect@1"<=45))
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oraz raster wynikowy aspect_slope (zmodyfikowana paleta barw):

82



(E1hY)
support

Podstawowe analizy terenu w programie SAGA GIS

Dysponujgc wczesniej przygotowang wizualizacjg NMT w formie rastrowej wybrzeza,
mozemy przygotowa¢ mape spadkow, obrazujgcg roznice w nachyleniu terenu na
wskazanym obszarze. Do tego celu uzyjemy narzedzia Slope, Aspect, Curvature,
ktére znajduje sie w zaktadce Geoprocessing - Terrain Analysis - Morphometry.

Slope, Aspect, Curvature s
= Data Objects Okay
= Grids
1= Grid system I 1;2290x 4741y; 250725% ﬁg?ﬁo?ﬂ 1 Cancel
»> Hlevation
<< Slope <create>
<< Aspect <creates Load
< General Curvature <not set>
< Profile Curvature <not set> save
< Plan Curvature <not set> Defaults
< Tangential Curvature <not set>
< Longitudinal Curvature <not set>
< Cross-Sectional Curvature <not set>
< Minimal Curvature <not set>
< Maximal Curvature <not set>
< Total Curvature <not set>
< Flow Line Curvature <not set>
= Options
Method 9 parameter 2nd order polynom (Zevenbergen & Thorne 1987)
Slope Units degree
degree 3 ~
Aspect Units
Choice
Available Choices:
[0] radians
[11 dearee

W polu Grid System wybieramy wartosci dla Mosaic. Natomiast w polu Elevation jako
warstwe bazowg wprowadzamy nasz zmozaikowany raster. Na podstawie NMT
zostang wygenerowane dwa pliki: mapa spadkéw oraz ekspozycji terenu. Przed
kliknieciem OK nalezy pamieta¢ o zamianie jednostek z radianéw na stopnie (numer
3).
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Jak wida¢ na zatgczonym obrazku, domysiny wyglad mapy spadkow nie prezentuje
sie szczegolnie informatywnie. W podobnych sytuacjach dobrze jest przeprowadzié¢
reklasyfikacje rastra, grupujac jego wartosci w bardziej czytelne kategorie. Do tego
dziatania wykorzystamy modut Reclassify Grid Values (Geoprocessing - Grid -
Values).

Reclassify Grid Values H
B Data Objects Okay
= Grids
= Grid system 1; 2291x 4741y; 250724x 697607y 1
>» Grid 07.Slope 2
<< Reclassified Grid <creates»
e R <mic abie 3
Lookup Table Lockup Table (columns: 3, rows: 2) lz‘
operator min <= value < max
= Special cases
no data values O
other values [l
= MoData Qutput Grid
Assign ... MoData value of input grid
Method
Choice
Select the desired method: 1. 2 single value or a range defined by a single value is reclassified, 2. a range of values is reclassified,
3. the lookup table is used to reclassify the grid.

Wypetniamy pola wedtug zamieszczonego wzoru. W pierwszej kolejnosci ustawiamy
odpowiedni Grid System (ten sam, ktéry wykorzystaliSmy w poprzednim dziataniu).
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Nastepnie wybieramy Slope jako Grid oraz simple table jako Method. Po kliknieciu
lewym przyciskiem myszy na Lookup Table pojawi sie nowe okno dialogowe.

Lookup Table
minimum maximum new Okay
1 0000000  1.000000 1.000000 Cancel
2 1.000000 3.000000 2.000000
3 3.000000 5.000000 3.000000
4 5.000000 7.000000 4,000000 ot
5 7000000 10.000000]  5.000000 o
6 10,000000]  20.000000 Workspace
Save
Workspace
Insert
Delete
Clear

Domyslinie w tabeli wyswietlajg sie jedynie trzy rzedy wartosci. Aby dodac kolejne,
nalezy klikng¢ na ikone Add. Wartosci minimum,maximum i new prosze wypenié
wedtug powyzszego wzoru, nastepnie klikngé OK i wykonac¢ reklasyfikacje. Wynik
mozecie otworzy¢ w nowym oknie.

Jak wida¢ na zatgczonym obrazku, program dokonat reklasyfikacji warto$ci spadkéw i
przypisat im okreslone barwy. Obszary ptaskie lub prawie ptaskie zaznaczone sg na
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niebiesko, podczas gdy stoki o najwiekszym nachyleniu odwzorowano za pomocag
barwy czerwonej. Dzieki narzedziu reklasyfikacji mozna znaczgco zwiekszycC
czytelnos¢ przygotowywanego opracowania. Co wiecej, jest ono nieodzowne w
bardziej zaawansowanych analizach rastrowych, takich jak chocéby okreslenie
dogodnej lokalizacji dla inwestycji lub tyczenie najkrétszej drogi w oparciu m.in. o
uksztattowanie terenu.

Reklasyfikacja rastréw z wykorzystaniem algorytmu GRASS r.reclass

Do reklasyfikacji warstw rastrowych mozemy réwniez wykorzysta¢ algorytmy
programu GRASS GIS, dostepne z poziomu panelu processingu QGIS. W tym celu
musimy jednak skorzysta¢ z wersji programu QGIS oznaczonej jako QGIS Desktop
with GRASS.

Otwieramy Panel Algorytmoéw, wyszukujemy i uruchamiamy algorytm . Do
wykonania reklasyfikacji potrzebujemy formuty, ktérg mozemy podczyta¢ z wczesniej
przygotowanego pliku tekstowego lub wprowadzi¢ jg bezposrednio w oknie
dialogowym:

Input raster layer

I & Aspect [EPSG:2180]

File containing redass rules [opcjonalne]

Reclass rules text (if rule file not used) [opcjonalne]

45 thru 135 = 2 EAST
136 thru 225 = 3 SOUTH
225 thru 315 = 4 WEST
316 thru 360 = 1 NORTH|

Wykonamy przyktadowg reklasyfikacje dla warstwy Aspect, korzystajgc z nastepujgcej
formuty (w polu wielko$¢ komorki rastra wprowadzmy wartosé 1):

0 thru 45 =1 NORTH
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46 thru 135 = 2 EAST
136 thru 225 = 3 SOUTH
226 thru 315 =4 WEST
316 thru 360 = 1 NORTH

Program utworzy plik wynikowy o nazwie output. Mozna przycig¢ jego zasieg m.in.

korzystajgc z algorytmu [© rmaskvect | Jako MASKI uzyjemy w tym przypadku
wczesniej przygotowanej warstwy wektorowej ZASIEG (do podczytania z folderu nr
do niniejszego zadania):

Mame of vector map to use as mask

[~ ZASIEG [EPS(G: 2130] || ||P

Tylko zaznaczone obiekty

Mame of raster map to which apply the mask

a* output [] -

w Paramelry zaawansowane

Category values. Example: 1,3,7-9,13 [opcjonalne]

WHERE conditions of SQL statement without 'where' keyword [opcjonalne]

Create inverse mask [opcjonalne]
Fasieg regionu GRASS GIS 7 (xmin, xmax, ymin, ymax) [optional]
[Pozostaw puste, aby uzyc minimalnego zasieqgu]

Wielkost komarki GRASS GIS 7 (pozostaw 0, aby uzye domyslnej wartosd)

| 1000000 a |2

Efekt maskowania w domysinej palecie barw prezentuje sie nastepujgco:
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Dodatkowe analizy terenu w GRASS GIS

Oproécz standardowych narzedzi generowania relieféw, map spadkéw, ekspozycji oraz
ich reklasyfikacji program GRASS GIS posiada wiele modutéw wspomagajgcych
zadania zwigzane z analizg rzezby terenu. W tym ¢wiczeniu przetestujemy dziatanie

jednego z nich, mianowicie @ rgeomorphon| 7 doktadng dokumentacjg modutu
mozecie sie Panstwo zapoznaé na stronie:

r.geomorphon - GRASS GIS manual

Do wykonania c¢wiczenia wykorzystamy gotowg warstwe rastrowg RYSY_DEM.

Uruchamiamy algorytm & rgeomorphon | ; uzupetniamy parametry wejsciowe:
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Mame of input elevation raster map
" RYSY DEM [EPSG:2180] -

Outer search radius [opcjonalne]
3 &

4

Inner search radius [opcjonalne]
0 &

Flatness threshold (degrees) [opcjonalng]

4

1k

1,000000 |
Flatness distance, zero for none [opgjonalne]
0,000000 & (=

v Parametry zaawansowane

|Ise meters to define search units (default is cells)
Use extended form correction
Fasieg regionu GRASS GIS 7 (xmin, xmax, ymin, ymax) [optional]
[Pozostaw puste, aby uzyc minimalnego zasiegu)
Wielkosc komarki GRASS GIS 7 (pozostaw 0, aby uzyE domyslnej wartosd)
B a |2

Opcje rastra wynikowego (createopt) [opgonalne]

Po wykonaniu algorytmu w oknie mapy pojawi sie warstwa wynikowa forms:

v " forms

i n‘_';'#'
Ho B
e

1
H: = A
E |
m:

5 3 -

b f - / 7

5 e , )

g
E . :
| Rl = Y,

Domysina paleta barw dla warstwy zawiera odniesienia do konkretnych form rzezby
terenu, niemniej klasy nie sg w zadnym miejscu opisane. Informacje te znajdziemy
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natomiast na stronie modutu. Dla Panstwa wygody przygotowatem gotowg
symbolizacje w pliku txt o nazwie geomorphon, ktérg mozemy podczyta¢ z poziomu
zaktadki Styl:

r

Sposob wyswietlania | Jednokanalowy pseudokolor =

Tryb | ciagla -
Klasyfikui L*,:I-'r'l = E

Przytnij wartosd spoza zakresu

Po podczytaniu pliku symbolizacja powinna prezentowac sie tak:

Wartosc Kolor Etykieta
4 . shoulder
5 spur
] slope
7 hollow
8 footslope
A

Wprowadzamy i zatwierdzamy zmiany. W wyglgdzie warstwy wynikowej nic sie nie
zmieni, natomiast w Panelu warstw, po rozwinieciu strzatki przy forms pojawi sie
legenda:

flat
. surmmit
. ridge
. shoulder
spur
slope
hollow
footslope

. valley

. depression
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Czytelnos$¢ poszczegolnych form ulegnie zwiekszeniu jesli “zblendujemy” warstwe
wynikowg z cieniowanym modelem rzezby terenu:
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7.  Wpykorzystanie danych Corine Land Cover do obliczenia
powierzchni lasow sosnowych - zapoznanie z narzedziami do analiz
rastrowych (algebra rastréw, wektoryzacja danych rastrowych)

Celem zadania jest obliczenie procentowego udziatu lasow sosnowych w powierzchni
wojewodztwa lubuskiego na podstawie danych o pokryciu terenu Corine Land Cover.
Zaczynamy od stworzenia nowego projektu w programie QGIS i podczytania danych
rastrowych CLC (nazwa CLC2018 CLC2018 V2018 20) o pokryciu terenu dla
Europy (wersje oryginalng mozna pobrac¢ stad):

Po podczytaniu do projektu QGIS catos¢ nie prezentuje sie szczegodlnie czytelnie -
wyszarzona paleta barw niklym stopniu oddaje bowiem zréznicowanie klas pokrycia
terenu. Ponadto informacje te zostaty zakodowane przez instytucje udostepniajaca
dane, o czym mozemy przekona¢ sie, probujac zidentyfikowa¢ wartoSci
@.|.

poszczegolnych pikseli przy uzyciu narzedzia Informacje o obiekcie
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Wynik identyfilkacji nl
[P 3= g de B~

Chiekt Wartosd
* 0 CLC2018_CLC2018 V2018 _20

Kanat 1 112

* (pochodne)

(wskazana wspd.., 318227
(wskazana wspd... 706815

Tryb | biezgca warstwa -

Widok |Drzewo ~ Pomoc

Raster jest réwniez dos¢ duzy (kilkaset MB), w zwigzku z czym proces jego
przetwarzania moze stanowi¢ wyzwanie dla wielu komputerow, co w rezultacie czesto
skutkuje przystowiowym “crashem”. Z tego powodu przed przystgpieniem do dziatan
analitycznych skorzystamy z mozliwosci przyciecia rastra do zasiegu lub geometrii
warstwy wektorowej (Maski), ktorg w tym przypadku bedg granice jednego z
wojewodztw.

Przycinanie rastra

Dodajemy do projektu warstwe wektorowg z granicami wojewodztw. Przechodzimy do
widoku Tabeli Atrybutdéw i zaznaczamy rekord odpowiadajgcy granicom wojewddztwa
lubuskiego:

() wojewodrtwa = Liczha obiektéw: 16, odfiltrowanych: 16, zaznaczonych: 1
/ ] 3 i a T E & D 2
fid JPT_SIR_KO JPT_KOD_JE JPT_MNAZWA_ = JPT_ORGAMN_
1 2 wal 02 dolnoélaskie MNULL
2 & Wol 04 kujawsko-pom... MNULL
15| WQ lubelskie MULL
|
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Nastepnie przechodzimy do Panelu Algorytmow i w polu Szukaj wpisujemy fraze
“przytnij”. Z listy dostepnych opcji wybieramy algorytm

= () Wektor - algebra mapowa
% Praytnij
- 3 Whydrebnij/przytnij za pomoca wyrazenia
v o= GDAL
= Raster - przetwarzanie

u Przytnij raster do maski

L Przytnij raster do zasiegu
= Wektor - geometria

Efﬁ_— Przytnij wektor do maski

E&_— Przytnij wektor do zasiegu

Przechodzimy do ustawienia parametrow. Wypetniamy okno wedtug ponizszego
Wwzoru, zwracajgc szczegolng uwage na dobdr warstwy wejsciowej i naktadki oraz
uktady wspotrzednych. Pamietamy rowniez o opcji Tylko zaznaczone obiekty:

Parametry Plik: zdarzen
Warstwa frodiowa

W CLC2018_CLC2018_V2018_20 [EPSG:3035] -

Warstwa maski

(-~ wojewodztwa [EPSG:2180] v -]

v Tylko zaznaczone obiekty]

Zrédiowy uklad wepérzednych [opcionalne]

EPSG:3035 - ETRS89-extended [ LAEA Europe - | |

Docelowy uktad wspdirzednych [opcjonalng]

Project CRS: EPSG:2180 - ETRS89 [ Paland C592 v | | &

Przypisz wartoss braku danych do kanafow wyisdowych [opcjonalng]
Brak =
Twarz kanat alfa (przezroczystosd)
v | Dopasuj zasieg przycinanego rastra do zasiegu warstwy maski
Fachowa]j rozdzielczosd rastra wejsdowego
Ustaw rozdzielczose pliku wyjscowego
Rozdzielczost X dla pasm wyjscowych [opcjonalng]
Erak =
Rozdzielczosc ¥ dla pasm wyjsdowych [opcjonalne]
Brak =
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Klikamy na Uruchom i po wykonaniu algorytmu wracamy do widoku projektu. Zasieg
rastra zostat dociety do granic wybranej jednostki podziatu administracyjnego:

Wizualizacja rastra

Mozemy teraz przystgpi¢ do edycji symbolizacji rastra. Skorzystamy z mozliwosci
podpiecia pliku z juz zdefiniowanymi kategoriami, udostepnianego z wraz z danymi
rastrowymi Corine Land Cover. Przechodzimy do wtasciwosci rastra wynikowego
OUTPUT. W zakfadce Styl, w Sposobie wyswietlania wybieramy Jednokanatowy
Pseudokolor:

W RCIUIureanir Raliianrurey

q Informacje

Sposob wyswietlania | Jednokanatowy pseudokolor vI

AR Zrsdio Kanat | Kanat 1 (Gray)
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Nastepnie wybieramy

Klasyfikuj

Bh | | =

Qjs]C

i podczytujemy gotowg

symbolizacje z pliku tekstowego o nazwie CLC2018 CLC2018 V2018 20 QGIS
(znajduje sie ona w folderze LEGEND). Po zatwierdzeniu zmian symbolizacja rastra

powinna prezentowac sie jak ponizej:

Oczywiscie oprdcz okreslonej barwy kazda z wartosci rastra posiada réwniez opis,
ktéry mozemy odczyta¢ z poziomu aktualnej symbolizacji rastra:

Wartosc

244

n

32

Kolor

Etykieta

Agro-forestry areas

Broad-leaved forest

Coniferous forest
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Przyktadowo obszary poro$niete lasami iglastymi majg kolor ciemnozielony i kod 312.
Jest to zaraz wartoS¢ przyporzadkowana wszystkim pikselom o wzmiankowanej
barwie. Dzieki tej informacji bedziemy mogli przeprowadzi¢ kategoryzacje warstwy
OUTPUT w Kalkulatorze rastra w celu wyselekcjonowania odpowiednich komorek
rastra. Na poczagtek sprobujmy wydzieli¢ wspomniane juz lasy iglaste.

Reklasyfikacja rastra [Kalkulator rastra]
Lokalizujemy zaktadke Raster na pasku Menu, rozwijamy jg i wybieramy

% Kalkulator rastra.. Do reklasyfikacji wykorzystamy prostg formute

"OUTPUT@1" 312 ktdrg wpisujemy w oknie Wyrazenie kalkulatora rastra:
WyraZenie kalkulatora rastra

"OUTFUTEL"=31 2|

Przechodzimy teraz do prawej strony okna, gdzie wskazujemy m.in. katalog zapisu
warstwy wynikowe (proponuje zapisac plik pod nazwg iglaste)j, wybieramy jej format
oraz zasieg (w tym przypadku najlepiej uzy¢ zasiegu warstwy OUTPUT). Pamietamy
réwniez o zaznaczeniu opcji dodajgcej warstwe wynikowg do projektu:

Warstwa wynikowa

Warstwa C:WUsersiLenovo\Desktopljolaste
Format wyjsciowy GeoTIFF -

Fasieg wybranej warstwy

X rin 196217,26438 = ¥ max 321875,10133 =
¥ min 390078,594564 = Y max 588750,11289 =
Kolumn | 1184 = Wierszy | 1315 =

Uktad wspétrzednych wyniku | EP5G:2180 - ETR58% /Poland C5¢ = | | &5

I v | Dodaj wynikowg warstwe do projektu I

Klikamy na OK i po zakohczeniu reklasyfikacji wracamy do widoku mapy. Naszym
oczom powinien ukazac sie czarno-biaty raster:
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W tym przypadku piksele majg przyporzadkowang wartos¢ 0 lub 1. Warto$¢ 1
odpowiada wszystkim pikselom, ktérych pierwotna warto$¢ odpowiada kryterium

"OUTPUT@1"=312.

Wektoryzacja rastra i edycja obiektéw wynikowych

Tak przygotowany raster mozemy wektoryzowaé uzywajgc algorytmu

“ Poligonizuj (raster na wektor]...

z zaktadki Raster - Konwersja. W polu Parametry
musimy jeszcze wybra¢ warstwe zZrodtowg iglaste. Uruchamiamy algorytm; po jego
zakonczeniu zamykamy biezgce okno dialogowe i wracamy do widoku projektu.

Przechodzimy do edycji wektorowej warstwy wynikowej OUTPUT. Otwieramy tabele
c

atrybutéw i, korzystajgc z opcji Zaznacz obiekty uzywajgc wyrazenia
zaznaczamy tylko te rekordy, ktérych warto$¢ w polu DN wynosi O:
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() Select by Expression - OUTPUT

Wyrazenie Edytor funkdji

-

m

Zaznaczone pola usuwamy, korzystajgc z ikonki czerwonego wiaderka w widoku
Tabeli Atrybutow (UWAGA! Narzedzie staje sie aktywne dopiero przy wiagczonym
trybie edycji warstwy). Zapisujemy zmiany, wracamy do widoku projektu i
zaznaczamy granice wojewodztwa lubuskiego.

Do obliczenia procentowego udziatu powierzchni lasow wykorzystamy jeden z

* Analiza naktadania sie

nowszych algorytméw o nazwie - do wyboru z poziomu panelu
Algorytmy Processingu (Wektor - Analiza). Uzupetniamy parametry w oknie
dialogowym:

(2) Analiza nakladania sie

Parametry Plik: zdarzen
Warstwa zrodhowa
-9 wojewodztwa [EP5G:2180 ~ | | .. | |'D
v | Tylko zaznaczone obiekty
Warstwy nakfadek
Zaznaczono 1 elementdw
Warstwa

[Twarz warstwe tymczasowa]

v | Wizytaj plik wynikowy po zakonczeniu

Dla warstwy zrédtowej zaznaczamy Tylko zaznaczone obiekty. W polu wyboru z
warstwami naktadek (dostepne po kliknieciu na kwadrat z trzema kropkami po prawej
stronie) wybieramy OUTPUT. Uruchamiamy algorytm.

Do projektu zostata dodana nowa warstwa o nazwie - nomen omen - Warstwa.

Zawiera ona informacje o powierzchni lasow i jej procentowym udziale w powierzchni
wojewodztwa lubuskiego. Sg to dwie ostatnie kolumny:
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QUTPUT area

OUTPUT_pc

5569516281,236... | 39,81725222334..,
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8. Samodzielne stworzenie skryptu do automatyzacji procesu
analizowania danych (modelarz graficzny)

Wprowadzenie

%

Modelarz graficzny to narzedzie, ktére dzieki przejrzystemu interfejsowi
graficznemu pozwala w prosty i szybki sposéb przygotowa¢ wtasne ztozone skrypty,
sktadajgce sie z wymaganej liczby algorytméw uruchamianych sukcesywnie wedtug
ustalonej przez uzytkownika kolejnosci. Kazdy z etapdw procesu przetwarzania
danych traktowany jest jako oddzielne ogniwo tancucha, natomiast relacje miedzy
poszczegolnymi ogniwami reprezentowane sg za pomocg symbolu linii.

Wyrézniamy dwa podstawowe rodzaje “ogniw”: dane wejsciowe oraz algorytmy. W
skfad pierwszej kategorii wchodzg m.in. rozne formaty danych przestrzennych oraz
tekstowych. Do drugiej natomiast zaliczajg sie wszelkie algorytmy processingu oraz
narzedzia GRASS i SAGA GIS. Dla rozréznienia dane wejsciowe oznaczone sg w
graficznym widoku modelu za pomocg zo6ttych prostokgtoéw, natomiast algorytmy -
biatych:

@ In +

- Wyodrebnij zaznaczon... ¢
Out 3

@ In "

a Przyciecie

Out S =9 Wartosé_rastra

@ In +

Plan budowy modelu

Do korzystania z modelarza nie jest wymagana wiedza programistyczna. Narzedzie
pozwala jednak na wigczenie do tancucha przetwarzania wiasnych skryptow
napisanych w jezyku Python. W tym c¢éwiczeniu sprobujemy opracowa¢ model
odtwarzajgcy procedure analityczng, przedstawiong w poprzednim zadaniu. Projekt
struktury naszego modelu prezentuje sie nastepujgco:
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1. Zdefiniowanie warstw wejsciowych: raster Corine Land Cover oraz granice
wojewodztw.

2. Wyodrebnienie zaznaczonego wojewodztwa.

3. Wykorzystanie wyodrebnionego wojewddztwa jako maski do przyciecia rastra.

4. Reklasyfikacja wartosci rastra do przy uzyciu Kalkulatora rastra.

5. Poligonizacja (wektoryzacja) rastrowej warstwy wynikowe;.

6. Wyodrebnienie obszarow lesnych ze spoligonizowanej warstwy rastrowe;.

7. Uzycie warstwy z obszarami lesnymi do obliczenia powierzchni i procentowego
udziatu okreslonej kategorii terenu w granicach wybranego wojewddztwa.

8. Zastosowanie algorytmu Zmien Pola w celu uzyskania “wyczyszczonej” Tabel
Atrybutow w warstwie wynikowe;.

Tworzenie modelu

Modelarz stworzymy w ramach wczes$niej edytowanego projektu z danymi Corine
Land Cover. Zaczynamy od otwarcia okna Panelu Algorytméw i Klikniecia na ikonke

ey

. Z rozwijanej listy wybieramy opcje Twérz nowy model.. | Przechodzimy do okna

kreatora modelarza. Na poczatku nadajmy naszemu modelowi nazwe oraz stwérzmy
dla niego grupe:

Mazwa Model_1

Grupa |Modele MK

Przejdzmy teraz do okna zlokalizowanego w dolnej, lewej czesci ekranu. Mozemy
przetgcza¢ widok pomiedzy kategoriami danych wejsciowych oraz listg algorytméw:

o Uktad wydruku
= Warstwa mapgy
Eﬂ-'r'l Warstwa rastrowa

E','I:,"J Warstwa siatkowa
Bl Warchaa wektnrmaea

Wejsce | Algorytmy

Zatrzymajmy sie na chwile przy kategorii Wejscie. Do poprawnego dziatania naszego
modelu potrzebujemy dwdch rodzajow danych, tj. warstwy wektorowej oraz rastrowe;.
Aby doda¢ warstwe wejscia do modelu, odszukujemy kategorie na liscie, klikamy na
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nig lewym przyciskiem myszy i upuszczamy w oknie po prawej. Po przeciggnieciu
otworzy sie okno dialogowe, w ktérym mozemy nada¢ Nazwe Parametru (nazwa na
okreslenie tej czesci procesu - mamy tutaj dowolnosc¢) oraz Typ geometrii (tutaj warto
dopasowac opcje do charakteru warstwy - w naszym przypadku bedzie to Poligon:

(2 Warstwa wektorowa Definicja parametru et

Mazwa parametru
Cbszar
Typ geometrii

Paligon -

Ten element modelu mozemy dodatkowo oznaczy¢ jako obowigzkowy. Klikamy na OK
i w podobny sposob dodajemy do modelu kolejng warstwe wejsciowg - tym razem
bedzie to raster:

(.} Definicja parametru War... X

Opis

Corine Land Cowver

v | Cbhowigzkowy

Zaawansowane

QK Anuluj

Celem projektowanego modelu jest uzyskanie odczytu procentowej powierzchni
wybranej klasy terenu, np. lasow iglastych, dla wybranego wojewddztwa. Musimy wiec
zastosowac algorytm, ktéry wyodrebni zaznaczony w oknie mapy obiekt i umiesci w

Algorytmy

nowej warstwie tymczasowej. Przechodzimy wiec do zakfadki
I Wyodrebnij zaznaczone -:ul::liekt_',rl

i wybieramy

z listy Wypetniamy pola wedtug wzoru:
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@ Wyodrebnij zaznaczone obiekty et

Description | Zaznaczone granice

Warstwa fradiowa

| Obszar| =

Zaznaczone ohiekty

[Enter name if this is a final result]

Pole Zaznaczone obiekty celowo pozostawiamy puste. W innym wypadku warstwa
tymczasowa zostataby potraktowana przez program jako wynikowa i tym samym
dodana do projektu, a tego nie chcemy. Klikamy na OK i przechodzimy do edycji
kolejnego ogniwa.

Korzystajgc z pola Szukaj w widoku listy algorytméw, lokalizujemy i przeciggamy do

okna po prawej pozycje % _Przytni ra“”d“"‘“kil. Ustawiamy parametry wedtug
ponizszego wzorca:

Description |Przydece_CLC

Show advanced parameters
Warstwa zrodtowa

Corine Land Cowver
Warstwa maski

‘Farnaczone obiekty' from algorithm 'Zaznaczone granice’
Zrodhowy uklad wspdirzednych [opgonalne]

U#yi uktadu wspéirzednych projektu
1231

Docelowy uktad wspélrzednych [opgjonalne]

!? Ug’ j uktadu wsgéhzsdn:dﬁ Eru!ekm!

Pozostate ustawienia pozostawiamy bez zmian. Na ten moment uktad naszego
modelu powinien wyglgdaé¢ mniej wiecej tak (rozmieszczenie elementéw wzgledem
siebie mozna modyfikowac, klikajgc na dany prostokat lewym przyciskiem myszy i
przeciggajac go w dogodne miejsce):
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“ Obszar

2 In

=k Corine Land Cover

i Zaznaczone granice

0]

In

S Przydecie CLC

Ot

Na rastrze przycietym do granic wojewddztwa nalezy teraz dokonac reklasyfikacji w
taki sposdb, by wszystkie piksele zaliczajgce sie do wybranej klasy terenu miaty
wartos¢ 1, pozostate zas - 0. Dodajemy wiec do naszego modelu kolejny element, tj.
I;&_ Kalkulator rastral

i ustawiamy parametry przeksztatcenia wedtug nastepujgcego

klucza:

Wejsciowa warstwa A

"Przydete (maska)' from algorithm 'Przydede_CLC'

Mumer kanafu warstwy A
1

Natomiast pole
Obliczenia korzystaig ze skiadni gdalnumeric +-* i funkdji tablic numpy (np. logical_and()
123

chwilowo pozostawiamy puste. Zamiast wpisywac¢ statg wartos¢ “podepniemy” pod te
sekcje wyrazenie, dzieki czemu uzyskamy mozliwos¢ definiowania klasy rastra
jeszcze przed uruchomieniem algorytmu, zwiekszajgc tym samym wszechstronnosc¢
projektowanego narzedzia. Kliknijmy wiec Anuluj i z poziomu listy danych wejsciowych

wybierzmy opcje . Pola wypetniamy wedtug wzoru:
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Q@ Wyrazenie Definicja pararmetru =

Mazwa parametru
Wartose rastra

Wartosc domysina
La=-= I| £

Warstwa nadrzedna

Brak

v | Obowigzkowy

Zaawansowane

|& Kalkulator rastrall Pierwsze pola

Teraz mozemy ponownie dodac¢ do naszego modelu
wypetniamy wedtug wzoru:

Wejsciowa warstwa A

"Przydete (maska)' from algorithm 'Przydede_CLC'

Mumer kanafu warstwy A
1

Obliczenia korzystaig ze skiadni gdalnumeric +* i funkdi tablic numpy (np. logical_and()
123

Natomiast przy polu

klikamy na 123 po lewej stronie i wybieramy [ Weicie modelu | Program automatycznie
zaciggnie do okna wczes$niej stworzone wyrazenie Warto$¢ rastra. Klikamy na OK i

przechodzimy dalej.

Wynik reklasyfikacji musimy teraz przetworzy¢ z postaci rastrowej na wektorows.

Wykorzystamy do tego narzedzie | Poligonizu (raster na wektor)| Wypetniamy pola:
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Description Pnlignnizan_—_ia rash’a'

Show advanced parameters

Warstwa wejsdowa

IWarstwa wynikowa' from algarithrm Kalkulator rastra'
Liczba kanatdw
Mazwa pola do utworzenia

123/ pn

|Ise 8-connectedness

123/  nie

i klikamy na OK.

Teraz musimy zaznaczy¢ jedynie te obiekty, ktére w warstwie spoligonizowane;j
przyjmujg wartos¢ 1, czyli odpowiadajg zasiegowi lasow iglastych. Do projektu modelu

'H' Zaznaczenie wyrazeniem

dodajemy algorytm i wypetniamy pola:

c'_:! Faznaczenie wyrazeniem >

Description |Zaznacz_lasy

Warstwa frodfowa

"Warstwa spoligonizowana' from algorithm 'Poligonizacia rastra’ -
Wyrazenie
123 || =1 || E

Modyfikuj biezace zaznaczenie przez

123 | utworzenie nowej selekdji =

Zaznaczone lasy musimy oczywiscie wyodrebni¢ do nowej warstwy, a wiec dodajemy
I'#' Wyodrebnij zaznaczone obiekty |

i uzupetniamy pola wedtug wzoru:
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@ Wyodrebnij za pomoca wyrazenia >

Description I'v'u'yndn:l:uninne_lasyl |

Warstwa Zrodiowa
I"l."u'arst'.-\'a spoligonizowana' from algorithm 'Poligonizacia rash’a'l -
Wyrazenie

123 | ow'=1 || £

Nastepnie dodajemy do modelu algorytm L%_Analiza nakladania sie | \nn i or7ystamy go do
obliczenia powierzchni i procentowego udziatu wybranej klasy terenu na obszarze
okreslonego wojewodztwa. Warstwg zZrodtowg sg w tym przypadku Zaznaczone
obiekty z algorytmu Zaznaczone granice (o ile stosowaliscie Panstwo takie samo
nazewnictwo - generalnie jednak chodzi o poligon z wybranym w oknie mapy
wojewodztwem). Jesli chodzi o naktadke, to bedzie to oczywiscie Pasujgce obiekty z

algorytmu Wyodrebnione _last:

Description I‘.]bliczenie J:U'N_Iaséwl

Warstwa Zrodiowa

I'Zaznacznne obiekty' from algorithm 'Zaznaczone granicel

= | Q Zaznaczenie wielokrotne

v 'Pazujace obiekty' from algorithm "Wyodrebnione_lasy’

Warstwy naktadek
Mie zaznaczono elementdw
Warstwa

[Enter name if this is a final result]

"Warstwa speoligonizowana’ from algenthm 'Poligonizac)a rastra’
‘Zaznaczone ohiekty' from algorithm 'Zaznaczone granice'
Obszar

Tym razem w polu Warstwa wpiszmy WYNIK. Nastepnie kliknijmy na , aby zapisac¢
model. Po zapisaniu modelu mozemy go uruchomié¢ w celu sprawdzenia, czy
wszystkie etapy przetwarzania dziatajg poprawnie. Jesli tak, w Panelu warstw w
widoku okna projektu pojawi sie nowa warstwa WYNIK. Przed uruchomieniem modelu
musimy jeszcze zaznaczyC granice wybranego wojewoddztwa w oknie mapy.
Proponuje wojewodztwo zachodniopomorskie:
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Algorytm uruchamiamy z widoku modelarza klikajgc na ikonke zielonego tréjkata
na pasku narzedzi, lub wciskajgc klawisz F5. Po uruchomieniu wyswietli sie jeszcze
jedno okno dialogowe, w ktérym musimy wskaza¢ warstwy wejsciowe oraz
ewentualne parametry przeksztatcenia (np. wartos¢ rastra do reklasyfikacji - tutaj
wybierzmy 312, by obliczy¢ powierzchnie laséw iglastych):

Corine Land Cover

B CLC2018_CLC2018 V201820 [EPSG:3035]
Obszar

2 wojewodztwa [EPSG:2180]
Wartosd rastra

A==312

Klikamy na Uruchom i spokojnie obserwujemy przebieg procesu. Po jego zakonczeniu
przechodzimy do widoku projektu i sprawdzamy Tabele Atrybutow warstwy WYNIK.
Jesli przetwarzanie przebiegto poprawnie, na korncu listy pél powinny pojawi¢ sie
atrybuty z obliczong powierzchnig i wartoscig procentowa:

1sujgce obiekty_are 'asujace chiekty_p
4852294783,075... | 21,19212813243..,

Zasadniczo na tym moglibysSmy zakonczy¢é przetwarzanie, niemniej Modelarz
graficzny daje nam mozliwos¢ edycji pdl znajdujacych w poszczegdinych warstwach.
Warto z niej skorzystac i uporzgdkowaé¢ dane w warstwie wynikowej. Wracamy wiec
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do widoku Modelarza i dodajemy jeszcze jeden element, mianowicie algorytm
4F Zmien pola

r

. Po jego dodaniu wyswietli sie nowe okno dialogowe. Na poczatek
zmieniamy nazwe parametru i wskazujemy warstwe zrodtowa;:

Description |Edyi:_ia_13beli_';"l.n“fNIK

Warstwa Zrodiowa

"Warstwa' from algorithm 'Obliczenie_pow_lasdw'

Nastepnie wczytujemy pola z warstwy WYNIK:

Wezytaj pola z warstwy | T WYNIK - | | Wezytaj pola

Po wczytaniu przystepujemy do edycji zawarto$ci okna Mapowanie pdl. Korzystajgc z

ikonki L] po prawej stronie okna, usuwamy wszystkie pola poza

Wyrazenie Zradlowe Nazwa pola Typ Dlugosc Dokt
0| wd” * || € |fid Integertd - 0
1) TP _MAZWA_ " « || & | JPT_NAZWA_ String > 128
2| Pasujzce obickty_ares” - || £ Pasujace cbiekty_area Double - 0
3| Fasuizce obiekfy_oc” - Pasujace chiekty_pc | Double - --I

Teraz mozemy zajgc sie edycjg kolumny Nazwa pola i wprowadzi¢ wtasne nazwy dla
atrybutéw. W przypadku pol _area i _pc pamietamy o wskazaniu typu Double (liczba
dziesietna) i ustaleniu dtugosci (proponuje 10) i dokfadnosci (liczba miejsc po
przecinku - sugeruje 2). W moim przypadku catos¢ po “przerdbkach” prezentuje sie
nastepujgco:

Wyrazenie frédlowe Nazwa pola Typ Dhugosé Doktadnosc
0| " * || £ |fid Integertd v 0 0
1) TPT_nAA_ " * || £ | Wojewsddztwo String > 128 0
2| Pasujace obiekfy area” - £ | Powierzchnia Double - 10 2
3| Pasujgce obiskty_pc” > %_Powierzchnia rDuubIe .| 10 |
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Po wprowadzeniu zmian nadajemy nazwe warstwie wynikowej. W moim przypadku
jest to Czysty output. Klikamy na OK i wracamy do widoku modelarza. Przed
zapisaniem modelu wprowadzimy jeszcze jedng modyfikacje, polegajgcg na usunieciu
wczesniej uwzglednionej warstwy wynikowej:

[ e =

Zapisujemy i uruchamiamy model, a nastepnie przechodzimy do sprawdzenia Tabeli
Atrybutow warstwy Czysty output:

y o £ LT E S D
fid Wojewodztwo Powierzchnia ~ %_Powierzchnia
1 4! zachodniopomorskie 4352294783,08 21,19

Jak wida¢ na zatgczonym obrazku, wszystkie zmiany w strukturze tabeli zostaty
wprowadzone zgodnie z zatozeniami.

Natomiast cate drzewko algorytméw prezentuje sie nastepujgco:
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i Obszar
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