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1. Informacje wstepne

Do przygotowania skryptu wykorzystane zostaty dane pochodzgce z nastepujgcych
zbiorow:

¢ Numeryczny Model Terenu,

Dane Panistwowego Rejestru Granic,

Dane GDOS,

Dane Paristwowego Zasobu Geodezyjnego i Kartograficznego,
e Materiaty szkoleniowe dostepne na stronie ekoportal.gov.pl.

Do przygotowania éwiczen wykorzystany zostat program QGIS Biatowieza w wersji LTR o
numerze 3.22.10.

Wykorzystywane srodowisko Python: Python 3.9.5.

2. QGIS — omdwienie funkcjonalnosci aplikacji i jej powigzania ze
sSrodowiskiem Python

QGIS i PYTHON

QGIS jako program Open Source korzysta z wielu niezaleznych projektéw, ktdre utatwiajg
pisanie i utrzymanie aplikacji. Najwazniejsze z nich to:

o Qt - pakiet bibliotek i narzedzi, stuzagcych gtéwnie tworzeniu wieloplatformowych
graficznych interfejséw aplikacji (GUI), wykorzystywany m.in. przy tworzeniu
wtyczek,

o GDAL/OGR - odczyt i zapis rastrowych (GDAL) i wektorowych (OGR) danych
przestrzennych zapisanych w réznych formatach,

o GEOS - przetwarzanie danych geometrycznych,

o PROIJ - transformacja wspotrzednych pomiedzy réznymi uktadami.

Sg one wykorzystywane wewnetrznie w QGIS. Programujgc w Pythonie nie korzysta sie
z tych projektow bezposrednio ale za pomocg bibliotek QGIS API. Szczegétowo zostang one
opisane w rozdziale Biblioteki QGIS.

Oprogramowanie QGIS i Srodowisko jezyka Python sg silnie zintegrowane. Jezyk ten
wykorzystywany jest w aplikacji jako jezyk skryptowy, obstugiwany w jej interfejsie gtéwnie
z tzw. Konsoli Python. Narzedzie to stuzy jako interfejs umozliwiajgcy wprowadzanie kodu
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Python oraz prace z bibliotekami obstugi danych przestrzennych (ale nie tylko). Wbudowana
Konsola Pythona to nic innego jak naktadka graficzna na interpreter tego jezyka. Umozliwia
ona pisanie kodu i wywotywanie go w interpreterze w dwéch trybach:

o wiersz polecen umozliwiajacy wykonywanie polecen po wpisaniu ich w konsoli,
o edytor skryptéw umozliwiajgcy pisanie i uruchamianie plikdéw z kodem zrédtowym.

Oba narzedzia sg ze sobg zintegrowane i uruchomione we wspélnym srodowisku. Oznacza
to, ze zmienne, importy itp. zdefiniowane w jednym z tych miejsc sg réwniez widoczne w
drugim. W konsoli automatycznie dostepne sg klasy QGIS APl i nie ma potrzeby ich
importowania. Aby uruchomié¢ konsole nalezy w QGIS z menu Wtyczki wybrac¢ polecenie

Konsola Pythona lub klikng¢ odpowiedni przycisk na pasku narzedzi'— =

Uruchamianie

skryptow
I
P> Konsola Pythona H
=] B> =8 B Q # #
o * Beznazwy-0 XA "
P,
Zaktadki

Moznaotwieraéitu
wielejskryptow

Wierszipclecen

0SGeo4W Shell

QGIS dostarcza specjalng powtoke Osgeod4W Shell, z ktérej mozliwy jest dostep do réznych
narzedzi instalowanych razem z tg aplikacjg np. interpreter Python, GDAL/OGR, Qt5.
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RASS GIS 7.8.7

O5GecdW Shell

1 QGIS Desktop 3.22.10

Y Ot Designer with QGIS 3.22.10 custo...

SAGAGIS7.8.2

Setup

Uruchomienie konsoli umozliwia sprawdzenie wersji Python z jakiej obecnie korzystasz na
swoim komputerze.

& 05GeodW Shell - O x

= commands

Aby sprawdzi¢ dostepne polecenia mozna wpisa¢ komende o-help - powinny zostac
wyswietlone podstawowe komendy QGIS.

m Sprawdzenie wersji Python i listy komend w oknie OSGeo4W Shell

1. Uruchom okno OSGeo4W Shell

2. Wprowadz komende python -V i potwierd? jg klikajgc Enter. Jaka wersja Pythona jest
obecnie wersjg ustawiong jako domysina w systemie?

{& 05GeodW Shell — O X

3. Wprowadz komende o-help i zapoznaj sie z lista polecen jakie dostepne sg w powtoce
0SGeodW
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& 05GecdW Shell - O b4

help
hell Comma

Imdiminfo
srsinfo

"lineref
odw-setup
dump
store

ggis-ltr-designer

.1, released 202

\QGIS

Informacje o poszczegdlnych poleceniach nalezy wyszukiwa¢ po ich nazwie. Najczesciej
projekty, np. dostarczajgce biblioteki/polecenia/algorytmy takie jak GDAL posiadajg swoje
strony www, gdzie przedstawiono zaréwno opis dziatania, jak i sktadnie narzedzi.

Przyktadowa strona www polecenia gdalsrsinfo: https.//gdal.org/programs/qgdalsrsinfo.htmi.
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)
GDAl

g \
Search docs )
- J

Download

& Programs

B Raster programs
Common options
gdalinfo
gdal_translate
gdaladdo
gdalwarp
gdaltindex
gdalbuildvrt
gdal_contour
gdaldem
rgh2pct.py
pct2rgb.py
gdalattachpet.py
gdal_merge.py
gdal2tiles.py
gdal2xyz.py
gdal_rasterize
gdaltransform
nearblack
gdal_retile.py
gdal_grid
gdal_proximity.py
gdal_polygonize.py
gdal_sieve.py
gdal_fillnodata.py
gdallocationinfo

B gdalsrsinfo
Synopsis
Description
Examnple
gdalmove.py
gdal_edit.py
gdal_calc.py
gdal_pansharpen.py
gdal-config (Unix)
gdalmanage
gdalcompare.py
gdal_viewshed
gdal_create
Multidimensional Raster programs
Vector programs
Geographic network programs
Raster drivers

Vector drivers

Tutorials
Development

Community

Sponsors

How to contribute?

Lists info about a given SRS in number of formats (WKT, PROJ.4, etc.)
Synopsis

Usage: gdalsrsinfo [—-single-line] [-V] [-e][-o <out_type>] <srs_def»

Description
The gdalsrsinfo utility reports information about a given SRS from one of the following:

+ The filename of a dataset supported by GDAL/OGR which contains SRS information
+ Any of the usual GDAL/OGR forms (complete WKT, PROJ.4, EPSG:n or a file containing the SRS)

--single-line

Print WKT on single line

-V

Validate SRS

Search for EPSG number(s) corresponding to SRS

-0 <out_type>

Output types:

default : proj4 and wkt (default option)
all : all options available

wkt_all : all wkt options available

PROJJISON : PROJJSON string (GDAL >= 3.1 and PROJ >= 6.2)
proj4 : PROJ.4 string

wktl : OGC WKT format (full)

wkt_simple : OGC WKT 1 (simplified)

wkt_noct : OGC WKT 1 (without OGC CT params)

* wkt_esri : ESRI WKT format

wkt : Latest WKT version supported, currently wkt2_2019
wkt2 : Latest WKT2 version supported, currently wkt2_2019
wktz_2015 : OGC WKT2:2015

wkt2_2019 : OGC WKT2:2019 (for GDAL < 3.6, use wkt2_2018 )
mapinfo : Mapinfo style CoordSys format

xml : XML format (GML based)

<srs_def>»

may be the filename of a dataset supported by GDAL/OGR from which to extract SRS information OR any
of the usual GDAL/OGR forms (complete WKT, PROJ.4, EPSG:n or a file containing the SRS)

Example

$ gdalsrsinfo EPSG:4326
PROJ.4 : +proj=longlat +datum=WGSB4 +no_defs

0GC WKT :
GEOGCS["WGS 84",
DATUM["WGS_1984",
SPHEROID["WGS 84",6378137,298.257223563,
AUTHORITY["EPSG","7838"]],
AUTHORITY["EPSG","6326"1],
PRIMEM["Greenwich”,@,
AUTHORTTY ["EPSG","8981"1],
UNIT["degree",8.0174532525199433,
AUTHORTTY["EPSG","9122"1],
AUTHORITY["EPSG","4326"]]

$ gdalsrsinfo —o proj4 osr/data/lcc_esri.prj

'+proj=lcc +lat_1=34.33333333333334 +lat_2=36.16666666666666 +lat_0=33.75 +lon_0=-79 +x_0=689601.22 +y_8=0

\endverbatim

$ gdalsrsinfo —o proj4 landsat.tif
PROJ.4 : '+proj=utm +zone=19 +south +datum=WGS84 +units=m +no_defs '

4 gdalsrsinfo -o wkt "EPSG:32722"
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m Konsola Python w QGIS — obstuga interfejsu

A
1. Otwodrz aplikacje QGIS. W nowym oknie odszukaj ikone konsoli Pythona =, lub
uruchom okno wybierajgc menu: Wtyczki—>Konsola Pythona:

VWil Weldor FRaster Barza danych W interne

% Zarzadzanie wyczkami...

¢ Konsola Pythona Ctrl+Alt+P
EnviroSolutions

Memaory layer saver

2. Zapoznaj sie z oknem konsoli. Uruchom przyciskiem , Pokaz edytor” “ nowe okno
w konsoli:

5 5 B> ea B A #
~| b | = Bernamwy0 X v'

23

-

3. Za pomoca przycisku Weczytaj przyktadowy plik SKRYPT_Przyklad.py zapisany
w katalogu: ..DANE/KONSOLA_START/ - po wczytaniu przejrzyj jego strukture.

Wyszukaj znane Ci algorytmy i sprawdz, czy potrafisz rozpoznaé ich ustawienia w
kodzie Python:
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Konsola Pythona :
== B P xad B Q #&

% = SRPT Proykladoy X v

3. Biblioteki QGIS i ich wykorzystanie z poziomu jezyka Python

API, skrét od application programming interface czyli interfejs programowania aplikacji,
jest to sposéb komunikacji pomiedzy réznymi programami. Dzieki temu mozliwe jest
wydawanie polecen z poziomu jednej aplikacji, ktére s3 wykonywane przez inny program.
Przyktadem mogg by¢ zapytania HTTP(S) wysytane przez przegladarke, a przetwarzane przez
aplikacje serwerowg. W naszym przypadku polecenia bedg wydawane z poziomu interpretera
Pythona, a wykonywane przez QGIS.

QGIS posiada wifasny zbiér bibliotek zawierajacych definicje rdinych obiektéw
wykorzystywanych w trakcie dziatania aplikacji. Sktadajg sie one na tzw. QGIS API, gdzie s3
zdefiniowane zaréwno elementy dotyczgce danych przestrzennych (m.in. warstwy, obiekty,
geometrie) jak i graficznego interfejsu uzytkownika (m.in. przyciski, panele, okno mapy). QGIS
API sktada sie w catosci z klas reprezentujgcych konkretne obiekty np. warstwe, przycisk,
geometrie, ukfad wspodtrzednych. Kazdy z tych elementéw ma wifasng klase opisang
w dokumentacji. Dostepne sg dwie wersje dokumentac;ji:

o http://www.qgis.org/api - opis klas i funkcji QGIS dla C++
o http://www.qgis.org/pyqgis - dokumentacja dla Pythona
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QGIS API Documentation 3.22.4sistowiesa (ceBe65e95¢)

Main Page  Related Pages  Modules =~ Namespaces~  Classes~  Files v [Q~ Search
L L L L 1

QGIS

Introduction

QGIS Is a user friendly Open Source Geographic Information System (GIS) that runs on Linux. Unix, Mac OSX. and Windows. QGIS supports vector, raster. and database formats. QGIS is licensed under the GNU General Public License
@QG\S lets you browse and create map data on your computer. It supports many commen spatial data formats (e.g. ESRI ShapeFile, geotif). QGIS supports plugins to do things like display tracks from your GPS. QGIS is Open Source
N software and its free of cost (download here). We welcome contributions from our user community in the form of code contributions, bug fixes, bug reports, contributed documentation, advocacy and supporting other users on our
mailing lists and forums. Financial contributions are also welcome.

‘You can also download this documentation or a Qt hE\p file for offline use.

There is also a Python version of the documentation available.

Earlier versions of the API

See Backwards Incompatible Changes for information about incompatible changes to API between releases.

Earlier versions of the documentation are also available on the QGIS website: 3 20, 3 18, 316 (LTR), 3.14,3.12, 310 (LTR), 3.8, 36,34 (LTR), 32, 20,218 (LTR), 214 (LTR), 212,210, 28 (LTR), 26,24,22,20,18,17and 1 6
QgsQuick library documentation

See QCIS Quick Documentation for information about QGIS Quick (QML) components library

Mailing Lists

For support we encourage you to join our mailing lists for users and developers.

Bug Reporting

If you think you have found a bug, please report it using our bug iracker. When reporting bugs, please be available to follow up on your initial report.
IRC channel

Some QGIS users and developers can also often be found in the #qgis IRC channel on irc freenode net

Generated on Thu Feb 24 2022 10:41:09 for QGIS API Decumentation by @ O3 VT @[] 121

-

Zrédto: https://api.qgis.org/api/3.22/

The API documentation i1s per QGIS release, please head to:

master version at https://qg1s org/pyvggis/master
3.26 version at https://qgis org/pygegis/3.26

T, i T

3.22 version at https://ggis.org/pygeis/3.22
32U version at hitps://q@i1s.org pyqeis/ .U
3.18 version at https://ggis.org/pygeis/3.18
3.16 version at https://qeis.org/pygeis/3.16
3.14 version at https://qgis.org/pygegis/3.14
3.12 version at https://qgis. org/pygeis/3.12
3.10 version at https://qeis.org/pygeis/3.10
3.8 version at https://qg1s.org/pygeis/3.8
3.6 version at https://qgis.org/pyqeis/3.6
3.4 version at https://qg1s.org/pygeis/3 .4
3.2 version at https//qgis org/pyggis/3 2
3.0 version at https://qgis.org/pyggis/3.0

Zrodto: https://api.qgis.org/api/

Strona gtowna (https://www.qgis.org/pyagis/3.22/) zawiera wyszukiwarke oraz spis
wszystkich dostepnych klas z podziatem na moduty, w ktdrych sie znajduja.
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# QGIS Python API

# » Welcome to the QGIS Python APl documentation project

Welcome to the QGIS Python API documentation

project
Search docs
Contents:
core * core
gui > Class: Buttons
analysis > Class: Capabilities

> Class: ColorrampFavoriteld
> Class: Colorrampld

> Class: ColorrampMName

> Class: ColorrampTable

> Class: ColorrampXML

Po wejsciu w dokumentacje danej klasy znajdziemy w niej krétki jej opis oraz spis metod
(funkcji) i atrybutéw (zmiennych) dostepnych z jej poziomu. Po kliknieciu w nazwe mozna
przejs¢ do szczegétowszych informacji dotyczgcych danego elementu klasy np. jakie
argumenty przyjmuje metoda i co zwraca jako wynik dziatania. Przykfad opisu klasy
w dokumentacji QGIS APl dla jezyka Python. QgsPointXY — klasa reprezentujgca punkt
w przestrzeni 2D:
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Class: QgsPointXY «__

Nazwa klasyilinformacje oimodule

class ggis.core.QgsPointXyY

Bases: sip.wrapper
A class to represent a 2D point.

A QgsPointxy represents a strictly 2-dimensional position, with only X and ¥ coordinates. This is
a very lightweight class, designed to minimize the memory requirements of storing millions of
points.

In many scenarios it is preferable to use a ggspoint instead which also supports optional Z and
M values. ggsPointxy should only be used for situations where a point can only EVER be two
dimensional.

Some valid use cases for ggsPointxy include:

« A mouse cursor location
+ A coordinate on a purely 2-dimensional rendered map, e.g. a3 QgsMapCanvas

« A coordinate in a raster, vector tile, or other purely 2-dimensional layer
Use cases for which ggspointxy is NOT a valid choice include:

« Storage of coordinates for a geometry. Since QgsPointxy is strictly 2-dimensional it should
never be used to store coordinates for vector geometries, as this will involve a loss of any z
or m values present in the geometry.

QgsPoint

New in version 3.0.
QgsPointXY()

sPointXY(p: pointxy ) Create a point from another point .
22 (p: | ooty ) : PO «— Sposoby)wykorzytania

QgsPointXY(x: float, y: float) Create a point from x,y coordinates

Parameters: * X - X coordinate

* y - y coordinate <+— Parametry,

Zgodnie z dokumentacjg klasa QgsPointXY znajduje sie w module ggis.core . Instancje tej klasy
mozna stworzy¢ na kilka sposobdw m.in. podajac dwie liczby reprezentujace wspétrzedne XY
lub inng instancje tej klasy (nastapi klonowanie, czyli wszystkie ustawienia (atrybuty) zostang
skopiowane, ale powstanie nowy, niezalezny obiekt). Ten drugi sposdb jest czesto spotykany
w QGIS API i stuzy kopiowaniu obiektéw.

Strona |12
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# Import klasy

from ggis.core import QgsPointXY

# Stworzenie instancji na podstawie wspoétrzednych

punktl = QgsPointXY( 10, 15)

# Stworzenie instancji na podstawie istniejgcej instancji tej samej klasy (klonowanie), punkt2
bedzie miat te same wspotrzedne co punktl

punkt2 = QgsPointXY( punktl )

@i BN =

on

Opis metod w dokumentacji:

Nazwa  Argumenty,
azimuth(self, other: QgsPointXY) = float  Tiypidanychiwyjscioowych

Calculates azimuth between this point and other one (clockwise in degree, starting from
north) Opisimetody,

Parameters:  other (QgsPointXY) - Listaparametréw,

Return type: float Zwracanaiwartos¢(typidanych)

Wiekszos¢ metod jako pierwszy argument ma podany obiekt self. Jest to odniesienie
do instancji danej klasy, ktére jest automatycznie podawane przez Python, wiec nalezy j3

poming¢ przy wywotywaniu metody.

Przyktad:

set Sets the x and y value of the point

set(self, x: float, y: float)
Sets the x and y value of the point

Parameters: * X (float) -
* ¥ (float) -

# Ustawienie wspotrzednej X
punktl.setX( 20.5)

print( punkt1.x() )

#20.5

print( punkt2.x() )

#10

e W > BN [=
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Biblioteki - import

QGIS APl zorganizowane jest w kilku bibliotekach. Z poziomu Python najczesciej
wykorzystywane sg nastepujgce moduty:

o qgis.core - biblioteka core zawiera wszystkie podstawowe funkcje GIS (m.in. obstuga
warstw, projektu, akcji),

O qgis.gui - zawiera graficzne widzety, pozwala na interakcje z oknem QGIS,

o qgis.analysis - biblioteka ufatwiajgca operacje geometryczne na warstwach
i obiektach, tworzenie graféw, operacje sieciowe (wykorzystuje narzedzia z modutu
ggis.core).

Import obiektéw z powyzszych klas mozna wykona¢ w nastepujgcy sposob:

1. from ggis.core import <nazwa_klasy>

Gtéwne klasy QGIS API

Klasy QGIS API (z nielicznymi wyjgtkami) rozpoczynajg sie od przedrostka Qgs, po ktérym
nastepuje witasciwa nazwa klasy.

ggis.core

o QgsMaplayer — klasa bazowa dla wszystkich rodzajow warstw

o QgsRasterLayer, QgsVectorLayer — klasy reprezentujgce odpowiednio warstwe
rastrowg i wektorowg, niezaleznie od formatu danych zrédtowych

o QgsRasterDataProvider, QgsVectorDataProvider — klasy bazowe dla sterownikéw
warstw rastrowych i wektorowych, kazdy sterownik (ogr, postgres, spatialite itd.)
posiada wtasng implementacje tych klas, stuzg do komunikacji ze zrédtem danych
(odczyt, zapis)

o QgsFeature — klasa reprezentujgca obiekt warstwy

o QgsFields — zawiera wszystkie pola (lista obiektéw QgsField) danej warstwy
wektorowej

o QgsField — klasa przechowujgca informacje o polu (kolumnie) tabeli atrybutéw m.in.

typ danych, dtugosé, nazwa

QgsGeometry — geometria obiektu

QgsWkbTypes - przechowuje informacje o typach geometrii

QgsPointXY — klasa reprezentujgca punkt 2D

QgsRectangle - klasa reprezentujgca prostokat okreslony wspdtrzednymi min_x,

min_y, max_x, max_y

0 O O O

ggis.gui
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o Qgisinterface — specjalna klasa umozliwiajagca komunikacje pomiedzy Pythonem,
a uruchomionym srodowiskiem QGIS,

o QgsMapCanvas — okno mapy,
QgsMessageBar - pozwala wyswietlac informacje uzytkownikowi nad oknem mapy

o QgsMaplLayerComboBox - pole wyboru warstwy z listy wczytanych do QGIS,
automatycznie aktualizowane przy dodawaniu/usuwaniu warstw.

o QgsFieldComboBox - pole wyboru pola tabeli atrybutéw danej warstwy wektorowej,
automatycznie aktualizowane przy zmianie warstwy.

o QgsMapTool - klasa bazowa dla narzedzi mapy QGIS,

o QgsMapToolEmitPoint - klasa reagujaca na klikanie po mapie,

o QgsRubberBand - umozliwia rysowanie po mapie.

m Import klas w konsoli Pythona QGIS

1. Korzystajgc z dokumentacji QGIS APl zaimportuj klase QgsProject w Konsoli Pythona.

1. from qggis.core import QgsProject

Konsola Pythona

LW 4 | n
4 >>>. £rom-qgis.core . import -QgsBroject
Obiekt iface

iface jest instancjg klasy Qgislnterface. Jest to specjalny obiekt, ktéry umozliwia z poziomu
jezyka Python na sterowanie oknem uruchomionej aplikacji QGIS. Dzieki niej mozliwe jest
m.in. wczytywanie warstw, pobranie warstwy aktywnej, dodanie paneli dokowanych,
rejestracja nowych paskéw narzedzi wraz z przyciskami czy dodawanie menu. Istnieje tylko
jedna instancja klasy Qgisinterface, nie jest mozliwe jej utworzenie, a jedynie pozyskanie
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z QGIS. Jest on domyslnie dostepny w Konsoli Pythona oraz we wtyczkach, ale mozliwe jest
jego zaimportowanie w dowolnym miejscu:

1. from qgis.utils import iface

Wybrane metody obiektu iface:

# Zwraca aktywng warstwe w QGIS
iface.activelayer()

# <QgsMaplayer: 'nazwa' (ogr)>

# zwraca okno mapy QGIS (QgsMapCanvas)
iface.mapCanvas()

# <qgis._gui.QgsMapCanvas object at Ox...>

m Zasieg widocznej mapy

1. Otworz projekt ZASIEG.qgz z folderu: ...\DANE\MAPA_ZASIEG, a nastepnie powieksz
widok mapy do wybranego wojewddztwa.

2. Uruchom Konsole Pythona, a nastepnie korzystajgc z metody mapCanvas wyswietl
zasieg widoku mapy prezentowany przez wspoétrzedne.

Gtéwne okno mapy QGIS to instancja klasy QgsMapCanvas. Aby jg zwrdécic¢ nalezy skorzystac
z obiektu iface i jego metody mapCanvas(). W dokumentacji nalezy zlokalizowaé¢ metode,
ktéra zwraca zasieg widoku mapy. Jest to metoda extent, ktdra nie przyjmuje zadnych
argumentow. Wynikiem jest klasa QgsRectangle reprezentujgca prostokatny obszar mapy ze
wspotrzednymi minimalnymi (dolny lewy wierzchotek) i maksymalnymi (gérny prawy
wierzchotek). Zwrdcone wartosci mogg by¢ rézne od podanych ponizej i sg uzaleznione od
wielu czynnikdéw takich jak przyblizenie i przesuniecie mapy, ksztatt okna mapy, widocznos¢ i
wielkos¢ paneli, paskéw narzedzi itd.

1. iface.mapCanvas().extent()
2. <QgsRectangle: 379188.46878172358265147 345605.42331550002563745,
919875.77110427641309798 634112.37723250000271946>
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3. Sprawdz wynik, operacje mozesz powtérzy¢ dla innego wojewddztwa lub dla catego
zasiegu danych.

Obstuga warstw przestrzennych

QGIS wspiera wiele formatéw danych przestrzennych. Do ich obstugi wykorzystywane sg
tzw. sterowniki (data providers), ktére odpowiadajg za komunikacje ze zréditem danych
(plikiem, bazg danych). Sterowniki odczytujgc informacje ze zrédta konwertujg je do
ujednoliconej formy warstw przestrzennych QGIS, dzieki temu niezaleznie od formatu kazda
warstwa jest obstugiwana przez QGIS w ten sam sposéb. Odpowiadajg one réwniez za
zapisywanie zmian.

Kazdy typ warstwy przestrzennej ma wtasng klase, ktéra go reprezentuje. W przypadku
warstw rastrowych jest to QgsRasterLayer, a wektorowych QgsVectorLayer. Wszystkie
rodzaje warstw dziedziczg z klasy bazowej QgsMapLayer, w ktdrej zebrane sg wspodlne cechy
m.in. uktad wspétrzednych, zasieg, nazwa wyswietlana czy unikalny identyfikator. Informacje
specyficzne dla danego typu warstw sg natomiast opisane w dedykowanych klasach np.
QgsVectorLayer przechowuje informacje o obiektach przestrzennych, schemacie tabeli
atrybutdéw i typie geometrii, a QgsRasterLayer o liczbie kanatéw czy rozdzielczosci komarek
rastra.
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Warstwy przestrzenne
(raster, wektor)

Sterowniki
(data providers)

Zr6dta danych
(pliki, baza danych, Internet)

Do pobrania aktywnej warstwy z poziomu Pythona nalezy wykorzystac¢ obiekt iface:

1. warstwa = iface.activelayer()
2. print( type(warstwa))
3. #<class 'ggis._core.QgsVectorLayer'>

Z kazda warstwa przestrzenng powigzany jest jeden sterownik, uzalezniony od formatu zrédta
danych. Dostep do sterownika z poziomu warstwy mozna uzyskaé za pomocg metody

dataProvider().

1. sterownik = warstwa.dataProvider()
2. print( type(sterownik) )
3. # <class 'ggis._core.QgsVectorDataProvider'>

Dane wektorowe

Warstwe wektorowg tworzg obiekty przestrzenne skfadajgce sie z geometrii i atrybutéw.
Kazda warstwa ma zdefiniowany typ geometrii (punkty, poligony wieloczesciowe, brak
geometrii itp.) oraz schemat tabeli atrybutéw. Klasg reprezentujgcg dane wektorowe jest
QgsVectorlLayer. Gtéwne metody tej klasy:

o O O O

geometryType() - QgsWkbTypes.GeometryType, uproszczony typ geometrii
wkbType() - QgsWkbTypes.Type, szczegétowy typ geometrii

fields() - schemat tabeli atrybutow (QgsFields)
getFeatures() - iteracja po obiektach warstwy

Strona |18




ilﬁna:sowano:e ;rodknﬁw ; : ‘E‘ Ministerstwo

arodowego Funduszu -_ . . £ .

Ochrony $rodowiska . * Klimatu i Srodowiska O n G e 0
i Gospodarki Wodnej & el v

Przyktady uzycia, wektor — instancja klasy QgsVectorLayer:

wektor.featureCount()

#16

wektor.crs()

# <qgis._core.QgsCoordinateReferenceSystem object at Ox... >
wektor.fields()

# <qgis._core.QgsFields object at Ox... >

# Iteracja po wszystkich obiektach

for obiekt in wektor.getFeatures():

print( obiekt )

10. # Iteracja po zaznaczonych obiektach

11. for obiekt in wektor.getSelectedFeatures():
12. print( obiekt )

13. # Pobranie pojedynczego obiektu o ID O:
14. obiekt = wektor.getFeature( 0)

LN e G W=

Obiekty przestrzenne

Pojedynczy obiekt przestrzenny warstwy wektorowej reprezentowany jest klasg QgsFeature.
Przechowuje on informacje o geometrii i wartosciach atrybutéw danego rekordu oraz jego
unikalny identyfikator w obrebie warstwy.

Obiekt! przestizenny QgisFeature

GEGOMETRIA ATRYBUTY
Wynik identyfikacji [ =]
2 - = AR &-% 8
Obiekt Wartoéé
~ nazwa Park Narodowy Gér Stotowych
+ (pochodne)
¥ (akge)
fid 1
gid 2502
nazwa Park Marodowy Gar Stotowych

kedinspire PLZIPOP.1383.PN.15

Tryb | wybér warstwry -

Widok | Drzewo

Gtéwne metody:

o id() - unikalny identyfikator obiektu (liczba catkowita),

o fields() - schemat tabeli atrybutéw (QgsFields), geometry() - zwraca geometrie obiektu
(QgsGeometry),

o setGeometry( geometria ) - ustawia geometrie obiektu, geometria ->QgsGeometry,

o attributes() - lista wartosci atrybutow,
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setAttributes( atrybuty ) - lista wartosci atrybutow, atrybuty - lista wartosci do
wstawienia.

o> B9 =

for obiekt in warstwa.getFeatures():
print( obiekt.id() )

#0

print( obiekt.attributes() )

# [ 'tekstl', 19935.94 ]

Aby odczyta¢ warto$é pojedynczego atrybutu obiektu przestrzennego mozna skorzystac
z metody attribute lub wykorzystujac indeksacje. W obu przypadkach mozliwe jest podanie
nazwy lub indeksu atrybutu:

1. # Wartosc atrybutu po jego nazwie
2. obiekt.attribute( ‘nazwa')
3. obiekt['nazwa']
1. # Wartosc¢ atrybutu po indeksie pola
2. obiekt.attribute( 2)
3. obiekt[2]

Geometria

Gtéwna klasg geometryczng jest QgsGeometry. Stanowi ona kontener dla geometrii
dowolnego typu, mozliwe jest przechowywanie m.in. punktdw, linii, poligonédw, geometrii
wielocze$ciowych ( multipart ), krzywych oraz réznych ich wariantéw uwzgledniajgcych
wspotrzedne Z i M. Geometria sktada sie z wierzchotkdw reprezentowanych przez klase
QgsPointXY (wspdétrzedne XY) lub QgsPoint (wspdtrzedne XYZM), ktére w zaleznosci od typu
sg reprezentowane w formie list.
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punkt (QgsPoint) QgsPointXY(x, y) &
punkt wieloczgsciowy | [ QgsPointXY(x1,y1), ..., QgsPointXY(xn, yn) ]
(QgsMultiPoint) ® o

linia pojedyncza : [ QgsPointXY(x1,y1), ..., QgsPointXY(xn, yn) ] ' & &
(QgsLineString)
linia wieloczesciowa . [ [ QgsPointXY(x1,y1), ..., QgsPointXY(xm, ym) ], ..., | I
(QgsMultiLineString) [ QgsPointXY(xn.yn), ..., QgsPointXY(xz, yz) ] ] o—9 k.
prosty poligon [ [ QgsPointXY(x1,y1), ..., QgsPointXY(xn, yn) ]]

(QgsPolygon)

poligon z pierscieniem | [ [ QgsPointXY(x1,y1), ..., QgsPointXY(xn, yn) ], ...,
(QgsPolygon) [ QgsPointXY(xm,ym), ..., QgsPointXY(xz, yz)] ] E

. poligon wieloczesciowy | [ [ [ QgsPointXY (x1,y1), ..., QgsPointXY(xn, yn) ], ..., .
(QgsMultiPolygon) [ QgsPointXY(xm,ym), ..., QgsPointXY(xo, yo)11], ..., [ @ O

[ QgsPointXY(xp,yp), ..., QgsPointXY(xq, yq)]]1]

Nalezy podkresli¢, ze sama geometria reprezentuje dane w uktadzie kartezjanskim. Nie
posiada zadnych informacji dodatkowych zwigzanych z uktadem wspétrzednych i poréwnujac
ze sobg obiekty tego typu nalezy zawsze pamieta¢ aby byly w tym samym uktadzie
wspotrzednych. Klasa QgsGeometry posiada bogaty zbidr metod stuzgcych do tworzenia,
modyfikowania i zarzagdzania geometriami, ktére mozna podzieli¢ na kilka kategorii.

Nowe geometrie mozna tworzy¢ na kilka sposobdw:

o z listy wierzchotkdw (zgodnie z powyiszg tabelg) - stuza do tego metody
rozpoczynajgce sie od przedrostka from , ktére s3 wywotywane bezposrednio z klasy
QgsGeometry:

1. # Pojedynczy punkt
2. punkt = QgsGeometry.fromPointXY( QgsPointXY( 10, 21.5))

1. # Pojedyncza linia
2. linia = QgsGeometry.fromPolylineXY([QgsPointXY( 0, 10 ),QgsPointXY( 11, 16 )])

1. # Wielopunkt
2. wielopunkt = QgsGeometry.fromMultiPointXY( [ QgsPointXY( 0, 0 ), QgsPointXY(1,1)])

o przeksztatcajac istniejgce obiekty - metody zwracajagce nowg instancje klasy
QgsGeometry :

1. # Buforowanie, nalezy podac odlegtosé i poziom zaokraglenia krzywych (im wyzsza wartosc
tym wiecej punktow jest generowanych na tukach lub koricach linii)
2. bufor = geometria.buffer( 1000, 5 )
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1. # Centroid (Srodek masy), moze znajdowac sie poza geometrig zrédtowa
2. centroid = geometria.centroid()

1. # Punkt wewnatrz geometrii
2. punkt = geometria.pointOnSurface()

1. # Otoczka wypukta
2. poligon = geometria.convexHull()

o wykonanie jednej z operacji przestrzennych na dwdch geometriach:

combine - potaczenie dwdch geometrii w jedng,

difference - zwraca geometrie, ktéra nie jest wspdlna z druga,

symDifference - zwraca czesci roztaczne dla obu obiektow,

intersection - zwraca cze$¢ wspdlng obu geometrii,

nearestPoint - punkt na geometrii, lezgcy najblizej innej geometrii.

Wszystkie metody wywotuje sie podajac jako parametr drugg geometrie:

1. nowa_geometria = geometria_1.combine( geometria_2 )
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Informacje o geometrii

Metody, ktére zwracajg informacje o danej geometrii:

1. #Sprawdzenie czy obiekt jest wieloczesciowy, zwraca wartosc¢ logiczng
print( geometria.isMultipart() )
3. #False

i

4.  # 0Obwadd lub dtugos¢ (linie i poligony)
5. print( geometria.length() )
6. #62.23

7.  # Pole powierzchni (poligony)
print( geometria.area() )
9. #6272.23

€9

10. # Prostokat ograniczajacy geometrie (najmniejsze i najwieksze wartosci
11. wspotrzednych)

12. print( geometria.boundingBox() )

13. #<QgsRectangle: 517613.8493 352477.8594, 781450.3591 627244.5402>

Powierzchnia i dtugos¢ sg zwracane w jednostkach uktadu wspétrzednych. Mozna rowniez
wyeksportowaé wierzchotki geometrii do listy za pomocga jednej z metod, ktérych nazwa

rozpoczyna sie od przedrostka as :

1. # Pojedynczy punkt
print( geometria.asPoint() )
3. #QgsPointXY(10, 21.5)

>

1. # Pojedyncza linia
2. print( geometria.asPolyline() )
3. #[QgsPointXY(0, 10), QgsPointXY(11, 16),... ]

1. # Punkt wieloczesciowy
print( geometry.asMultiPoint() )
3. #[QgsPointXY(0, 0), QgsPointXY(1,1), ...]

i

Typ geometrii

QGIS definiuje dwa zbiory z typami geometrii. Sg one zdefiniowane w klasie QgsWkbTypes.
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GeometryType - podziat uproszczony na podstawowe typy geometrii (wartosci
z przyrostkiem Geometry):

— PointGeometry,

— LineGeometry,

— PolygonGeometry,

— UnknownGeometry,

— NullGeometry.

Aby uzyskac informacje o tym typie nalezy wywota¢ metode type() :

1.
2.
3.

# Sprawdzenie czy dana geometria jest punktowa
print( geometria.type() == QgsWkbTypes.PointGeometry )
# True

Type - podziat szczegdtowy, zawiera wszystkie wspierane typy geometrii z podziatem na jedno-
i wieloczesciowe, geometrie 2D, 25D, 3D, krzywe np. Point, MultiPoint, Point3D, PointZM itd.
Atrybuty z tej grupy stuzg réwniez do okreslania rodzaju geometrii przy tworzeniu nowych
warstw wektorowych. Aby uzyskac informacje o tym typie nalezy wywota¢ metode wkbType():

£ WIN =

print( geometria.wkbType() == QgsWkbTypes.Point )

# True

print( geometria.wkbType() == QgsWkbTypes.MultiPoint )
# False

Zapytania przestrzenne

Zapytania przestrzenne badajg wzajemne relacje pomiedzy obiektami geometrycznymi.
Testujg one konkretne przypadki relacji i najczesciej zwracajg prawde lub fatsz logiczny
w zaleznosci od wyniku. Najpopularniejsze zapytania (ich nazwy sg réwniez nazwami metod
w klasie QgsGeometry ):

@)
@)
@)

o O O O

intersects - przecinanie, prawda jesli geometrie majg czes¢ wspding

contains - zawieranie sie, prawda jesli jedna geometria w catosci znajduje sie w drugiej
touches - stykanie, prawda gdy geometrie majg czes¢ wspdlng ale nie pokrywajg sie
czescig wewnetrzng (poligony)

overlaps - nachodzenie, prawda jesli obie geometrie naktadaja sie na siebie

crosses - przecinanie, prawda jesli jedna geometria dzieli druga na dwie czesci

equals - tozsamosé, prawda jesli dwie geometrie sg takie same

disjont - rozbieznos¢, prawda jesli geometrie nie majg wspdlnych fragmentow

m Wierzchotki obiektu poligonowego
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1. Do nowego pustego okna mapy dodaj warstwe powiat_klodzki.shp z folderu:
...\DANE\ANALIZY_WIERZCHOLKI.

2. W konsoli Pythona stwdrz skrypt wierzchotki.py. Sprawdz i zmodyfikuj sciezki
wprowadzone w skrypcie jesli bedzie to konieczne. Wykonaj petle na obiektach

warstwy miasta i wydrukuj wierzchotki tworzgce geometrie warstwy.

WIERZCHOKKI

Aby uzyska¢ dostep do warstwy miasta (miasta.gpkg) nalezy jg zaznaczyé w panelu legendy
i wywota¢ w konsoli polecenie warstwa=iface.activeLayer() . W ten sposéb pod zmienng
warstwa mamy instancje klasy QgsVectorLayer . Kolejnym krokiem jest wykonanie petli for po
obiektach tej warstwy za pomocg metody getFeatures(). W kazdej iteracji tej petli otrzymamy
dostep do pojedynczego obiektu przestrzennego - instancji klasy QgsFeature. Klasa ta posiada
metode geometry(), ktéra zwraca instancje klasy QgsGeometry reprezentujgcg geometrie
podanego obiektu. Kazda geometria sktada sie z wierzchotkdw, zeby je zwrdci¢ nalezy
wywotaé, w zaleznosci od typu geometrii, odpowiednia metodg. Warstwa miasta
(miasta.gpkg) ma by¢ punktowa wiec wtasciwg metoda jest asPoint(). Wynik dziatania tej
metody nalezy wydrukowac funkcjg print().

# Pobranie aktywnej warstwy

warstwa = iface.activelayer()

#lteracja po obiektach przestrzennych warstwy

for obiekt in warstwa.getFeatures():

# Pobranie geometrii obiektu

geometria = obiekt.geometry()

# Wyciagniecie wierzchotkéw geometrii i ich wydrukowanie
print( geometria.asPoint() )

O N S

Tabela atrybutéw

Tabele atrybutdw opisujg dwie klasy QGIS API. QgsField opisuje pojedynczg kolumne m.in. jej
nazwe, typ danych, dtugos$é. Natomiast QgsFields to klasa, w ktérej przechowywane sg
informacje o kolumnach i ich kolejnosci, jest kontenerem dla instancji klas QgsField .
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|1 A Name Alias Typ Nazwa typu Diugosé Dokfadnosé Komentarz Konfiguraca
1230 ainum glonglong xsd:long 0 0 -
Zre
; abe 1 adr for QString  xsdistring 0 0 -
Syl abe 2 area_type QString  xedistring 0 0 -
~ ?
Etykiety abc 3 site_type QString | xsd:string 0 0 -
B Maski abe 4 silvicult QString  xsdistring 0 0 [ @gsF-leId ~ p_OJedyncze pole witabeli - |
abe 5 forest_fun QStrin xsd:strin L] 0 v
W§ Widok3D g g £
- abc & stand_stru QString | xsdistring L] 0 v
Kartodiagram
2 11237 rotat_age glonglong xsd:long 0 0 -
1.2 8 sub_area double xsd:double L] 0 hd
E Formularz atrybutow [ENELCR T RS QString | xsdistring 0 0 M
oot abc 10 species_cd QString | xsdkstring 0 0 -
L abc 11 part_cd Stri distri o 0 -
Eﬁ Dane po e part_ce QString  xsdistring
123 12 spec_age glonglong xsd:long 0 0 -
(@ Akge
- 123 13 5_year glonglong xsd:long 0 0 -
B vy abe 14 nazwa QString | xsdistring 0 0 -
QgsFields - Lista pal
Styl - | oK | Anuluj Zastosuj Pomoc

Warto podkreslié¢, ze w QGIS kolejno$é kolumn ma znaczenie. Kazda kolumna ma przypisany
indeks okreslajacy jej kolejnos¢ na liscie. Na powyzszym obrazku jest to kolumna ID. Wiekszo$é
metod, w ktérych okresla sie kolumne wymaga podania jej indeksu. Niektore pozwalajg podac
rowniez nazwe.

QgsFields

Gtéwne metody klasy stuzgce do pobrania informacji o tabeli:

1. # Liczba kolumn
2. tabela.count()

1. # Lista nazw kolumn
tabela.names()
3. #['ID', 'Opis', "Powierzchnia']

2

1. #Indeks kolumny o podanej nazwie, zwrdci -1 jesli nie znaleziono

2. kolumny

3. tabela.indexFromName( 'Opis')

1. # Pobranie pojedynczego pola (QgsField), mozna podac¢ nazwe lub indeks
2. kolumny

3. tabela.field(0)

4. #<QgsField: ID (Int)>

5. tabela.field( 'Opis')

6. #<QgsField: Opis (String)>

QgsField

Strona |26



Sfinansowano ze srodkow
Narodowego Funduszu
Ochrony Srodowiska

i Gospodarki Wodnej

Ministerstwo
Klimatu i Srodowiska O n G e 0

Z poziomu tej klasy mozna uzyska¢ informacje o konkretnej kolumnie:

1. #nazwa pola
kolumna.name()
3. # Opis

0

1. # dtugosc pola (ilos¢ znakow tekstu lub cyfr w liczbach)
2. kolumna.length()

1. #doktadnosc liczb rzeczywistych (ilos¢ cyfr po przecinku)

2. kolumna.precision()

1. #typ pola, zwracany jako wartosc¢ z klasy QVariant (zostata ona

2. szczegoétowo omowiona w czesci "Zarzadzanie schematem tabeli atrybutow")
3. kolumna.type() == QVariant.String

4. #True

Zarzgdzanie schematem tabeli atrybutow

Stworzenie nowego schematu atrybutéw:

1. # Pusta tabela (bez kolumn)
2. tabela = QgsFields()

1. # Skopiowanie schematu z innej tabeli
2. tabela = QgsFields(inna_tabela)

Rozszerzenie istniejgcego schematu o pola z innej tabeli. Kolumny zostang dodane na korcu

schematu zgodnie z oryginalng kolejnoscia:

1. tabela.extend( inna_tabela)

Dodanie pola do tabeli:

1. #Import klasy do okreslenia typu danych
2. from ggis.PyQt.QtCore import QVariant

1. # Utworzenie nowej kolumny
2. kolumna_opis = QgsField( 'opis' ,QVariant.String)

1. # Dodanie kolumny do tabeli
2. tabela.append( kolumna_opis )

Strona |27




2 Ministerstwo
" Klimatu i Srodowiska OnGeo

Sfinansowano ze srodkow
Narodowego Funduszu
Ochrony Srodowiska

i Gospodarki Wodnej

SN,

Klasa QVariant pochodzi z frameworka Qt. W QGIS jest ona uzywana do zdefiniowania typu
danych dla danego pola tabeli atrybutow.

Typy danych wykorzystywane przez QGIS:

QVariant.String - taricuch znakéw

QVariant.Int - liczby catkowite

QVariant.Double - liczby rzeczywiste

QVariant.Date , QVariant.DateTime - data oraz data z czasem

O O O O

Usuniecie kolumny odbywa sie poprzez podanie jej indeksu:

1. tabela.remove(0)

Edycja
Stworzenie obiektu przestrzennego

Tworzgc nowy obiekt przestrzenny QgsFeature nalezy podac¢ schemat tabeli atrybutéw
(QgsFields), a nastepnie przypisaé mu geometrie i wartosci atrybutow:

# Stworzenie obiektu przestrzennego

obiekt = QgsFeature( tabela)

# Stworzenie geometrii

geometria = QgsGeometry.fromPointXY( QgsPointXY( 20, 51))
# Przypisanie geometrii do obiektu

obiekt.setGeometry( geometria )

# Przypisanie pojedynczej wartosci

obiekt[ 'opis' ] = 'Obiekt przestrzenny'

. #Przypisanie wielu wartosci jednoczesnie

10. obiekt.setAttributes( [ 20, 'Opis'])

K O R N o

Modyfikacja istniejacej warstwy

Modyfikacja danych na warstwie przestrzennej odbywa sie za pomocg sterownika warstwy
(QgsVectroDataProvider), ktéry mozna zwrdci¢ dla danej warstwy wektorowej za pomoca
metody dataProvider() - analogicznie jak dla warstwy rastrowej. Zmiany sg zapisywane
bezposrednio w zrddle, aby je zobaczy¢ na wczytanej warstwie przestrzennej w QGIS nalezy jg
odswiezy¢ za pomocg metody reload():
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warstwa.reload()

Do zmian nalezy wykorzystaé¢ odpowiednie metody tej klasy:

@)

addFeatures - jako argument nalezy podac liste instancji klas QgsFeature . Wazne jest,
aby miaty one atrybuty oraz typ geometrii zgodne z warstwg, do ktérej s3 dodawane.

# Dodanie dwdch obiektow
warstwa.dataProvider().addFeatures( [obiekt1, obiekt2] )

deleteFeatures - nalezy podac liste identyfikatorow obiektéw do usuniecia:

# Usuniecie dwdch obiektow
warstwa.dataProvider().deleteFeatures([1,2])

changeGeometryValues - zmiana geometrii obiektéw, nalezy znac ich identyfikatory -
sq one kluczem stownika przechowujgcego nowe dane:

# Zmiana geometrii dla obiektu o ID 1
warstwa.dataProvider().changeGeometryValues( { 1 : geometria })

changeAttributeValues - zmiana wartosci atrybutdéw, nalezy podac indeksy pdl,
ktdrych wartosci majg by¢é modyfikowane:

o G > 89S =

atrybuty = {

0:20, # Pierwsze pole

1 : 'opis' # Drugie pole

}

# Zmiana wartosci dwoch pél w obiekcie o ID 1
warstwa.dataProvider().changeAttributeValues( { 1 : atrybuty })

changeFeatures - edycja obiektdw (geometrii i atrybutéw) - tgczy funkcjonalnos¢
metod changeGeometryValues i changeAttributeValues:

= 8N

# Zmiana atrybutow jednego obiektu i geometrii dwdch obiektow
warstwa.dataProvider().changeFeatures(

{1:atrybuty }, # stownik z atrybutami

{1:geometrial, 2 : geometria2 } ) # stownik z geometriami

addAttributes - dodanie nowych kolumn do warstwy , nalezy poda¢ liste instancji klasy
QgsField:

S

# Dodanie dwdch kolumn
warstwa.dataProvider().addAttributes( [
QgsField( "pole_tekstowe" , QVariant.String ),
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| 4. QgsField( "pole_liczbowe" , QVariant.Int )
5. 1)

o deleteAttributes - usuniecie kolumn, nalezy podac¢ liste indekséw kolumn do

usuniecia:
1. #Usuniecie dwéch pierwszych kolumn
2. warstwa.dataProvider().deleteAttributes([0,11])

m Dodawanie pola z powierzchnig obiektéw i pola z numeracja 1,2,3.

1. Do nowego widoku dodaj warstwe dziatki.shp z folderu ..DANE/OBSLUGA_TABELI,
a nastepnie uruchom konsole Python.
2. Celem éwiczenia jest:
a. dodanie nowego pola area przechowujgcego liczby rzeczywiste i wypetnienie
go wartosciami reprezentujgcymi powierzchnie kazdego poligonu wyrazong
w km? .
b. Dodanie nowego pola nr_porzadk i wypetnienie go identyfikatorami rosngcymi

(1,2,3,4,5).

Aby uzyskaé dostep do warstwy miasta nalezy jg zaznaczyé w panelu legendy i wywotac
w konsoli polecenie warstwa=iface.activelLayer() . W ten sposdb pod zmienng warstwg mamy
instancje klasy QgsVectorLayer . Mozna réwniez wyciggnaé sterownik tej warstwy do osobnej
zmiennej, poniewaz bedzie potrzebny w kilku miejscach. Kolejnym krokiem jest utworzenie
nowej kolumny o podanej nazwie, czyli tworzona jest instancja klasy QgsField . Jako typ majg
by¢ przechowywane liczby rzeczywiste, wiec nalezy podac typ QVariant . Double . Nastepnie
za pomocg sterownika dodajemy nowg kolumne do zrédfa danych i odswiezamy warstwe
w QGIS metodg reload() . Do modyfikacji wartosci konkretnego atrybutu z poziomu
sterownika potrzebny jest indeks pola w schemacie. W tej chwili dysponujemy tylko nazwg tej
kolumny. Aby uzyskac jej indeks nalezy wywota¢ metode indexFromName() klasy QgsFields
reprezentujacej schemat warstwy. W kolejnym etapie nalezy wykonac iteracje po obiektach
przestrzennych warstwy aby uzyskac informacje o ich identyfikatorze i powierzchni. Majac
instancje klasy QgsFeature pobieramy identyfikator (metoda id() ), a z geometrii tego obiektu
wyliczamy jej powierzchnie (metoda area() ). Aby zaktualizowa¢ wartos¢ atrybutu danego
obiektu nalezy skorzysta¢ ze sterownika warstwy i jego metody changeAttributeValues.
Argumentem jest stownik, ktorego kluczami sg identyfikatory edytowanych obiektéw,
a wartoscig kolejny stownik. W tym stowniku podajemy jako klucz indeks pola, ktére chcemy
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zmodyfikowaé w podanym obiekcie a wartoscig jest liczba okreslajgca powierzchnie. Na koricu
mozemy odswiezy¢ informacje o zmianach w zrddle danych za pomoca metody reload() .

# Pobranie aktywnej warstwy

warstwa = iface.activelayer()

# Sterownik warstwy wektorowej

sterownik = warstwa.dataProvider()

# Utworznie nowego pola

pole = QgsField( 'area' , QVariant.Double )

# Zapisanie pola w zrédle danych

sterownik.addAttributes( [pole] )

# Odswiezenie informacji w QGIS odnosnie zmian w zrédle danych
10. warstwa.reload()

11. # Pobranie indeksu nowego pola

12. indeks = warstwa.fields().indexFromName( 'area')

13. # Iteracja po obiektach przestrzennych warstwy

14. for obiekt in warstwa.getFeatures():

15. # Pobranie geometrii

16. geometria = obiekt.geometry()

17. # Zapisanie wartosci w zrédle danych, podajemy zagniezdzone stowniki,
18. # kluczem pierwszego jest identyfikator obiektu, ktéry bedzie modyfikowany,
19. # kluczem drugiego - indeks pola do aktualizacji.

20. sterownik.changeAttributeValues ({

21. obiekt.id(): { indeks : geometria.area()/ 1000 }

22. })

23. # Odswiezenie informacji w QGIS odnosnie zmian w zrédle danych
24. warstwa.reload()

(@ L9 X @n Ui o> B9 [ (=

W oparciu o powyzszy przyktad wykonaj podobne polecenie, tym zaktadajgc pole nr_porzadk
razem z zastosowaniem numeracji rosnacej 1,2,3,4,5.

Podpowiedz:

e mozesz skorzystac z funkcji @row_number ktdra wstawia kolejne numery w rekordach
wybranej kolumny.
e Aby zatozy¢ nowe pole: pole = QgsField( 'nr_porzadk', QVariant.Int )
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4. Wykonywanie analiz przestrzennych z poziomu komend w jezyku
Python

QGIS posiada bogaty zbior narzedzi analitycznych zebrany w panelu Algorytmy
Processingu. Gtdwne mozliwosci, ktore daje panel algorytmoéw to:

o wykonywanie algorytméw pojedynczo lub w trybie wsadowym,

o budowanie modeli na bazie dostepnych algorytméw,

o algorytmy natywne oraz pochodzgce z zewnetrznych aplikacji tj. GRASS GIS, SAGA GIS,
Orfeo Toolbox, GDAL,

o tworzenie wiasnych skryptéw (algorytmoéw) w jezyku Python,
mozliwos¢ dodawania kolejnych algorytmoéw z pomoca wtyczek.

Dodatkowo QGIS posiada system rozszerzen za pomocg wtyczek napisanych w jezyku Python.
W pordéwnaniu do algorytméw majg one wieksze mozliwosci jezeli chodzi o integracje z QGIS
(wtasne okna i panele) i moga dziata¢ w tle, reagujac na dziatania uzytkownika. Za pomoca
Menedzera wtyczek mozna instalowaé wtyczki ze specjalnych repozytoriow. Domysine
dostepne jest oficjalne repozytorium QGIS.

Wykorzystujgc jezyk Python do wykonywania analiz w QGIS mozna korzystac¢ z
dodatkowych bibliotek, ktére muszg by¢ zainstalowane w interpreterze tego jezyka, z ktérego
korzysta QGIS. Istnieje wiele przydatnych bibliotek (cze$¢ jest instalowana razem z QGIS),
ktére utatwiajg skomplikowane obliczenia przestrzenne, statystyczne, czasowe czy
wizualizacje wynikéw. Najbardziej znane to:

o NumPy - dodaje nowe typy danych dla wielowymiarowych macierzy i tablic oraz
funkcje matematyczne do ich analiz,

o pandas - manipulacja i analiza danych tabelarycznych i ciggdw czasowych, pozwala
importowac dane z wielu réznych zrddet,

o matplotlib - tworzenie zaawansowanych wizualizacji w Python m.in. wykresy, grafy,
oparta o tablice NumPy,

o SciPy - bogaty zestaw narzedzi do analiz matematycznych, statystycznych, naukowych
i technicznych, oparta o tablice NumPy , wykorzystuje réwniez inne wymienione
biblioteki.

Wykorzystywanie powyzszych narzedzi (okreslanych czasem zbiorczo jako SciPy Stack lub
NumPy Stack ) rozszerza znaczgco mozliwosci analityczne jezyka Python, dzieki czemu jest on
coraz czesciej wykorzystywany w Data Science i stawiany obok takich narzedzi jak jezyk R,
MATLAB, GNU Octave, Excel, Apache Spark czy Tableau.

WAZNE - CWICZENIA - Organizacja pracy

Przygotowane ¢wiczenia maja na celu usamodzielnienie uczestnikdw szkolenia w pracy ze
sktadnig Python. W ramach podpowiedzi w przygotowywaniu kodu Python nalezy korzystaé
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ze strony https://www.qggis.org/pyagis/3.22/ , a takie przygotowanych przyktadowych
rozwigzaniach dla ¢wiczen (folder: SKRYPTY).

Cwiczenia bedg wykonywane wraz z instruktorem wyjasniajagcym poszczegdlne etapy
sktadania kodu.

m Buforowanie

1. Wykonaj buforowanie warstwy ciekéw (folder ..DANE/ANALIZY_BUFOROWANIE).
Przyjmij dla dziatania skryptu nastepujgce ustawienia:
a. Odlegto$¢ buforowania: 100m
b. Segmenty: 5
c. Zakonczenie: zaokraglony
d. Styl potgczenia: zaokraglony
e. Limitfazy: 2,00
f.  Agreguj wyniki: tak

g. Zapis do warstwy tymczasowej
Skrypt: buforowanie_100.py

Przyktadowy opis dla funkcji ze strony pomocy dla narzedzia:

Label Name Type Description

Input INPUT [vector: any] Input vector layer

layer

Distance DISTANCE @ Buffer distance (from the boundary of each feature). You can use
[number 1 | the Data Defined button on the right to choose a field from which

the radius will be calculated. This way you can have different

Default: 10.0 radius for each feature (see Variable distance buffer).

Segments | SEGMENTS [number] Controls the number of line segments to use to approximate a

quarter circle when creating rounded offsets.

Default: 5
End cap END_CAP_STYLE [enumeration] Controls how line endings are handled in the buffer. One of:
style

Default: 0 e 0— Round
e 1—Flat
® 2 —Square
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Fig. 25.53 Round, flat and square cap styles3
Join style JOIN_STYLE [enumeration] Specifies whether round, miter or beveled joins should be used
when offsetting corners in a line. Options are:
Default: 0
e 0—Round
e 1 — Miter
e 2 —Bevel
Fig. 25.54 Round, miter, and bevel join styles3
Miter MITER_LIMIT [number] Controls the maximum distance from the offset curve to use when
limit creating a mitered join (only applicable for miter join styles).
Default: 2.0 Minimum: 1.
Dissolve DISSOLVE [boolean] Dissolve the final buffer. If True (checked), overlapping buffers will
result be dissolved (combined) into a new feature.
Default: False
Fig. 25.55 Standard and dissolved buffer3
Buffered OUTPUT [vector: Specify the output (buffer) layer. One of:
polygon]
o  Create Temporary Layer (TEMPORARY_OUTPUT)
Default: [Create e  Saveto File...
;cemp]orary e  Save to Geopackage...
aver e  Save to Database Table...
e  Append to Layer...
The file encoding can also be changed here.
Outputs
Label Name Type Description
Buffered | OUTPUT | [vector: polygon] | Output (buffer) polygon layer
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Python code

Algorithm ID: native:buffer

1.
2.

import processing
processing.run("algorithm_id", {parameter_dictionary})

m Przycinanie danych do okre$lonego zasiegu

1.

Do nowego projektu dodaj warstwy z folderu: ...DANE/ANALIZY_PRZYCINANIE (cieki
oraz granica Parku Narodowego Goér Stotowych).
Wykorzystujgc konsole Pythona skonfiguruj skrypt ktéry wykonuje funkcje ,,Przytnij”

dla warstwy ciekéw. Efektem ma by¢ siec ciekéw na obszarze Parku Narodowego.

Skrypt: przycinanie.py

=1 & N b G

= przydnanie.py )4

processing.run("native:clip”, -\

{"INPUT':'C: /DANE/ANALIZY PREZYCINANIE/cieki.shp', -\
'OVERLAY': 'C: /DANE/ANALIZY PRZYCINANIE/park obszar.shp',\
'"OUTPUT' : 'C: /DANE/ANALIZY PREYCINANWNIE/cieki park.shp'})

iface.addVectorLayer|('C: /DANE/ANALIZY PREZYCINANIE/cieki park.shp', -'', - 'ogr'}

Generowanie wierzchotkéw dla obiektéw z warstwy poligonowej.

Do nowego projektu dodaj warstwe z folderu: ..DANE/ANALIZA_WIERZCHOLKI.
Warstwa przedstawia obszar powiatu ktodzkiego.
Uruchom konsole Pythona i skonfiguruj skrypt ktéry umozliwi pozyskanie

wierzchotkéw z poligonu reprezentujgcego obszar powiatu ktodzkiego.

Skrypt: wierzcholki.py
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m Agregacja danych PRG

1. Do nowego projektu dodaj dane PRG z folderu ...\DANE\ANALIZY_AGREGACIJA.

2. W konsoli Pythona, przy uzyciu dostepnych pomocy, stwdrz skrypt dodajgcy nowe pole
do warstwy powiatéw i wyliczajacy kod wojewddztwa. Nastepnie takg warstwe poddaj
agregacji po nowo dodanym polu w celu wygenerowania poligonéw reprezentujgcych

wojewoddztwa.

Skrypt: agregacja_prg.py

m Podstawowe atrybuty geometrii w tabeli atrybutéw

1. Do nowego okna dodaj warstwe reprezentujgcq dziatki ewidencyjne:
..\DANE\ANALIZY_ATRYBUTY_GEOM.

2. W konsoli Pythona stworz skrypt, ktéry doda nowe pola w tabeli warstwy zawierajgce
podstawowe atrybuty geometrii (np.: powierzchnie, obwdd, wspotrzedne obiektu lub

centroidu obiektu.. itp.)

Skrypt: podstawowe_atr_geom.py

m Wsadowa zmiana uktadu wspdtrzednych

1. Otwdrz nowy projekt QGIS, nastepnie w oknie przegladarki przejdz do katalogu
..DANE/ANALIZY_UKLAD_WSADOWO. Zapoznaj sie z jego zawartoscig. Sprawdz ile
jest warstw we wskazanym katalogu.

2. Wyszukaj w Algorytmach Processingu i uruchom narzedzie Przelicz uktad

wspotrzednych warstwy. Skonfiguruj okno jak na ponizszym rysunku.
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(2 Przelicz uktad wspdtzednych warstwy *

Parametry Plik zdarzen

Warstwa wejsciowa s
C:/DANE/ANALIZY _UKLAD_WSADOWO fwejscie/IPT_NAZWA__dolnoslaskie.shp - @33 "% o
Tylko zaznaczone obiekty
Docelowy uktad wspdirzednych

EPSG:4326 - WGS 84 b

&

w Zaawansowane parametry
Operacje na wspdirzednych [opcjonalne]
Transformacja Dokladnosc (metry) Obszar uzytkowania
1

Inverse of Poland CS92 + ETRF2000-PL to WGS 84 (1)

* Zakres: Topographic mapping {medium and small scale).
Uwagi: See Poland C52000 zones (codes 18305-08) for cadastral survey and mapping at larger scales.

* Zakres: (null/copy) Approximation for medium and low accuracy applications assuming equality between plate-fixed
static and earth-fixed dynamic CRSs, ignoring static/dynamic CRS differences.
Uwagi: For many purposes ETRF2000-PL can be considered to be coincident with WGS 84. This approximation ignores
the low accuracy of the WGS 84 ensemble and the application of tectonic plate motion to WGS 84 data.

Obszar uzytkowania: Poland - onshore and offshore.
Identyfikatory: INVERSE(EPSG): 18300, EPSG:9772

+proj=pipeline +step +inv +proj=tmerc +lat_0=0 +lon_ 0=135% +k=0.35533 +x 0=500000
+y_0=-5300000 +ellps=GRS20 +step +proj=unitconvert +xzy in=rad +xy out=deg

Pokaz zastgpione transformacje

Warstwa w nowym ukfadzie
C:/DANE/ANALIZY _UKLAD_WSADOWO fwyjscie84/IPT_NAZWA_ dolnoslaskie_84.shp a

V| Wezytaj plik wynikowy po zakonczeniu

0% Anuluj

Wykonaj jako przetwarzanie wsadowe ... | Uruchom | Zamknij Pomoc

Uruchaom

3. Zanim klikniesz przycisk , przejdz w oknie narzedzia na konfiguracje

przetwarzania wsadowego — kliknij przycisk |/¥kenai jake przetnarzanie wsadowe. .

4. Zapoznaj sie ze zmienionym interfejsem okna i sprébuj uzupetni¢ tabele tak, aby
wszystkie warstwy z katalogu wejsciowego zostaty skonfigurowane do przeliczenia

uktadu. Wypetnij pola tabeli okna zgodnie z instrukcjami prowadzgcego:
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() Practwerzanie wsadewe - Przelicz ukdad wspéhzednych warstwy

Parametry | Pik zdarzer
% B = =]
Warstwa wejciowa
1 Autouzupetnianie...
2 | C/DANEZANALIZY_ UKLAD WSADOWO/wejscie/JPT NAZWA_dolnodlaskie.shp
3 | C/DANE/ANALIZY_UKLAD_WSADOWO wejscie/IPT NAZWA_kujawske-pomorskic.shp
4 | C/DANE/ANALIZY_UKLAD_WSADOWO/wejscie/IPT_NAZWA_lubelskie.shp
5 | C/DANE/ANALIZY_UKLAD_WSADOWO/wejscie/IPT NAZWA_lubuskie.shp
& | C/DANE/ANALIZY_UKLAD_WSADOWO wejscie/IPT_NAZWA_mazowieckic:shp
7 | C/DANE/ANALIZY_UKLAD_WSADOWO/wejscie/IPT_NAZWA_malopolskie.shp
8 | C/DANE/ANALIZY_UKLAD_WSADOWO/wejscie/IPT NAZWA_opolskie.shp
9 | C/DAME/ANALIZY_UKLAD_WSADOWO  wejscic/JPT_NAZWA_podkarpackie.shp
10| C:/DANE/ANALIZY_UKLAD_ WSADOWO/wejscie/IPT NAZWA_podiaskie.shp
11| C:/DANE/ANALIZY_UKLAD_ WSADOWO/wejscie/IPT NAZWA_pomorskie.shp
12| C:/DANE/ANALIZY_UKLAD_WSADOWO/wejscie/IPT_NAZWA_warmirisko-mazurskic.shp
13| C/DANE/ANALIZY_UKLAD WSADOWOYwejscie/IPT NAZWA_wielkopolskie.shp
14| C:/DANE/ANALIZY_UKLAD_WSADOWO wejscie/IPT NAZWA_zachodniopomorskie.shp
15| C:/DANE/ANALIZY_UKLAD_WSADOWO/wejscie/JPT_NAZWA_tédzkie.shp
16| Ci/DANE/ANALIZY_UKLAD WSADOWO/wejscie/IPT NAZWA _laskie.shp

17| C/DANE/ANALIZY_UKLAD_WSADOWO /wejscie/IPT_NAZWA_ swigtokrzyskie.shp

Wezytaj warstwy po zakoficzeniu

Wykonaj jako pojedynczy proces

(}”,’c (;;; (f' (}j (;;; ()’4’ (/;_ {)ﬁ'; (}’j (/; (f" [}1’ ()j;; (f' (/;_ (;;;

Docelowy uklad wspélizednych
Autouzupetnianie...
| EPSGi4326 - WGS 84 ¥ || B
| EPSGA326-WGSB4 v | @
.| EPSGa6 - wosss v ||y
| EPSGi4326 - WGS 84~ || B
| EPSG4326 - WGs B4 v ||
| EPSG46-WEs 4 v || B
| EPSGi4326 - WGS B4 ~ || B
| EPSGi4326 - WGS B4 v || B
| EPSGi4326 - WGS 84 ¥ ||
| EPSGi4326 - WGs B4 v ||
| EPSGA326-WGSB4 v B
| EPSGi4326 - WGS 84 ¥ || B
| EPSGA326-WGSB4 v (@
.| EPSGa6 - wosss v ||y
oo EPSGA326- WGSB4 v | D

| EPSG:4326 - WG5 84 v (|

Warstwa w nowym ukladzie

Autouzupetnianie...

Aniuj

Uruchom Zamknj Pomoc

Czy konfiguracja okna jest tatwa?

1. Otwodrz konsole Pythona i stwoérz skrypt ktéry ma na celu przeliczenie wszystkich

plikéw z danego katalogu do uktadu o kodzie EPSG: 4326.

vk N

wynikowych.

Skrypt: zmiana_ukladu_wsad.py

m Dodawanie warstw z ustug OGC

Sprawdz zaproponowane sciezki do danych.

Zapoznaj sie ze skryptem i jego sktadnig. Czy rozpoznajesz poszczegdlne polecenia?

Nowo powstate warstwy powinny mie¢ dopisane w nazwie ,,_84".

Uruchom skrypt. Sprawdz, jak szybko dziata, np. podajgc nowe sciezki do zapisu warstw

1. Uruchom nowy, czysty projekt QGIS. Nastepnie otworz panel przegladarki.

2. Przejdz do pozycji

& WMS/AWMTS

i skonfiguruj nastepujgce potaczenia:

a. serwis WMS zawierajgcy ortofotomape z serwisu Geoportal.gov.pl. Wybierz

ortofotomape o standardowej rozdzielczosci:
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https://mapy.geoportal.gov.pl/wss/service/PZGIK/ORTO/WMS/StandardResolution
b. Serwis WMTS zawierajacy cieniowanie rzezby terenu:

https://mapy.geoportal.gov.pl/wss/service/PZGIK/NMT/GRID1/WMTS/ShadedRelief

) WFS/ OGC API - Features | gdzie skonfiguruj potgczenie z

3. Nastepnie przejdz do pozycji
danymi geometrycznymi zawartymi w serwisie GDOS:
https://sdi.gdos.gov.pl/wfs
4. Zapoznaj sie z wczytywanymi ustugami. Mozesz w oknie przegladarki z menu
kontekstowego pod PPM wywotaé wtasciwosci podigczonego serwisu. Sprawdz

szczegoblnie informacje z zaktadki: Metadane.

d Wiasciwosci warstwy w

Metadane Podalad Atrybuty

Ogodlne
Mame Korytarze ekologiczne
Zrodio pagingEnabled="true' preferCoordinatesForWwfsT11='false’ restrictToRequestBBOX='1' srsname='EPSG: 2180’ T':
typename="GDOS: korytarzeEkologiczne' url="https:/sdi gdos gov.pliwfs' version="auto’ .

Dostawca WFS

Ogolne
Magnik CGC WFS (wWeb Feature Service)
Kodowanie
Geometria Polygzon (MultiPolyzon)
Zasieg 127582.2470926665250540,121711 5762267 7646577361 911010.741921087 1448740, 7557 58.32005054 25405453

Liczba obiektéw 187

Uktad wspdtrzednych (CRS)

MName EPS(G:2180- ETRF2000-PL/C592
Jednostki metry

Metoda Transwverse Mercator -

Zamknij

5. Uruchom konsole Pythona w QGIS. W jej nowym oknie wczytaj przyktadowy skrypt
umozliwiajgcy dodanie serwisu WMS lub WFS:
Skrypt: WCZYTYWANIE_WMS.py
Skrypt: WCZYTYWANIE_WFS.py
6. Zapoznaj sie ze sktadnig skryptéw. Zauwaz, jak wykorzystane sg linki umozliwiajgce
wczytanie danych.
7. Sprawdz rdznice w poleceniach.
8. Uruchom skrypty, jesli to potrzebne — mozesz zmodyfikowaé dane do wczytania (WFS).

Skad pozyskac linki/nazwy warstw niezbedne do modyfikacji skryptow?
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5. Tworzenie modelu przetwarzania danych w interfejsie graficznym
QGIS — Modelarz

Modelarz graficzny umozliwia zapisanie kolejnych etapow analizy w postaci graficznej.
Szczegélnie przydatny moze by¢ w sytuacji kiedy musimy wielokrotnie powtarzac¢ tg sama
analize np. dla réznych obszaréow.

Okno modelarza otwierane jest z menu gérnego Processing = Modelarz graficzny:

=N Pomoc GIS Support

Ctri+Alt+T

40 Panel algorytmaw
Ctrl+Alt+G

Ctrl+Alt+H

Meodelarz graficzny...

Histona...

Podglad wynikow Ctrl+Alt+R

o Edytuj wowarstwie Zrédbowej

Mozna je réwniez otworzyé z poziomu panelu Algorytmy processingu:

Algorytmy Processingu

e OB N

Otwidrz istnigjacy model...

Dodaj model do Panelu algorytmdw..

W oknie Modelarza znajdziemy m.in.:

e Okno modelu - obszar gdzie bedziemy dodawac kolejne elementy,

e Panel Wejscie — zawierajacy typy danych/parametrow wejsciowych modelu,

e Panel Algorytmy — zawierajgcy algorytmy processingu aplikacji,

e Wtasciwosci modelu — panel, w ktérym ustalamy nazwe i grupe tworzonego modelu.

Jedng z wazniejszych funkcji zwigzanych z tworzeniem modelu przetwarzania danych jest
mozliwos¢ zapisu skonfigurowanego procesu do skryptu Pythona.

b ) Wektor - wybdr

b G Wykresy

b GDAL

b 4 GRASS

- ¥ Modele
MODEL_1

v 3] Quickosm
» 4% Road slope Uruchom w trybie wsadowym..,

Uruchom...

» & saca Ustaw styl warstw wynikowych...
Edytuj model...

Usur model..,

B. Eksportuj model jako algorytm Pythona...
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(=) *Projekt modelu — O X
Model Edycja Widok

BRE ON o6 PR & kmE >

L Szukaj...

() Baza danych =
Q@ GPs

»
»
b (2 Interpolacje

b ) Kafle wektorowe

Wejsde | Algorytmy

Wiaéciwoici modelu
Name |Wprowadz nazwe modelu
Grupa |Wprowadz nazwe grupy

m Tworzenie modelu geoprzetwarzania w Modelarzu graficznym

Przygotujmy model, wyznaczajgcy fragmenty dziatek, ktére mogtyby zosta¢ wykorzystane jako
tereny rekreacyjne. Przyjmijmy nastepujgce zatozenia:

e Dziatki — poniewaz dziatki pochodzgce z rédinych powiatow mogg posiadaé réing
strukture atrybutéow ustalmy, ze uzytkownik musi wskaza¢ warstwe zawierajgca
poligony z dziatkami dla sprawdzanego obszaru.

e Pokrycie terenu—wyznaczone dziatki muszg znajdowad sie na terenie fak. Skorzystajmy
z bazy pokrycia terenu Corin Land Cover 2018. Jest ona ustandaryzowana, zatem
mozemy w modelu zadaé¢ odpowiednie kryterium (faki przypisany majg kod 231 -
atrybut CODE_18).

e Pole powierzchni dziatki — ustawmy jako parametr okreslany i podawany przez
uzytkownika w arach. Przy czym zatdézmy, ze najmniejszy obszar nadajacy sie do
inwestycji musi mieé co najmniej 50 aréw.

Wykorzystamy algorytmy:

e Wyodrebnij po atrybucie — pozwoli nam wyznaczy¢ obszary tgk oraz obszary
spetniajgce warunek minimalnej powierzchni.

e Przeciecie — wyznaczy fragmenty dziatek, ktdre znajduja sie na terenie tak.

e Kalkulator pét — postuzy do obliczenia pola powierzchni fragmentdow dziatek w arach.
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Instrukcje

9. Do nowego projektu dodaj warstwy znajdujace sie w geopaczce Modelarz.gpkg
w katalogu D:\DANE\MODEL.

10. Powieksz sie do zasiegu warstwy Granice_gmin.

11. Otwérz Modelarz graficzny.

12. W panelu Wejscie po prawej stronie odszukaj Warstwa wektorowa i przeciggnij na
okno modelu.

13. Podaj opis Pokrycie terenu z Corine Land Cover. Wskaz jako typ geometrii poligon

i zaznacz parametr jako obowigzkowy:

L.} Definicja parametru Pokrycie terenu z Corin., X
Wiasdwosd Komentarze

Opis
Pokryde terenu z Corine Land Cover
Typ geometrii

Poligon -

v | Cbowigzkowy

Zaawansowane

QK Anuluj

14. W panelu algorytmy odszukaj za pomocg wyszukiwarki funkcje Wyodrebnij po
atrybucie i dodaj do modelu.
15. We wiasciwosciach narzedzia ustaw:

a. Warstwa wejsciowa: Wejscie modelu = Pokrycie terenu z CLC.
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Warstwa wejscowa

123 | Granice_gmin

o | Wartogé

Wezetnig) obliczona wartosd

Wyjscie algonytmu

Warstwa wejscowa

#ﬁ Z wykorzystaniem wejscia modelu | Pokryde terenu z Corine Land Cowver

b. Atrybut zaznaczenia: CODE_18
c. Operator: =

d. Wartosé: 231

16. Kliknij OK. Algorytm potaczy sie z wprowadzong wczesniej do modelu warstwa

wektorowa.

17. Dodaj kolejng warstwe wektorowa i nazwij jg Dziatki:

(5} Definicja parametru Dziatki et

Wihasdwosd Komentarze
Opis
Dziatki
Typ geometrii

Poligon b

V| Obowigzkowy

Zaawansowane

| oK | Anuluj

18. Odszukaj algorytm Przeciecie (intersection). Ustaw:
a. Warstwa wejsciowa: Wyjscie algorytmu

b. Warstwa naktadki: Wejscie modelu
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Warstwa wejsdowa

il

'_%;3;& Z wykorzystaniem wyjsda algorytmu | "Wyodrebnione (po atrybucde)” z algorytmu “Wyodrebnij po atrybuce™ -
Warstwa nakfadki

##‘{ Z wykorzystaniem wejsca modelu | Dziatk -

19. Kliknij OK. Algorytm potaczy sie z Wyodrebnij po atrybucie oraz z blokiem Dziatki.

20. Wynikiem tego etapu bedzie iloczyn warstwy dziatek z poligonami reprezentujgcymi
taki zgodnie z bazg CLC. W nastepnym kroku musimy policzy¢ w arach powierzchnie
powstatych fragmentdéw dziatek spetniajgcych pierwsze kryterium (pokrycia terenu).

21. Odszukaj narzedzie Kalkulator pdl w sekcji Algorytmy.

22. W ustawieniach algorytmu podajemy nazwe i typ danych jakie zostang obliczone
i zapisane w nowej kolumnie. Nazwijmy ja Pole_pow (zmiennoprzecinkowa, dtugos¢
10, precyzja 2 (zaokraglona do dwdéch miejsc po przecinku).

23. Wprowadz funkcje obliczajacg powierzchnie, czyli $Sarea i podziel jg przez 100, aby

wynik otrzymac w arach. Okno powinno wygladac¢ nastepujgco:
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(2} Kalkulator pél >

Properties Comments
Description |Kalkulator pdl

Warstwa wejsdowa
ok Z wykorzystaniem wyjscia algorytmu | "Przediede (intersection)” z algorytmu "Przecdede (intersection)”

Mazwa paola

123/ Pole_pow
Typ pola wynikowego

123: liczba zmiennoprzecinkowa
Diugost pola wynikowego

123 |10

Precyzia pola wynikoweago

123 |2

Farmuta

Wyrazenie Edytor funkdi

= .i. ala I, Szu...| | PokaZz pomoc

Ly

algorithm_id =
dziaki
dziaki_manxox
123 dziaki_m.ax]r
i dziaki_minx
dziaki_miny
parameter
=+ - | pokrycieterenu

nnlrreciotaronn

fu
I
i
1)
[

QK Anuluj Fomoc

24. Kliknij OK. W modelu pojawi sie kolejny blok — Kalkulator pol.
25. Zatozylismy, ze powierzchnia bedzie deklarowana przez uzytkownika, zatem musimy
dodaé dodatkowe wejscie do modelu. Odszukaj i przeciggnij Liczba (panel Wejscie).
26. Uzupetnij:
a. Opis: Minimalna powierzchnia [w arach],
b. Typ: liczba zmiennoprzecinkowa,
c. Wartos¢ minimalna: 50 (zgodnie z zatozeniami),

d. Zaznacz jako obowigzkowy.
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(2} Definicja parametru Minimalna powierzchn... X
Wiasdwosd Kaornentarze

Opis

Minimalna powierzchnia [w arach]
Typ liczby

liczba zmiennoprzecinkowa -
Wartos< minimalna

50

Wartosc maksymalna

Wartost domysina

V| Obowigzkowy

Zaawansowane

QK Anuluj

27. Dodaj do modelu kolejny raz algorytm Wyodrebnij po atrybucie.
28. Ustaw:
a. Warstwa wejsciowa: Wyjscie algorytmu Kalkulator pdl,
b. Atrybut zaznaczania: Pole_pow (musisz by¢é pewny, Zze nazwa jest
identyczna z wprowadzong przed chwilg w Kalkulatorze pdl),
c. Operator: >
d. Wartos¢: Wejscie modelu — Minimalna powierzchnia [w arach],
e. Wyodrebnione: Tereny rekreacyjne

Podajemy nazwe z jakg bedzie dodawany do projektu wynik analizy.
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(2} Wyodrebnij po atrybucie

Properties | Comments

Description |Wyudrabnij po atrybucie

Warstwa wejsdowa

|'m| Z wykorzystaniem wyjscia algorytmu | "Warstwa wynikowa" z algorytmu "Kalkulator pal™

Afrybut zaznaczenia

|E| |Pule4:low

Operator

123>

Wartosc [opgjonalne]

|ﬁ| 7 wykorzystaniem wejscia modelu | Minimalna powierzchnia [w arach]

Wyodrebnione (po atrybucie)

|§| |Tvarvar11,-I rekreacyjne

Wyodrebnione (niepasujace) [opcgonalne]

|E—P2| |[‘-.-'-a'|:|isz nazwe jesli to ostateczny wynik]

ID

QK

Anuluj

| | Pomaoc

29. Utworzony model ustaw w taki sposéb, aby kolejne etapy byty przejrzyste.
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i Pokrycie terenu z Corine X
" Land Cover

w

0]

@ In +
8 . 82
<5 Wyodrebnij po atrybucie & Dziatki
Out +®
-@ In *

g 4
5 el

‘%" Przeciecie (intersection)

Qut + &
@ In +
I Kalkulator pdl -
Out + @

== Minimalna powierzchnia [w arach] & »
@00 —& In +
Wyodrebnij po atrybucie \“‘
Out + B

b

> Tereny rekreacyjne

i

30. W ostatnim kroku nalezy model zapisac.

31. Przejdz do panelu wtasciwosci modelu i uzupetnij nazwe oraz grupe, na przyktad:

Wihasciwoéci modelu

Mame |Tereny rekreacyine

Grupa Maje modele

32. Nastepnie wybierz menu Model = Zapisz model jako...
33. Podaj nazwe np. tereny_rekreacyjne i zapisz plik w katalogu ROBOCZE.

34. Zapisany model pojawi sie w panelu Algorytmy processingu:

v ¥ Modele
* Moje modele
ey Tereny rekreacyjne
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35. Jezeli sekcja Modele nie jest widoczna, w pasku narzedziowym panelu Algorytmy
Processingu rozwin pierwsza ikone i wybierz Dodaj model do Panelu algorytmoéw....

Algorytmy Processingu

e OB O™

Twiérz nowy model...

Otwarz istnigjacy model...

Dodaj model do Panelu algorytmdw... *

36. Podaj sciezke gdzie zostat model zapisany i wskaz zapisany przed chwilg plik:
Tereny_rekreacyjne.model3.
37. Uruchom model podwdjnym kliknieciem.
38. W oknie dialogowym stworzonego narzedzia wprowadz:
a. Dziatki: DZE_Lewin_Klodzki
b. Pokrycie terenu z Corine Land Cover: clc18
¢. Minimalna powierzchnia [w arach]: 100
39. Kliknij Uruchom.
40. Po wykonaniu zadania pojawi sie w panelu Warstwy nowa warstwa wektorowa
tymczasowa o nazwie Tereny rekreacyjne. Zawiera ona 212 obiektéw.
41. Ponownie wtgcz model i wykonaj analize dla warstwy DZE_Kudowa_Zdréj. Wybierz
obszary o powierzchni minimalnej 200 arow.

42. Sprawdz ile obiektdw znajduje sie na dodanej warstwie (powinno ich by¢ 36).

5.1. Tworzenie modelu przetwarzania danych z wykorzystaniem Python w
oknie konsoli PYTHON

43. Przejdz do okna algorytmow i kliknij w stworzony model PPM. Wybierz polecenie:

) Wektor - wybér
) Wykresy

o GDAL

& GRASS

~ % Modele
MODEL_1

v T5] Quickosm
» 4% Roadslope Uruchom w trybie wsadowym...

L3
L3
3
L3

Uruchom...

r & SAGA Ustaw styl warstw wynikowych...
Edytuj model...

Usuf model...

n,, Eksportuj model jako algorytm Pythona...
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44. Zapisz model jako algorytm Python. Nastepnie otwdrz konsole Python i wczytaj

algorytm.

45. Zapoznaj sie z jego sktadnig oraz budowg poszczegdlnych etapdw przetwarzania

danych.
g | = MODEL.py X v
32 # Fy atrvbucis
33 = alg params-.-=-{
34 '"FIELD': 'CODE 18",
35 "INPUT'": -parameters [ 'pokrycieterennclec'],
36 "OPERATOR': -0, - - #F-=
=T "VALUE": - "231°',
38 "OUTPUT' : -QgsProcessing. TEMPORARY OUTPUT
35 ]
40 cutputs [ '"WyodrbnijPoAtrybueie'] -=-processing.run('native:extractbyattribute’, -alg params, -coj
41
42 feedback.setCurrentStep (1)
43 = if -feedback.is
44 return- {}
GiE
46 # Przeclgcle- (interssction)
47 = alg params - -=-{
48 "INPUT": -outputs [ "WyodrbnijPoAtrybuecie'] [ "OUTPFUT"'],
45 'INPUT_FIELDS':-["'],
50 "OVERLAY": -parameters['dzialki'],
51 "OVERLAY FIELDS':-[''],
52 "OVERLAY FIELDS PREFIX':- "',
G "OUTPUT' : -QgsProcessing. TEMPCRARY CUTPUT
o ]
I cutputs['Przecicielntersection’'] -=-processing.run('native:intersection’, -alg params, -context:
56
357 feedback. setCu ntStep(2)
58 = if feedkack.isCanceled():
55 return- {}
&0
61 # Kalkulator pol
62 = alg params -=-{
63 '"FIELD LENGTH': - 10,
64 'FIELD HAME': 'FOLE FOW'",
65 "FIELD PREECISION':.-2,
66 'FIELD_TYPE': -0, - -#-liczba zmisnnoprzsecinkowva
67 "FORMUOLA": - ' - Sares- /100"

46. Mozesz wprowadzi¢ w wybranych ustawieniach zmiany.

47. Zapisz zmodyfikowany skrypt.

48. Uruchom skrypt klikajgc:
49. Sprawdz wynik.
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6. Podstawy budowy wtyczki dla aplikacji QGIS — Qt Designer

Wprowadzenie

Wtyczki stuzg do rozszerzenia standardowych mozliwosci danej aplikacji. QGIS wykorzystuje
system wtyczek napisanych w jezykach C++ (wymagajg kompilacji catego srodowiska QGIS)
oraz Python. QGIS wykorzystuje system repozytoriow w celu rozpowszechniania wtyczek
Python. Domyslnie dostepne jest oficjalne repozytorium, do ktérego uzytkownicy moga
dodawaé wtasne rozszerzenia. Mozna réwniez tworzy¢ wiasne repozytoria. Do zarzadzania
rozszerzeniami stuzy Menedzer wtyczek.

Wtyczki QGIS objete sg licencjg GNU GPL w wersji 2.x lub nowszej. Rozpowszechniajgc wtyczke
autor zobowigzany jest dostarczy¢ uzytkownikowi réwniez jej kod zrédtowy.

Katalog wtyczek mozna znalez¢ wybierajagc w menu QGIS Ustawienia -> Profile uzytkownika
-> Otworz katalog aktywnego profilu i przechodzgc do katalogu python/plugins . Znajdujg sie
tu wszystkie pobrane przez uzytkownika rozszerzenia. Tworzac wtasng wtyczke, nalezy
skopiowaé jg do tego katalogu. Aby byta ona widoczna w Menadzerze wtyczek nalezy
zrestartowac aplikacje QGIS.

Wtyczka jest widoczna tylko w profilu, do ktérego zostata dodana. W pozostatych profilach
nalezy jg zainstalowaé/skopiowac indywidualnie.

Narzedzie Plugin Builder

Narzedzie upraszczajgce tworzenie wtyczek poprzez wygenerowanie podstawowych plikéw
i zasobdéw niezbednych do stworzenia wtyczki. Dziata w formie kreatora, gdzie przechodzac
przez kolejne okna ustawiane sg podstawowe informacje dotyczgce metadanych i wygladu
wtyczki.

m Instalacja rozszerzenia QGIS Plugin Builder i konfiguracja szablonu wtyczki

50. W oficjalnym repozytorium wtyczek odszukaj i zainstaluj Plugin Builder.

5

51. Sprawdz obecnos¢ ikony ©  na pasku narzedziowym wtyczek. Klikajac w te ikone —

uruchom narzedzie.
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52. Zadaniem do wykonania w ramach opracowania wtyczki bedzie wykonanie proste;j
funkcjonalnosci  pozwalajacej na  wyliczenie parametrow  geometrycznych
(powierzchnia, obwdd lub wspétrzedne) dla wskazanej warstwy wektorowe;.

53. W nowo otwartym oknie uzupetnij metadane wtyczki:

) QGIS Plugin Builder - 3.2.1 W

QGIS Plugin Builder

Class name | ParametryGeom
Plugin name |Oblicz parametry dla obiektu
Description |Obliczanie w tabeli atrybutowej parametraw geometrycznych.
Module name | oblicz_parametry
Version number 0.1
Minimum QGIS version 3.0
Author/Company | Twarca Gisowski

Email address |szkolenia@ongeo.pl|

Pomac <Pr

i
(=]

fious Mext = Anuluj

e C(Class name - nazwa klasy reprezentujgcej w QGIS dang wtyczke. Nazwa nie moze
zawierac spacji oraz znakdw specjalnych.

e Plugin name - Nazwa wtyczki, wyswietlana m.in. w Menedzerze wtyczek i menu.

e Description - krétki, jednolinijkowy opis wtyczki wyswietlany w Menedzerze wtyczek.

e Module name - nazwa modutu zawierajgcego klase wtyczki. Nie powinna ona zawierac
spacji oraz znakéw specjalnych.

e Version number - wersja wtyczki.

e Minimum QGIS version - minimalna wersja QGIS wymagana do uzytkownika wtyczki,
gtéwnie ze wzgledu na uzywane API.

e Author/Company - autor lub nazwa firmy, ktéra stworzyta wtyczke.

e Email address - adres poczty elektronicznej autora.
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54. Opis funkcjonalnosci w dtuzszej formie mozna podaé w kolejnym oknie w polu About:

() QIS Plugin Builder - 2.2.1 X
QGIS Plugin Builder
About
Obliczanie w tabeli atrybutowej parametrow
geometrycznych obiektow.
Pomoc <Previous Mext= Anuluj
55. W kolejnym kroku mozna wybrac¢ rodzaj okna dialogowego:
() QGIS Plugin Builder - 2.2.1 st
QGIS Plugin Builder
Template | Tool button with dock widget -
Text for the menu item |Dodaj parametry geometrii
Menu | Flugins hd
DockWidaet Area | Left -
Pomoc | <Previous | Mext= Anuluj

e Tool button with dialog - przycisk na pasku narzedzi, ktéry wyswietla osobne okno

dialogowe wtyczki.
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o Text for the menu item - tekst wyswietlany w menu wtyczki przy przycisku

uruchamiajgcym okno dialogowe.

o Menu - nazwa menu, w ktérym pojawi sie menu wtyczki.
e Tool button with widget - przycisk na pasku narzedzi, ktéry wyswietla dokowalne okno
dialogowe. Zawiera te same pozycje co poprzedni szablon oraz dodatkowo:
o DockWidget Area - domysina pozycja okna w stosunku do okna mapy.
e Processing Provider - dodanie pozycji w Narzedziach geoprocessingu.
o Algorithm name - nazwa algorytmu.
o Algorithm group - nazwa grupy, w ktérej znajdowac sie bedzie algorytm.
o Provider name - nazwa zrédta danych.

o Provider description - opis Zzrédta danych.

56. Dodatkowych elementéw nie musimy dodawa¢d, jednak mozna je wybraé w tzw.:

‘czekboksach”.

! QGIS Plugin Builder - 3.2.1 *

QGIS Plugin Builder

Internationalization
Help

Unit tests

Helper scripts
Makefile

pb_tool

Pomoc <Previous Mext= Anuluj

e Internationalization - dodaje katalog i pliku do ttumaczenia wtyczki na inne

jezyki.
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e Help - tworzy szablon do generowania pomocy HTML za pomocgy narzedzia
Sphinx.

e Unit tests - tworzy podstawowy zestaw testéw dla wtyczki.

e Helper scripts - dodaje skrypty utatwiajgce publikacje wtyczki w oficjalnym
repozytorium, ttumaczenie oraz testowanie.

o Makefile - dodaje Makefile pozwalajgcy skompilowaé wtyczke za pomocg GNU
make.

e pb_tool - tworzy plik konfiguracyjny dla narzedzia pb_tool utatwiajgcego m.in.
kompilowanie, testowanie i ttumaczenie wtyczki.

57. Dodatkowe informacje sg wymagane, jesli wtyczka ma zosta¢ opublikowana

w oficjalnym repozytorium QGIS.

() QGIS Plugin Builder - 3.2.1 >

QGIS Plugin Builder
Publication (mandatory Items)
Bug tracker |http:/fbugs
Repository |http:/frepo
Publication (recommended Items)
Home page  http:/fhomepage

Tags |python

Flag the plugin as experimental

Pomoc <Previous Mext> Anuluj

e Bug tracker - adres serwisu, w ktérym mozna zgtasza¢ uwagi/btedy przez
uzytkownikéw.

e Repository - adres do kodu zrédtowego wtyczki.

e Home page - strona domowa wtyczki.

e Tags - tagi opisujgce funkcjonalnos¢ wtyczki. Wykorzystywane np. w oficjalnym
repozytorium wtyczek.

e Flag the plugin as experimental - oznaczenie wtyczki jako eksperymentalne;j.
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58. Kolejnym krokiem jest wskazanie katalogu wyjsciowego, w ktérym zlokalizowana

zostanie wtyczka. Wskaz w okienku $ciezke: ....DANE\WTYCZKA.

Po kliknieciu przycisku Generate otrzymamy podsumowanie wraz z najwazniejszymi

informacjami:

(2 Plugin Builder Results b

Plugin Builder Results

Congratulations! You just built a plugin for QGIS!

‘four plugin ParametryGeom was created in:
C:/DANE /WTYCZKA\oblicz_parametry

Your QGIS plugin directory is located at:
C:/Users/ /AppData/Roaming /QGIS/QGIS3/ profiles/default/python/plugi

What's Next

1. In your plugin directory, compile the resources file using pyrcc5 (simply run make if you have automake or use pb_tool)
2, Test the generated sources using make test (or run tests from your IDE)

3. Copy the entire directory containing your new plugin to the QGIS plugin directory (see Notes below)

4, Test the plugin by enabling it in the QGIS plugin manager

5. Customize it by editing the implementation file oblicz_parametry.py

6, Create your own custom icon, replacing the default icon.png

7. Modify your user interface by opening oblicz_parametry_dockwidget_base.uiin Qt Designer

Motes:
*You can use the Makefile to compile and deploy when you make changes. This requires GNU make {gmake). The Makefile is ready to use, however
vou will have to edit it to add addional Python source files, dislogs, and translations.
*You can also use pb_tool to compile and deploy your plugin, Tweak the pb_fool o file induded with your plugin as you add files. Install pb_tool
using pipor easy_insiall See http:f /locB.cc/pb_tool for more information.
For information on writing PyQGIS code, see http:/ /locB.cc/pyqgis_resources for a list of resources,

©2011-2018 GeoApt LLC - geoapt.com

O

Struktura wtyczki

e metadata.txt

Plik w formacie INI zawierajgcy metadane wtyczki np. autora, nazwe, wersje. Wiekszos¢
informacji, ktére tu sie znajdujg zostata wygenerowana automatycznie na podstawie
danych wprowadzonych w Plugin Builder .

® resources.qrc

Plik XML programu Qt Designer okreslajgcy Sciezki do zasobdw wtyczki np. ikon. Po kazdej
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modyfikacji tego pliku nalezy go skompilowa¢ do pliku .py za pomoca polecenia pyrcc5

w konsoli 0SGeo4W Shell :

pyrcc5 -o resources.py resources.qrc

Za opcja -0 (output) nalezy podaé nazwe pliku .py, ktéry zostanie utworzony, jesli plik
istnieje to zostanie on nadpisany.

Aby wskazaé zaséb nalezy podac prefiks wraz z nazwg zasobu poprzedzone dwukropkiem:

":/plugins/nazwa_wtyczki/nazwa_zasobu"

o Plik .ui
W plikach z rozszerzeniem .ui przechowywana jest definicja elementéw graficznych np.
okien dialogowych lub paneli dokowanych. Mozna je edytowac za pomoca aplikacji Qt
Designer , ktora jest opisana w czesci dotyczgcej frameworka Qt .
e _init__.py
Plik jest generowany automatycznie i jest niezbedny do poprawnego uruchomienia
wtyczki przez QGIS. Funkcja classFactory stuzy do utworzenia gtéwnej instancji gtdwnej
klasy wtyczki. Podczas tego procesu przekazywana jest instancja klasy Qgisinterface
(zmienna iface ) za pomoca ktérej wtyczka moze komunikowac z QGIS.
e Plik .py
Plik .py, ktéry jest importowany w __init__.py zawiera gtéwng klase wtyczki. Odpowiada
ona za catg obstuge wtyczki z poziomu QGIS. W niej m.in. mogg by¢ tworzone
i rejestrowane elementy graficzne jak panele dokowane lub okna dialogowe, ktére
pojawiajg sie przy starcie wtyczki. Gtéwna klasa wtyczki musi zawieraé trzy metody
wywotywane podczas fadowania lub wytgczania wtyczki:
® init__ - stuzy do stworzenia instancji klasy wtyczki w momencie jej uruchomienia,
jako argument otrzymuje instancje klasy Qgisinterface , dzieki ktérej moze
komunikowaé sie z instancjg QGIS.
® initGui - jest wywotywana w momencie wtgczenia wtyczki i stuzy do dodawania

elementdw interfejsu (przyciski, menu, panele), konfiguracji oraz rejestracji sygnatéw
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i slotow.
® unload - jest wywotywana podczas wytgczania wtyczki i pozwala usungé elementy

interfejsu oraz rozfgczyc istniejgce sygnaty i sloty.

m Przenoszenie i kompilacja wtyczki

Skopiuj katalog utworzonej wtyczki do folderu, w ktérym QGIS przechowuje zainstalowane
wtyczki. Przed jej pierwszym uruchomieniem skompiluj zasoby z pliku resource.grc .

59. Katalog wtyczek mozna znalezé¢ wybierajgc w menu QGIS Ustawienia -> Profile
uzytkownika -> Otworz katalog aktywnego profilu i przechodzac do katalogu
python/plugins. Jesli katalog python nie istnieje to mozna go utworzy¢ recznie.
Nastepnie kopiujemy wtyczke do tego folderu.

60. W celu kompilacji wtyczki nalezy uruchomi¢ konsole OSGeo4W Shell i wywotaé po kolei
dwa polecenia:

a. py3_env - ustawienie Python3 jako aktywnego (jesli to konieczne w danej
wersji QGIS/Python)
b. qgt5_env - ustawienie narzedzie Qt 5 jako aktywnych

Nastepnie wpisujemy polecenie:

pyrcc5 -o C:/.../resources.py C:/.../resources.qgrc

Wazne: Nalezy podaé petne Sciezki do plikdw, mozna sobie utatwi¢ zadanie poprzez
przecigganie plikéw na okno konsoli, dzieki czemu petne sciezki zostang wpisane

w miejscu kursora.

61. Po tym mozliwe jest uruchomienie wtyczki, w tym celu nalezy zresetowac QGIS (jesli
jest wigczony), wejs¢ w menu Wtyczki -> Zarzgdzanie wtyczkami..., zlokalizowaé
wtyczke Oblicz parametry dla obiektow i jg wigczy¢. Na pasku narzedzi QGIS powinien

pojawic sie przycisk wtyczki i po jego kliknieciu zostanie wyswietlony panel boczny.
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Replace this QLabel
with the desired
plugin content.

Plugin Reloader

Narzedzie umozliwia przetadowanie wskazanej wtyczki w QGIS bez koniecznosci resetowania

QGIS lub recznego jej wytgczania/wtgczania w Menedzerze wtyczek .

m Instalacja i konfiguracja Plugin Reloader

62. Poprzez okno zarzadzania wtyczkami zainstaluj i skonfiguruj Plugin Reloader aby
mozliwe byto resetowanie wtyczki dodanej z poziomu wiersza polecen.

63. Sprawdz czy narzedzie dziata:

)~

M Przefaduj wybrana whyczke Ctrl+F5

#4 Ustawienia Shift+F3

Framework Qt

Qt to pakiet bibliotek i narzedzi, stuzgcych gtéwnie tworzeniu wieloplatformowych graficznych

interfejséw aplikacji (GUI). Qt jest dostepne na wszystkich gtéwnych systemach operacyjnych.
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Biblioteki Qt dostepne sg dla C++, a dzieki naktadkom mozna korzysta¢ z ich mozliwosci w

wielu innych jezykach programowania, w tym w Python. Stuzy do tego bibliotek PyQt .

Import z gtéwnych modutéw:

from qgis.PyQt.QtCore import *

from qgis.PyQt.QtGui import *

from qgis.PyQt.QtWidgets import *

Widzety
Widzet (widget, kontrolka) — podstawowy element graficznego interfejsu uzytkownika (np.
okno, pole edycji, suwak, przycisk). Qt posiada bogaty zbiér podstawowych widzetéw,
z ktérych mozna sktadac okna dialogowe.
e (QbDialog — okno dialogowe, swobodne okno, ktére uzytkownik moze przesuwac,
moze ono by¢ zawsze na wierzchu okna aplikacji oraz je zablokowaé (tryb

modalny).

E7 Okno dialogowe -... 7 X

e (QDockWidget - panel, ktéry moze zosta¢ “przyklejony” do jednej z krawedzi okna

gtéwnego, panele mozna réwniez dokowac jeden na drugim.
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Panel dokowalny =

QPushButton — przycisk

Cancel

Qlabel — etykieta tekstowa

Text Label

QLineEdit — okienko do wpisywania tekstu (jednoliniowe)

|Enter your name

QTextEdit — okienko do wpisywania tekstu (wieloliniowe)

Pierwsza linia

Tekst podkreslony

Miebieski, zielony, czerwony
Bold - link

e (QRadioButton — przycisk opcji

(@ Search from the cursor

e QCheckBox — przycisk wyboru
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Case sensitive

QComboBox — lista wyboru

Plastigque style

QlistWidget — lista elementdéw

QListWidgetltem — element listy

gallery-cde.qdoc
gallery-cleanlooks.qdoc
gallery-motif.qdoc
gallery-plastique.qdoc
gallery-windows, gdoc
images

QTreeWidget — lista elementéw z widokiem drzewa

QTreeWidgetltem — element listy z widokiem drzewa

Name Size

2

Makefile 6 KB
galler... 9 KB
galleryh 559 bytes
galleryo B0 KB
images 104 bytes
image... 99 bytes
main...., 2KB

E-I T o)

Fil
-
hF

of
Dir

qrel)
cple
«|»

QTableWidget — tabela

QTableWidgetltem — element tabeli (komodrka)

Month ITarget |ﬂc:
January 6

February 3

March 2 =
April 3 E
< | D)
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Qt Designer umozliwia rowniez rejestrowanie dodatkowych widzetow. W ten sposéb

mozna rowniez dodaé wiele kontrolek pochodzacych z QGIS.

Qt Designer

Program Qt Designer pozwala wizualnie tworzy¢ okna dialogowe wykorzystywane
przez pakiet Qt . Uzytkownik moze konfigurowac¢ wyglad formularza umieszczajgc na nim
kontrolki. Do ich poprawnego rozmieszczenia stuzy system uktaddéw ( layouts ), dzieki ktérym
moga one sie dostosowywac do zmiany rozmiaru okna. Z poziomu Qt Designer mozliwe jest
rowniez ustalenie wielu wtasciwosci kontrolek np. wyswietlane teksty, elementy list, czcionki,
podpowiedzi, ramki i wiele wiecej. Aplikacja jest instalowana razem z QGIS i jest dostepna w
menu Start.

Okna dialogowe stworzone w programie Qt Designer zapisywane sg w formacie Ul

(XML).

Elementy interfejsu aplikacji Qt Designer

el D HRBE I[m BEME B ;‘égl._—l 5. Pasek formularza |

Panel widzetd 8 x| '
R— =" | [ Form - untitled* s

Hierarchia obiektow -]

Klasa

=il
Qwidget

[ Layouts & 4. Grupa widzetow
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1. Lista widzetow - lista zawierajgca graficzne kontrolki, ktére mogg zosta¢
umieszczone na formularzu. Aby doda¢ widzet do formularza nalezy je na niego

przeciggnad.
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2. Formularz - wizualna reprezentacja tworzonego okna, na ktérym rozmieszczone sg
widzety.

3. Widzety formularza - kontrolki na formularzu.

4. Grupa widzetéw - kontrolki mozna grupowad w réznych uktadach, jest to
wizualizowane za pomocg czerwone;j siatki.

5. Pasek formularza - przyciski do definiowania uktadéw ( layouts ) dla widzetow lub
formularza.

6. Lista widzetow na formularzu - lista widzetéw w formie hierarchicznej, pokazuje jak
kontrolki sg pogrupowane.

7. Wtasciwosci wybranego widzetu - atrybuty zaznaczonej kontrolki, ktére mozna
definiowad z poziomu edytora. Sg one podzielone wg klas, z ktérych dziedziczy dany

widzet.

Uktady (layouts)

Do sterowania rozmieszczeniem widzetdow stuzy system uktadéw (layouts). Rozmieszczajg one
widzety w siatce i to ona steruje ich utozeniem i rozmiarem w stosunku do innych kontrolek
lub catego formularza. Na pasku narzedzi dostepnych jest kilka przyciskow do definiowania
uktadéw:

e Rozmies¢ w poziomie - rozmieszcza widzety w jednym wierszu,

e Rozmies¢ w pionie - rozmieszcza widzety w kolumnie,

® Rozmies¢ poziomo w splitterze - jak Rozmies$é w poziomie , ale dodaje pomiedzy nimi

pasek

® Rozmies¢ pionowo w splitterze - jak Rozmies¢ w pionie , ale dodaje pomiedzy nimi

pasek do zmiany wysokosci,

e Rozmies¢ w siatce - tworzy regularng siatke, w ktérej kontrolki moga by¢

rozmieszczone w kolumnach i wierszach,

e Rozmies¢ w formularzu - uktada widzety w dwéch kolumnach, lewa zawiera etykiety,

prawa kontrolki edycyjne,

e Usun rozmieszczenie - pozwala usungé wskazany uktad z formularza. do zmiany

szerokosci,
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Uktady dziatajg w dwdch trybach. Jesli zaznaczone sg przynajmniej dwa widzety to po
wybraniu rozmieszczenia sg one grupowane i traktowane jako pojedyncza kontrolka. Drugi
tryb jest aktywny jesli zaden widzet nie jest zaznaczony (aktywny jest wtedy formularz)
i wybranie uktadu spowoduje automatyczne rozmieszczenie wszystkich kontrolek
w formularzu. Takie rozmieszczenie bedzie rowniez powodowac, ze przy zmianie rozmiaru
okna wszystkie kontrolki bedg dopasowywane dynamicznie wg wybranego uktadu.

Pliki .ui i Python

Pliki Ul nie sg natywnie wspierane przez Pythona. Aby z nich skorzysta¢ w aplikacjach
napisanych z pomocg PyQt nalezy je skompilowa¢ do plikéw .py narzedziem pyuic5 lub
bezposrednio wczyta¢ za pomocg funkcji loadUiType .

e wygenerowanie pliku .py w konsoli OSGeo Shell:

pyuic5 -o dialog.py dialog.ui

Po kompilacji w utworzonym pliku znajduje sie klasa Python definiujgca cate okno. Nalezy ta
klase zaimportowac i uzy¢ przy definiowaniu nowej klasy:

from gqgis.PyQt.QtWidgets import QDockWidget
# Import klasy wygenerowanej przy kompilacji
from .dialog import KlasaOkna
class PluginDockWidget (QDockWidget, KlasaOkna):
def init  (self, parent=None):
# Trzeba wywota¢ odpowiednie funkcje w celu utworzenia okna

super(MKSzkolenieDockWidget, self). init (parent)

self.setupUi(self)

e dynamiczne fadowanie pliku .ui bez koniecznosci recznej kompilaciji:

# uic stuzy do dynamicznej kompilacji plikéw .ui do klas Pythona

‘from ggis.PyQt import uic
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from qgis.PyQt.QtWidgets import QDockWidget

import os

# Kompilacja "w locie"

FORM_CLASS, _ = uic.loadUiType(os.path.join(os.path.dirname(__file ),
"plugin_dockwidget.ui' ))

# Uzycie stworzonego obiektu jako klasy bazowej

class PluginDockWidget (QDockWidget, FORM_CLASS):

Ten sposdb jest wykorzystywany przez Plugin Builder.

||| Tworzenie nowego okna wtyczki

64. Za pomocg narzedzia QT Designer otworz plik oblicz_parametry_dockwidget_base.ui

i skonfiguruj okno wg ponizszego wzoru:

I Ct Designer — [m] X
g
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List Widget

918 Tree Widget
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Edytor sygnatdw/slotéw Edytor akgji Przegladarka zasobdw

Do okreslenia uktadu mozna uzy¢ opcji Rozmies¢ w formularzu .

65. WAZNE: Zapisz plik po skonfigurowaniu okna!!!
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Na formularz nalezy doda¢ wskazane kontrolki wg typow okreslonych na liscie.
Kontrolki nalezy umiesci¢ mniej wiecej tak jak maja sie ostatecznie znalez¢ w oknie. Kazda
kontrolka edycyjna powinna mie¢ nadang nazwe (réwniez wg listy z obrazka), w tym celu
nalezy zaznaczy¢ dany widzet i zmodyfikowa¢ w Edytorze wtasciwosci atrybut objectName
ustawiajgc podane nazwy.

G
[ ]

. . . . . . Y F
Po zakonczeniu nalezy w pasku narzedzi wybraé opcje Rozmies¢ w formularzu

Jesli efekt bedzie odbiegat od pozgdanego mozna sprébowac poprawi¢ wyglad przesuwajac

widzety albo cofngé rozmieszczenie (przycisk I:u), poprawié¢ umiejscowienie kontrolek

i ponowic rozmieszczenie w formularzu.

Sygnaty i sloty

Dzieki sygnatom i slotom mozliwe jest ustalenie sposobu przekazywania informacji pomiedzy
elementami aplikacji. Sygnat emitowany jest w przypadku wystgpienia danej akcji np.
wecisniecie przycisku. Aplikacja po wystgpieniu sygnatu wykonuje funkcje (tzw. slot), z ktérg
sygnat zostat wczesniej potgczony.

e sygnat moze by¢ potaczony z wieloma slotami
e sygnat moze byé pofaczony z innym sygnatem
e slot moze by¢ potgczony z wieloma sygnatami

e sygnaty moga by¢ emitowane ,recznie” za pomocg metody emit()

Potgczenie sygnatu ze slotem

obiekt.sygnat.connect(slot)

Roztgczenie sygnatu ze slotem

obiekt.sygnat.disconnect(slot)
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Sygnat moze przekazywac argumenty. W takim wypadku mozna okresli¢ je przy tgczeniu ze
slotem. Jest to opcjonalne, jesli istnieje jedna wersja sygnatu, jesli wystepuje on w kilku
wersjach (rézne argumenty) trzeba okresli¢, ktdra wersja nas interesuje.

# Sygnat wysyta liczbe catkowita
obiekt.sygnat[int].connect(slot)

# Sygnat wysle obiekt typu QgsFeature
obiekt.sygnat[QgsFeature].connect(slot)

# Sygnat wysle dwa argumenty, pierwszy liczbe, drugi stownik

obiekt.sygnat[int, dict].connect(slot)

QgsMaplLayerComboBox

Kontrolka QGIS do wyswietlania wczytanych warstw. Dostepna lista jest automatycznie
aktualizowana w momencie dodawania/usuwania warstw. Pozwala m.in. filtrowac liste pod
katem konkretnego typu warstwy.

e setlayer( QgsMaplayer ), currentlLayer() - ustawia i zwraca wybrang
warstwe.

e setFilters( QgsMapLayerProxyModel.Filters ), filters() - ustawia i
zwraca filtr warstw.

® setShowCrs( bool ), showCrs() - ustawia i zwraca informacje, czy przy

warstwach ma sie wyswietla¢ ich uktad wspotrzednych.

m Ograniczenie typu warstw wyswietlanych na liscie wyboru

66. Zaznacz w oknie obiekt reprezentujacy liste wyboru QgsMapLayerComboBox.
67. PrzejdZz do jego wtasciwosci i odszukaj opcje umozliwiajgce ustawienie filtrowania

danych ograniczajgce wynik do warstw wektorowych:
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mMapLayerComboBox : QgsMapLayerComboBox

EE DockWidget - okne_projekt.ui® EI@

DockWidget g X

Dla wskazanej warstwy zostana wyliczone parametry geometryczne obiektdw w nigj zawartych:

n [ u
Wybierz warstwe: L v
[ ] u

Oblicz i dodaj atrybuty...

Wihagciwoié Wartoéé =
frame
modelColumn 0
v
v filters PointLayer|LineLayer|PolygonLayer|HasGeometry
RasterLayer O
NoGeometry ]
PointLayer
Linelayer
PolygonLayer
HasGeometry
VectorLayer O
PluginLayer ]
bl [ hd

68. Sprawdz, czy po przetadowaniu wtyczki okno dalej dziata. Jesli nie — przywrdé

ustawienia takie jakie byty domysinie i przetaduj wtyczke.

69. Po wykonaniu zmian — okno wtyczki w aplikacji QGIS wyglada tak:

y

Dla wskazanej warstwy zostang wyliczone parametry geometryczne obiektow w niej zawartych:

Wyhierz warstwe:

Oblicz | dodaj atrybuty. ..

70. Aby wtyczka zostata podtgczona do funkcji QGIS i uzyskata dostep m.in. do warstw z

tabeli zawartosci — nalezy zmodyfikowac plik oblicz_parametry.py, ktéry znajduje sie

w folderze wtyczki:

C:\Users\(konto)\AppData\Roaming\QGIS\QGIS3\profiles\default\python\plugins

\oblicz_parametry

Dodaj nastepujgce elementy do skfadni pliku Pythona:
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4 from ggis.PyQt.QtCore import QSettings, Qlranslator, QCorefApplication, Qt
5 from ggis.PyQt.QtGui import QIcon

from ggis.PyQt.QctWidgets import QAction

7 i From ggis.core import QgsProject ]

8
] # Initialize Qr resources from file resources.py
from .resources import *

~ £

32 # Import the code for the DockWidget
3 from .oblicz parametry dockwidget import ParametryGeomDockWidget
34 import os.path

71. Przetaduj wtyczke i dodaj do widoku mapy dwie dowolne warstwy shp — czy menu

wyboru uzupetnito sie w dwie nowe pozycje?

Oblicz parametry dla obiektu n

Dla wskazane] warstwy zostang wyliczone parametry geometryczne obigktdw w niej zawartych:

/" Drogi_glowne_OSM |

Oblicz i dodaj atrybuty...

72. Wré¢ do okna QT Designer. Zapoznaj sie z edycjg sygnatéw i slotéw w oknie wtyczki.
Sprawdz mozliwosci przekazywania informacji pomiedzy poszczegélnymi pozycjami.
73. Wykonaj — wg instrukcji przekazywanych przez prowadzacego prébe skonfigurowania
dziatania wtyczki tak, aby na podstawie przygotowanego wczesniej skryptu
podstawowe_atr_geom.py mozliwe byto wykonanie obliczen za posrednictwem
stworzonej wtyczki.
Edycji moge by¢ poddane pliki:
__init__.py
oblicz_parametry.py
oblicz_parametry_dockwidget.py
oblicz_parametry_dockwidget_base.ui
74. Odswiezajac dziatanie wtyczki — sprawdz jej funkcjonalnosé.

75. Mozesz zmodyfikowac wyglad jej okna dodajgc wtasne elementy i funkcje.
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