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Wstep

Do przygotowania skryptu wykorzystane zostaty dane z nastepujacych zbioréw:
e Baza Danych Obiektédw Topograficznych BDOT10k
e Panstwowy Rejestr Granic
e Dane Generalnej Dyrekcji Ochrony Srodowiska
e Dane ewidencyjne dla powiatu zywieckiego
e Corine Land Cover
e Ortofotomapa
e Numeryczny Model Terenu
® Open Street Map
e Bank Danych o Lasach

e Materiaty szkoleniowe dostepne na stronie ekoportal.gov.pl.

Cwiczenia praktyczne zostaty przygotowane w oparciu o oprogramowanie QGIS w wersji
3.22.16 Biatowieza.
Opracowany skrypt ma na celu zapoznanie uczestnikdw szkolenia z oprogramowaniem QGIS
od jego podstaw. Podczas ¢wiczen prezentowane bedg kolejne funkcjonalnosci aplikacji.
Celem ¢wiczen bedzie wyznaczenie obszaréw pod potencjalng lokalizacje hali magazynowej
wraz z czescig biurowa. Przyjete kryteria to:

A. Lokalizacja na terenie powiatu zywieckiego

B. Powierzchnia pojedynczej dziatki powyzej 1 ha

C. Dostep do drog publicznych —do 200 m

D. Dostep do przystankdw — nie dalej niz 1000 m

E. Odlegtosc od lasow wieksza niz 100m

F. Odlegtos¢ od rezerwatow lub parkéw narodowych powyzej 2 km

Potozenie na terenach rolnych lub zespotach roslinnosci drzewiastej i krzewiastej

r o

Obszar powyzej 10 ha

Sredni spadek terenu ponizej 2,5 stopnia
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1. Wstep do pracy z oprogramowaniem QGIS

1.1. Instalacja

Do przygotowania ¢wiczen wykorzystany zostat program QGIS Biatowieza w wersji LTR 3.22.16.
| takg wersje sugeruje sie zainstalowad do realizacji szkolenia, natomiast wiele z opisywanych
funkcji jest identyczna lub bardzo podobna w innych wersjach programu. Czasem jedyne

réznice wynikajg z ttumaczenia aplikacji na jezyk polski.

Aby zainstalowac oprogramowanie QGIS nalezy wejs¢ na strone https://www.qgis.org/pl/site/

i wybrac przycisk:

Zostaniesz przekierowany na strone, gdzie dostepne sg pliki instalacyjne. Aby pobrac
oprogramowanie QGIS w wersji 3.22.16 Biatowieza nalezy wybraé opcje wszystkie wydania,

a nastepnie wybrac przycisk tutaj, gdzie znajdziemy poprzednie wersje QGIS.

Pobierz QGIS na swoj system operacyjny

Binary packages (installers) are available from this page.
Biezaca wersja QGIS 3.32.2 'Lima' zostata wydana w 18.08.2023.
The long-term repositories currently offer QGIS 3.28.10 'Firenze".

QGIS is available on Windows, macOS, Linux, Android and i05.

POBIERANIE INSTALATOROW WSZYSTKIE WY DAMIA ZRODEA

Previous releases of QGIS are still available tuta] - including older releases for OS X futa).
More older releases are available tuta) & i for OS X tutaj &'

Wiyczki do QGIS sg rowniez dosiepnetutaj &

Po przekierowaniu na strone z poprzednimi wersjami QGIS nalezy wyszuka¢ i wybrac folder

windows/, ktory znajduje sie na koricu strony. Nastepnie po przekierowaniu na kolejng strone
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nalezy wybraé folder 3/. Kolejno nalezy przej$¢ do folderu 3.22/, w ktérym znajduje sie
docelowy plik. Nalezy wyszukaé oraz wybra¢ plik o nazwie QGIS-OSGeo4\W-3.22.16-1.msi. Po

wybraniu rozpocznie sie pobieranie. Skorzysta¢ mozna réwniez z linku:

https://download.qgis.org/downloads/windows/3/3.22/QGIS-0SGeo4W-3.22.16-1.msi

Po pobraniu pliku odszukaj folder, w ktérym zostat on zapisany. Zwykle jest to folder Pobrane

lub Downloads, ewentualnie folder, ktéry zostat wskazany podczas pobierania aplikacji.

W katalogu odszukaj pozycje:
ﬁ-‘ QGI5-05Ge0dW-3.22.16-1.msi

| kliknij na nig dwukrotnie lewym klawiszem myszy. W nowo otwartym oknie wybierz przycisk

Next:

Welcome to the QGIS 3.22.16
'Biatowieza' Setup Wizard

The Setup Wizard allows you to change the way QGIS

3.22. 16 'Biatowieza' features are installed on your computer
or to remove it from your computer. Click Next to continue or
Cancel to exit the Setup Wizard.

5.22

Biatowieza

Back Next . Cancel

W nastepnym kroku zapoznaj sie z warunkami licencji i jezeli je akceptujesz zaznacz

odpowiednie pole w kreatorze i kliknij Next.
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W kolejnym oknie okreslamy lokalizacje, gdzie zostanie zainstalowana aplikacja — domyslnie
dysk C folder Program Files. Jezeli chcesz zainstalowac program w innej lokalizacji mozesz ja
tutaj zmieni¢. Nastepnie nalezy wybraé przycisk Next. W ostatnim oknie kliknij przycisk /nstall,
aby rozpoczg¢ proces instalacji pakietu QGIS. Moze pojawié sie okno systemowe z pytaniem
czy zgadzasz sie na wprowadzenie zmian przez aplikacje na tym komputerze. Aby zainstalowaé
program zgoda jest wymagana. Poczekaj na pojawienie sie komunikatu o pomysinej instalacji

i kliknij Finish. Mozesz teraz korzysta¢ z aplikacji QGIS na swoim komputerze.

Program uruchamiany jest m.in. poprzez menu Start = QGIS Desktop 3.22.16.

QGIS 3.22.16 "
. GRASS GIS 7.87

& 05GeoaW Shell

(R QoIS Desktop 22216

() Qt Designer with QGIS 3.22.16 custo...
& sacacis 782

(‘} Setup

1.2. Interfejs aplikacji

Gtéwne okno aplikacji podzielone jest na cztery czesci:
e Okno wyswietlania mapy,
e Menu gtéwne (rozwijalne),
e Panele, z ktérych najwazniejszy jest panel zawierajacy liste warstw dodanych do
projektu,

e Paski narzedziowe, zawierajgce pogrupowane funkcje.
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(2 Projekt bez nazwy — QGIS - [m] >
Projekt Edycja Widok Warstwa Ustawienia Wtiyczki Wektor Raster Baza danych W internecie Sistka Progessing Pomoc

NeERRE O LN LG W5 @
R@Vv. 2 wB & R 2

Przegladarka =]
ReETTe

Ulubione

b 17 Zakladki przestrzenne
b [&] Home
[ Y

L s : Okno wyswietlania
Warstwy =]

¢cAwT-BAO mapy

Lista warstw
dodanych do
projektu

Szukana fraza (Cirl+K Gotow spéhzed | 2,456 0,953 | W z| 12368046~ | @ wiskszer| 100% 2| tobrc [0,0° +| V| Renderyj #eEPsGiasze @

Paski narzedziowe

Aby uaktywni¢ nowy pasek narzedzi nalezy wej$s¢ w menu Widok = Paski Narzedzi. Mozna tez
to zrobic poprzez klikniecie PPM na gérnej , belce” programu. W tym samym miejscu mozna

tez wigczac i wytgczaé panele aplikacji.

Aplikacja QGIS posiada duze mozliwosci personalizacji interfejsu tzn. dostosowania widoku
programu do indywidualnych preferencji uzytkownika. Mozemy miedzy innymi decydowaé
o tym, ktdre narzedzia, czyli paski i panele bedg widoczne w aplikacji. Mozemy réwniez

zmieniac opcje programu czy ustawienia projektu.

m Cwiczenie 1. Konfiguracja okna aplikacji QGIS

1. Otwdrz aplikacje QGIS Desktop 3.22.16 Biatowieza.

2. Funkcja personalizacji interfejsu pozwala skonfigurowaé¢ okno programu wedtug
preferencji uzytkownika. Aby sprawnie komunikowaé sie z trenerem podczas szkolenia
warto ustawi¢ okno zgodnie z nastepnymi punktami.

3. Panele Przeglgdarka oraz Warstwy ustaw po lewej stronie okna wyswietlania mapy.

4. Wiacz panel Algorytmy processingu i zadokuj po prawej stronie okna aplikacji.
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5. Wiacz paski narzedziowe:

® Projekt,

o Nawigacja mapy,

e Atrybuty,

e Digitalizacja,

e Pasek narzedzi zaznaczania,
® Przycigganie,

® Zarzadzanie warstwami.

6. Ustaw je w kolejnosci, jak na ponizszym zrzucie ekranu.

(2 Projekt bez nazwy — QGIS — [m] X
Projekt Edyga Widok Warstwa Ustawienia Wiyczki Wektor Raster Baza danych W internecie Siatka Progessing Pomoc
=] T L @ @ = T Ty A Brw
0 R O 213 L, O @& = |2 it A
>
Przegladarka =]E3] Algorytmy Processingu [=]E3]
Yo QRTHO e O 2 %
'D Ulubione = L Szukaj
ﬁ] b [ Zakdk przestrzenne v (L) Ostatnio uzywane =
o | [@ Home + (2 Bara danych
s | L1 e - » G GPs
5 =
Warstwy @@ v () Interpoladge
}{% v (@ Kafle wektorowe
< [ ® T | S » (@ Kartografa
Y;E v Plk - narzedzia
@ » () Raster - analiza
[+ » () Raster - analiza terenu
@ » G Raster - narzedzia
v () Sitka
% » (@ Tworzenie rastra
— v (2 Warstwa - narzedzia
7] » @ Wektor
b () Wektor - algebra mapowa
Yo ¥ b G wektor - analiza
» () Wektor - analiza sieciowa -
Szuka Chrl+K) tspdlrzedr| 512622 108638 W5 c|1:7884 - | @ wiskszen| 100% +| st obrot [0,0° +| v Renderuj “®epsGzisn0 @

7. Otwdrz menu gérne Ustawienia = Opcje. Przejdz do zaktadki Uktad wspdtrzednych
i ustaw:

e Uktad wspodtrzednych dla projektéw: uzyj uktadu wspdtrzednych pierwszej
dodanej warstwy,
e Jako uktad domysiny wskaz: EPSG 2180 — ETRF2000-Pl / CS92,
o Uktad wspotrzednych dla warstw: pytaj o uktad wspotrzednych.
Przejdz do zaktadki Processing = Ogdlne i zaznacz opcje Preferuj nazwe pliku
wynikowego jako nazwe warstwy. Dzieki temu ustawieniu warstwy bedgce wynikiem
analizy bedg miaty nadawane aliasy zgodnie z podang przez uzytkownika nazwag pliku.

Kliknij OK.
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1.3. Ustawienia w programie
Opcje

Dostepne w menu Ustawienia = Opcje. Dotyczg funkcjonowania danej wersji programu na
danym komputerze, zatem po aktualizacji nalezy je ponownie sprawdzi¢ i ustawi¢ wedtug
wtasnych potrzeb. Wsrdd najistotniejszych zleca sie sprawdzi¢ ustawienia w zaktadkach: Uktad

wspotrzednych, Digitalizacja, Processing oraz inne w zaleznosci od potrzeb uzytkownika.

() Opcje — Uklad wspdtrzednych x
: | v Ukiad wspéhrzednych dla projektéw

>, Dgdlne Podczas tworzenia nowego projektu

4% System (@) ufyj ukladu wspdtrzednych pierwszej dodanej warstwy

CRS i transformadie uzyj domyénego ukladu wspdtzednych | Uklad wspdhzednych projektu: EPSG:2180 - ETRF2000-PL j CS92
& Uklad wspdir

e Gits| v Uklad wspdtrzednych dla warstw
@ Zrdh danych
@ GDAL

Domysiny ukiad wspdirzednych dia warstw Ukiad wspdirzednych projektu: EPSG:2180 - ETRF2000-PL
: Gdy wozytywana lub tworzona warstwa nie zawiera deklaragi ukladu wspdhzednych

" Renderowani
el nie przypisuj ukfadu wspdfrzednych (nie rdb nic)

l"‘ pytaj o uklad wspdhzednych I

B8 Mapa i legenda

BR Marzedzia mapy

" uzyj ukfadu wspdfrzednych projektu
wg 3D

M Kolory uzyj domysinego ukfadu wspdfrzednych warstwy
Wi Digitalizadia w Ostrzezenia dotyczace doktadnosc
- Ukdady wydruku

Zmienne Wyswietlaj ostrzezenia dotyczace dokladnosc ukladu wspdfrzednych tylko w przypadku niedokladnosc, ktdre pr

Pokaz ostrzezenia dotyczace dokladnosc ukfadu wspdfrzednych dia warstw w legendzie projektu

& Uwierzytelnianie

== Sial
GPS
"™ GPSBabel

Pomiary planimetryczne

Wyszukiwanie

Przyspieszenie
IDE

& Edytor kodu

oK Anuluj Pomoc
# Konsola Pvth R )

Wiasciwosci projektu

To ustawienia zwigzane z konkretnym projektem, nad ktérym pracujemy. Dostepne sg
w menu Projekt = Wtasciwosci. Szczegdlnie warto tutaj wspomnie¢ o mozliwosci ustawienia
elipsoidy oraz jednostek do pomiaréw parametréw geometrycznych takich jak obwdd, pole

czy dtugosé.
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(2} Wiaéciwosci projektu — Ogdlne *

»l -

w Ustawienia glowne

Plik projektu D:\DAMNE\ROBOCZE\Analiza_lokalizagi_.qaz
Metadane Katalog projektu
Ustawienia Tytut projektu
Kolor obiektdw zaznaczonych ~ Kolor tha v
wspoirzednych Zapisz Scieiki wzgledne M
Transformage Unikaj artefaktdw, ady projekt jest renderowany jako kafelki mapy (pogarsza wydajnosc)
’ Do miysiny styl v Pomiary
Zrédia danych (Et'jzsgg;m odlegloéci i powierzchni) | GRS 1980 (EPSG:7019) -
Relage Pétod wieka |6378137,000 P6hod mata |6356752,314
Jednostki pomiaru odlegtosci metry -
Zmienne
Jednostki pomiaru powierzchni metry kwadratowe -

Makra
w Wyswietlanie wspotrzednych i kierunku

QGIS Server

Wyswietlane jednostki wspdfrzednych | Jednostki mapy (metry) -
y Czas
Precyzia wspdtzednych ® automatyczna Recznie |2 + | oyfr po przecinku
Format kigrunku Dostosui...
| oK Anuluj Zastosuj Pomoc

Wiasciwos$ci warstw tematycznych

Dotyczg kazdej dodanej warstwy osobno i bedg sie rézni¢ w zaleznosci od typu danych —inne
bedg dla rastrowych, inne dla wektorowych i inne dla tabelarycznych danych
nieprzestrzennych. Uruchamiane sg poprzez klikniecie prawym na wybranej warstwie

w panelu Warstwy = Wtasciwosci.

Strona |10



Sfinansowano ze srodkow
Narodowego Funduszu
Ochrony $rodowiska

i Gospodarki Wodnej

() Wiasciwosci warstwy — Powiat_zywiecki — Informacje X
Ogdlne
Name Powiat_zywiecki
Srédio Sciezka DADANMEVROBOCZE\P owiat zywiecki.shp
S Sidecar files Powiat_zywiecki.dbf, Powiat_zywiecki.prj, Powiat_zywiecki.cpg, Powiat_zywiecki.shx
VA Calkowity rozmiar 9 kB
Syl Ostatnia modyfikacja sroda, 23 sierpnia 2023 16:44:44 (Powiat_zywiecki.shp)
Dostawca ogr
Etykiety
Maski Ogc‘:lne
Widok 3D Nosnik ESRI Shapefile
Kodowanie UTF-8
Kartodagram Geometria Polygon (MultiPolygon)
Zasieg 496134.4251359999761917,169612.0766939999884926 :
334712,2206109999679029,217964.1137520000047516
Liczba obiektow 1
Formularz
atrybutdw
A . {
Zhczenia Uktad wspétrzednych (CRS)
ﬂ T ——r— Name EP5G:2180 - ETRF2000-PL / C592
=n - - Jednostki metry
@ . Metoda Transverse Mercator -
o Akde S
. Styl = 0K Anuluj Zastosuj Pomoc
— S —

1.4. Dane w QGIS
Shapefile

Warstwa budujg co najmniej trzy pliki, z ktérych jeden przechowuje geometrie obiektow
(*.shp), drugi atrybuty (*.dbf), a trzeci (*.shx) informacje o typie geometrii
i przyporzadkowaniu rekordéw pomiedzy plikami shp i dbf. Te trzy pliki s3 wymagane do
wiasciwego funkcjonowania warstwy w aplikacjach GIS. Przydatnym, ale nie koniecznym jest
réwniez plik przechowujacy informacje o odwzorowaniu warstwy (*.prj lub *.qpj). Format
shapefile, ze wzgledu na swojg prostg budowe iotwartosé, jest w tej chwili jednym
z najpopularniejszych formatéw wektorowych i obstugiwany przez zdecydowang wiekszo$é
aplikacji GIS.

Wiecej na temat formatu mozina przeczytaé:  https://doc.arcgis.com/en/arcgis-

online/reference/shapefiles.htm
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GeoPackage

Jest standardem plikowego przechowywania danych. Zostat opracowany i zatwierdzony
w 2014 roku przez OGC® (Open Geospatial Consortium). W oprogramowaniu QGIS
obstugiwany jest od wersji 2.16, a w QGIS’ie 3.X stat sie formatem domysinym.

Pozwala on na przechowywanie w jednym pliku wielu réznych warstw, takich jak:

. obiekty wektorowe,

. zestawy macierzy (kafle) obrazéw i rastréw w zmiennej skali,

. atrybuty obiektow (dane nieprzestrzenne),

. dodatki (np. informacje o stylizacji),

. od wersji 3.8 mozemy w GeoPackage zapisac réwniez plik projektu.

Plik *.gpkg to jednoplikowa baza SQLite w standardzie okreslajgcym m.in. schemat
oraz definicje tabeli, a takze zaleznosci i ograniczenia formatu oraz zawartosci. Rozszerzenie
jest otwarte, oparte na standardach, niezalezne od platformy, przenosne, kompaktowe i stuzy
przede wszystkim do przesytania informacji geoprzestrzennych. Format ten moze zawieraé
w swojej strukturze jedng lub wiecej warstw.

Wiecej na temat formatu mozna przeczytac: https://www.ogc.org/standard/qgeopackage/.

GML

GML (Geography Markup Language) jest jezykiem znacznikdw geograficznych, opracowanym
przez Open Geospatial Consortium. Oparty zostat na jezyku XML, ajego zadaniem jest
wymiana danych geograficznych pomiedzy réznymi systemami i platformami. Jest to jezyk
stuzacy do opisu danych geograficznych wedtug normy ISO 19136.

Wiecej na temat formatu mozna przeczytac: https.//www.ogc.org/standard/qgml/.

GeoTIFF

Jest to format przechowywania danych w postaci rastrowej. Jeden z najpopularniejszych

formatdéw graficznych, umozliwiajgcy zapis réznych typdw liczb i szeregu kanatéw. Obstuguje
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wiele stopni kompresji, bezstratnej i stratnej. Format GeoTIFF posiada nagtéwek z informacja
o osadzeniu rastra w przestrzeni. Dla formatu TIFF georeferencja moze zosta¢ zapisana
w dodatkowym pliku (*.tfw).

Wiecej na temat formatu mozna przeczytac: https://www.ogc.org/standard/geotiff/.

Ustugi WMS/WMTS

Dane przestrzenne udostepniane sg réwniez w postaci ustug sieciowych. Oznacza to, ze
mozemy korzystac z danych przechowywanych na zewnetrznych serwerach — bez koniecznosci
pobierania ich na dysk swojego komputera. Najczesciej spotkamy sie z dwoma rodzajami
ustug:
e WMS — Web Map Services — standard udostepniania danych geograficznych w postaci
rastrowej. Wiecej na temat standardu mozna przeczyta¢  tutaj:

https://www.ogc.org/standard/wms/.

e WMTS — Web Map Tile Services — réwniez standard udostepniania danych
przestrzennych w postaci rastrowej, z tg rdznicg, ze w postaci predefiniowanych
fragmentow tzw. kafli mapy. Takie rozwigzanie przyspiesza proces odpowiedzi serwera
na przestane przez uzytkownika zapytania, bo przesytany jest wczesniej przygotowany
fragment. Wiecej na temat  standardu mozna przeczyta¢  tutaj:

https://www.ogc.org/standard/wmts/.

Ustugi WFS

e WFS— Web Feature Services — jest to ustuga sieciowa, ktéra stuzy do przegladania oraz
pobierania danych w postaci wektorowej za posrednictwem sieci Internet. Pobierana
jest zarowno geometria, jak i atrybuty udostepnianych warstwy wektorowych.
Wiecej na temat standardu mozna przeczytac pod adresem:

https://www.ogc.org/standard/wfs/.
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m Cwiczenie 2. Dodawanie danych do QGIS

Pierwszym kryterium naszej analizy jest:

A. Lokalizacja na terenie powiatu zywieckiego

Aby spetni¢ ten warunek zgromadimy odpowiednig baze danych przestrzennych. Czes¢
danych zostata juz przygotowana i umieszczona w katalogu BAZA_DANYCH. Dodajmy je zatem

do naszego projektu.

1. W panelu Przeglgdarka odszukaj katalog DANE\BAZA DANYCH.
2. Przeciggnij na obszar mapy warstwy: clc 2018 zywiecki, dziatki_ewidencyjne,

przystanki_autobusowe oraz wydzielania_lesne.

Przegladarka (1) 3

LT ®TO

~ 5 D:\ (DANE) <
* 5 DANE

~ 5 BAZA_DANYCH
L E PL.PZGIK.238.2417
) dcl8_PL_zywieckishp
o drialki_ewidencyjne.shp
¥ [ Obszary_Chronione_GDOS.apkg
i preystanki_autobusowe.shp
/o1 wydzielenia_lesne.shp
b | ] ROBOCZE -

3. Przeciagnij plik Obszary_chronione_GDOS.gpkg i zapoznaj sie z jego zawartoscig. Dodaj
do projektu ParkiNarodowe oraz Rezerwaty.

4. Rozwin zawarto$é katalogu PL.PZGiK.238.2417, ktéry zawiera plik GML z danymi
BDOT10k. Odszukaj warstwe z drogami — OT_SKDR i przeciggnij jg do projektu.

5. Format GML moze spowalnia¢ dziatanie niektorych algorytmow dlatego najlepiej
zanim przystgpimy do analizy danych, wyeksportowa¢ warstwe do innego formatu np.
GeoPackage.

6. W tym celu na warstwie kliknij prawym = Eksport = Zapisz obiekty jako...

7. W otwartym oknie wybierz z listy format GeoPackage zapisz nowg warstwe pod nazwa

Drogi_BDOT10k w katalogu ROBOCZE.
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8. Dodane warstwy sg przyktadem danych wektorowych. Dane rastrowe dodajemy
w analogiczny sposéb.

9. Przeciggnij do okna programu warstwe NMT.tif. Jest to Numeryczny Model Terenu
zapisany w postaci rastrowej, gdzie kazdy piksel przechowuje informacje o wysokosci
nad poziomem morza.

10. Dodajmy warstwe z granicami powiatu zywieckiego. Skorzystamy z danych
udostepnianych w postaci ustugi WFS.

I" Pﬂ-\.I

¥
11. Na pasku Zarzqdzanie warstwami odszukaj ikone Dodaj warstwe WFS o
12. W otwartym oknie kliknij przycisk Nowy.
13. Skonfiguruj potfaczenie podajac:

Nazwa: PRG
URL: https://mapy.geoportal.gov.pl/wss/service/PZGIK/PRG/WFS/AdministrativeBoundaries
14. Adres URL mozesz odszuka¢ na stronie geoportalu w zaktadce Ustugi = Ustugi
pobierania WFS lub skorzysta¢ z pliku PRG adres WFS.txt zapisanego w katalogu
DANE\BAZA DANYCH.
15. Zatwierdz ustawienia przyciskiem OK.
16. Nastepnie kliknij Pofgcz. Po chwili pojawi sie lista warstw udostepniana za pomocg
ustugi. Odszukaj AO2_Granice_powiatow i zaznacz jg na liscie.
17. Kolejno kliknij Dodaj i zamknij okno.

18. Pobrane zostaty granice wszystkich powiatéw w Polsce. Narzedziem selekcji poprzez

klikniecie = zaznacz powiat zywiecki. Pamietaj, ze warstwa musi byé aktywng
w panelu Warstwy.

19. Nastepnie na warstwie w panelu Warstwy kliknij prawym przyciskiem myszy i wybierz
Eksport = Zapisz wybrane obiekty jako.

20. Zapisz geometrie granic powiatu do pliku Powiat zywiecki.shp w katalogu ROBOCZE.
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21. Warstwe z WFS mozesz usung¢ z projektu w tym celu zaznacz jg i wybierz ikone Usun

warstwe:
Warstwy () ()
@3l ® T &-& Tllﬂ;l
v/~ Drogi_BDOT10k Usuri warstwe/
v [l Powiat_zywiecki grupe (Ctri+D)

[ ms:AD2 Granice powiatow
|:| Ohszary Chronione_GDOS — ParkiVai

| Obszary_Chromione_GDOS — Rezarw:
v . wydzielenia_lesne
v @ przystanki_autobusowe

|:| dzialki_ewidencyine
v| [l clc18_PL_zywiecki

22. Potwierdz usuniecie przyciskiem OK.

23. Kolejno dodajmy warstwe z ustugi WMTS z ortofotomapa.

24. Na pasku Zarzgdzanie warstwami wybierz ikone .

25. W nowo otwartym oknie podaj:

Nazwa: ortofotomapa
URL:  https://mapy.geoportal.gov.pl/wss/service/PZGIK/ORTO/WMTS/StandardResolution
?request=GetCapabilities&service=wmts
26. Adres mozesz odszuka¢ na  geoportalu lub  skorzysta¢ z  pliku
Ortofotomapa_adres_ WMTS.txt zapisany w katalogu BAZA DANYCH. W przypadku
korzystania z adresow WMTS w QGIS pamietaj o dopisaniu fragmentu oznaczonego
kolorem czerwonym.
27. Kliknij OK, a nastepnie Potgcz.
28. Zaznacz rekord w ukfadzie 2180 i kliknij Dodaj. Zamknij okno.
29. Ortofotomapa zostata wczytana.
30. Metodg przeciggania ustaw warstwy w kolejnosci punkty, linie, poligony i rastry.
31. Zapisz projekt pod nazwg Analiza_lokalizacji.qgz w katalogu DANE\ROBOCZE.

32. W ten sposdb zgromadzilismy dane do dalszej analizy.
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2. Tabela atrybutow

Wektorowy model danych w QGIS zwigzany jest z zasadami zarzadzania danymi opartymi na
modelu relacyjnej bazy danych. Czes$¢ graficzna nieroztgcznie zwigzana jest z czescig opisowg,
a uzytkownicy widzg dane w postaci tabelarycznej. Bez wzgledu na format danych zapisanych
na dysku, wczytywane dane w srodowisku QGIS obstugiwane sg przez tzw. warstwy. Jednym
ze sktadnikéw warstwy jest tabela atrybutéw, w ktérej obiekt reprezentowany jest, jako
wiersz (rekord) w tabeli. W $rodowisku QGIS mozliwa jest edycja danych w formatach
shapefile oraz GeoPackage. Modyfikacja moze dotyczy¢ struktury tabeli, jak i wartosci
atrybutéw.

Tabela Atrybutow obiektéw jest tak skonstruowana, ze nazwy pdl, ich szerokos¢ oraz sposéb
rozmieszczenia w tabeli s3 elementami struktury tabeli, ktérych nie da sie zmieni¢. Mozna
zmieniaé sposdb wyswietlania tabeli wprowadzajgc wtasne opisy nazw pdl (aliasy, etykiety),
poszerzajac lub zwezajac poszczegdlne kolumny czy przestawiajgc potozenie kolumn w tabeli.
Zasady edycji tabeli atrybutéw:

o Modyfikacja struktury tabeli mozliwa jest wytgcznie w trybie edycji.

e Nie istniejg procedury zmiany nazwy i wiasciwosci pola. Pola mozna jedynie
dodawac i usuwac.

e Modyfikacja wartosci w konkretnych komadrkach tabeli moze by¢ wykonana
»recznie”, czyli indywidualnie dla kazdej komérki. Kopiowanie lub grupowe
uzupetnianie wartosci w polach odbywa sie poprzez funkcje Kalkulatora pal.

e Kalkulator pél oblicza wartosci dla rekordéw zaznaczonych lub wszystkich, jezeli

nie istnieje selekcja.

Tabela atrybutéw jest jednym z elementdw budujgcych przestrzenne warstwy wektorowe.
Znajdziemy w niej wszystkie wartosci opisujgce obiekty. Jeden wiersz (czyli rekord) w tabeli to
jeden obiekt przestrzenny na mapie (moze by¢ to réwniez obiekt wieloczesciowy). Kalkulator
pdl to narzedzie, ktére umozliwia edycje tabeli — zmiane wartosci, dodawanie nowych kolumn
(atrybutow) i obliczania ich wartosci. Praca z tabelg jest szeroko opisana pod adresem:

https://docs.qgis.org/3.28/en/docs/user manual/working with vector/attribute table.html

?highlight=selection#
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2.1. Kalkulator pdl

Kalkulator uruchamiany jest z poziomu tabeli atrybutowej danej warstwy lub z paska

narzedziowego Atrybuty. lkona do uruchomienia okna to: @ .

W oknie okreslamy, czy chcemy utworzyé nowe pole (podajemy jego parametry), czy tez
chcemy zaktualizowaé juz istniejgcg kolumne. Jezeli na warstwie obiekty znajdujg sie
w selekcji, mozemy wybraé, czy chcemy obliczy¢ wartosci tylko dla zaznaczonych, czy dla
wszystkich obiektdw na warstwie.

Jezeli tworzymy nowe pole musimy okresli¢ jego nazwe. W przypadku pliku shapefile nazwa
moze mie¢ maksymalnie 10 znakéw. Nastepnie okreslamy typ danych, jakie bedg zapisane
w atrybucie. Opcje zalezne sg od formatu danych w jakim zapisana jest warstwa.

W kolejnym kroku tworzymy wyrazenie obliczajgce wartosci w komérkach. Podczas tworzenia
wyrazenia korzysta¢ mozna z wbudowanych funkcji pogrupowanych w listach. Najczesciej
wykorzystywane polecenia i funkcje znajdziesz w listach: geometria, operatory, ostatnio uzyte,

pola i wartosci oraz tekst.

) przystanki_autobusowe — Kalkulator paél X
Aktualizuj tylko 0 zaznaczone obiekty
v Tworz nowe pole Aktualizuj istniejace pole

Twirz pole wirtualne

Mazwa
Tvp Liczba catkowita (integer) d
DMugosc pola wyjsciowego | 10 ~| Dokladnosc | 2

WyraZenie Edytor funkdi

L .| |Pokaz pomoc

row_number =
+ Data i czas

b Funkdge agreg...
LuZne dopaso...
Mapy wartosci
Matematyczne
Ogdlne
Operatory

Obiekt - [ 2
Podglad: . Eslmtp_m_ulzrt b’

Zawiera funkcje cperujace na geometrii
ohiektdw, np. dugosci, powierzchni.

[ ]
=|[+|- 1 )=~ i ]
[ ]
[ ]
[ ]

0K Anuluj Pomoc
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Zadanie dodatkowe 1.

Kalkulator pdl

Zanim przejdziemy do wyboru dziatek spetniajgcych okreslone kryteria zapoznajmy sie

z dziataniem narzedzia Kalkulator pdl.

1. Do nowego projektu dodaj warstwe wydz pol Nadl Kedzierzyn.shp z katalogu

DANE\TABELA.

2. Uruchom tabele atrybutéw warstwy i zapoznaj sie z jej zawartoscia.

3. Za pomoca narzedzia Kalkulator pdl dokonamy modyfikacji tabeli tworzgc nowe pola.

4. Uruchom narzedzie ikong @-

5. W pierwszej kolejnosci obliczmy pole powierzchni wydzielen. W tym celu utwérz nowe

pole o nazwie POW _ha (liczby dziesietne, 10, 4).

6. W grupie funkcji Geometria odszukaj polecenie @area i kliknij dwukrotnie, aby dodac

je do wyrazenia. Otrzymany wynik obliczony bedzie w metrach kwadratowych. Aby

otrzymaé wynik w hektarach, nalezy go jeszcze podzieli¢ przez 10000.

7. Zapoznaj sie z otrzymanymi wynikami.

8. W nastepnym kroku obliczmy obwdd poligonéw, ale nowe pole utworzymy korzystajac

z dodatkowych narzedzi tabeli atrybutéw. Odszukaj na pasku ikone Nowe pole

9. W otwartym oknie uzupetnij:

L) Dodaj pole

Mazwa Cbwod_m
Komentarz
Typ Liczha dziesietna (real)

Typ dostawcy double
Dhugose 10

Doktadnose 2

Ok

Anulug

4P

4 b

10. Kliknij OK. Pole zostato dodane na koncu tabeli. Przejdz do Kalkulatora pdl.

11. Obliczen dokonamy w utworzonym przed chwilg polu, zatem tym razem zaznaczamy

opcje Aktualizuj istniejgce pole i z rozwijalnej listy wybierz pole Obwod m:
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12.

13.
14.

15.

16.

17.

18.
19.

20.

21.

22.
23.

v Aktualizuj istniejace pole

1.2 Obwod_m -

Odszukaj na liscie Geometria funkcje Sperimeter i dwukrotnym kliknieciem wstaw je
do wyrazenia. Kliknij OK.

Wartosci zostaty obliczone.

Obliczenia mogg by¢ rowniez wykonywane w oparciu o wartosci zapisane
w atrybutach.

Ponownie uruchom Kalkulator pol i utwérz nowe pole o nazwie roznica (dziesietne,
10,4).

Rozwin liste Pola i wartosci. Znajdujg sie tutaj wszystkie atrybuty z jakich sktada sie
tabela warstwy.

Klikajac w odpowiednie utwdrz wyrazenie:

Kliknij OK i zapoznaj sie z wynikami.

Oprdcz funkcji obliczajgcych warte omdéwienia na poziomie podstawowym, sg takze
funkcje tekstowe, ktére umozliwiajg faczenie wartosci pochodzacych z rdinych
atrybutéw, wybieranie fragmentu z istniejgcych atrybutéw czy tez dodawanie do
atrybutéw dodatkowych opiséw.

Ponownie przejdz do Kalkulatora pdl. Dokonajmy potaczenia wartosci zapisanych
w atrybutach species cd (gatunek drzewostanu) oraz spec_age (wiek drzewostanu).
Wartosci oddzielimy myslnikiem.

Utwdrz nowe pole o nazwie gat-wiek (tekstowe, 10). Wprowadz wyrazenie:

Kliknij OK i zapoznaj sie z wynikiem.
Nastepnie na podstawie atrybutu adr for (adres le$ny) utworzymy nowe pole

z numerem lesnictwa. Jest to 9i 10 znak w adresie:
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 |11 |12 {13 |14 | 15|16 |17 |18 |19 |20 | 21| 22| 23 24 25
0 3 = 2 1 = 1 = 0 1 = 2 6 = m = 0 0
25 24 | 23 22 21 20 19 18 | 17 16 (15|14 |13 |12 |11 |10 | 9 8 7 6 5 4 3 2 1
Obreb
RDLP Nadlesnictwo ety Lesnictwo Numer oddziatu Pododdziat Wydzielenie

24. Otworz Kalkulator pdl. Utwérz nowe pole o nazwie lesnictwo (tekst, 2).

25. Rozwin grupe funkcji tekst i odszukaj polecenie substr. Zapoznaj sie z pomocg do

polecenia, gdzie znajduje sie opis oraz przyktad wykorzystania funkcji.

26. Utwodrz wyrazenie:

£
[

substr{ "adr_for" , 9,

27. Kliknij OK i zapoznaj sie z wynikami.

(} wydz_pol_Madl_Kedzierzyn — Wszystkie ohiekty: 6661, Odfiltrowane: 6661, Wybrane: 0

J | # B 3 & e VB & Dk R BE
123 inum ~|(=|E& ||12 - || Aktualizuj wszystko
nazwa Pow_ha Obwod_m roznica gat-wiek
1 123 BDL_D2_21_0... 076815 421,58 0 BRZ-G9
2 123 BDL_D2_21_0O... 2,9120 f06,70 0 S0-50
3 123 BDL_D2_21_0... 2,1915 653,47 0 BRZ-44
4 123 BDL_D2_21_0O... 2,5604 696,35 0 504
5 123 BDL_D2_21_0... 3,2049 821,52 0 S0-44
5} 123 BDL_D2_21_0O... 1,5158 640,59 0 S0-26

- R T T T T T T T Y P e B Bt W e Tl P e T

-

- | pokaz wszystkie obiekty |

o

e

Aktualizuj zaznaczone

lesnictwo

02

01

01

01

01

01

faE]

-
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2.2. Selekcja

Zaznaczanie obiektéw mozemy wykonywac bezposrednio na mape, klikajagc w wybrany obiekt lub

rysujgc obszar zaznaczania:

by - Gy~ B

L]

iy Zaznacz obiekty
U4 Zaznacz obiekty wielobokiem
%4 Zaznacz obiekty swobodnie

{% Zaznacz obiekty promieniem
Zaznaczenie obiektu na mapie powoduje zaznaczenie konkretnych rekordow w tabeli
i odwrotnie. Mozemy réwniez dokonywaé wyboru obiektow spetniajgcych okreslone kryteria.

W technologii GIS wyrdzniamy selekcje przestrzenng oraz atrybutowa.

Selekcja przestrzenna

Selekcja przestrzenna realizowana jest w oparciu o lokalizacje obiektéw. Narzedzia stuzace do

konfiguracji zapytan przestrzennych znajdziemy w menu Wektor = Narzedzia badawcze ->

Zaznaczenie przez lokalizacje lub na pasku narzedzi zaznaczania v
Podczas tworzenia zapytan przestrzennych okreslamy:

e Zjakiej warstwy obiekty majg zosta¢ wybrane
e Relacje geometryczna:

Obiekty (relaga geometryczna)
v| przecingig sie stykajg sie

Zawierajg sie nachodzg
jest rozczne znajdujg sie wewngtrz
53 rowne przecinaia

e Warstwe odniesienia — czyli na podstawie, ktdrej selekcja ma zosta¢ wykonana.

e Metode selekg;ji:
e Utworzenie nowej selekgji

e Dodanie do biezacej selekcji
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e Woybranie wewnatrz biezgcej selekcji
e Usuniecie z biezacej selekcji

Przydatng funkcjg do wyznaczenia obiektéw w oparciu o odlegtosci od obiektéw znajdujgcych
sie na innej warstwie, jest narzedzie Wybierz w odlegtosci, ktére odszukaé mozna poprzez

panel Algorytmy Processingu.

Selekcja atrybutowa

Selekcje atrybutowa w QGIS wykonujemy funkcjg Zaznacz obiekty uzywajgc wyrazenia.

Narzedzie to dostepne jest na pasku narzedziowym Atrybuty lub w menu kontekstowym tabeli

atrybutéw . Po wybraniu odpowiedniej warstwy, nalezy wybrac atrybut (czyli pole),
wedtug ktérego chcemy dokonac selekcji (atrybuty wybranej warstwy dostepne sg w liscie
rozwijalnej Pola i wartosci). Kolejno nalezy wpisa¢ formute wedtug, ktdrej obiekty majg zostaé
zaznaczone. Atrybuty dla konkretnych pdl mozemy pobrac¢ po zaznaczeniu odpowiedniego
rekordu na liscie Pola i wartosci i wybraniu po prawe]j stronie okna, przycisku Wszystkie

unikalne. Aby pole lub warto$¢ zostaty dodane do wyrazenia, nalezy je klikng¢ dwukrotnie.

) wydzielenia_lesne - Zaznacz wyrazeniem >
WhyraZenie Edytor funkdgi
s || ek Pokaz wartosc =
¢ Dataicas - I ) .
v Funkde agreg... Kllllc:ng| u:h.-".-'ulc:ru.:utn!v.=_-r aby dodad nazwe
v Geometria FII:I d ”I:I wWyrazenia. o
v Kolor Km::ﬂlj Ipraw"__',rm przi:,rC|5k|erlr1 mi,rs:z}iname =
» Konwersia R - - N
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Strona |23



OnGeo

Sfinansowano ze srodkow
Narodowego Funduszu
Ochrony Srodowiska

i Gospodarki Wodnej

Po wpisaniu odpowiedniej formuty mozemy wybra¢ Metode selekcji sposréd:

e Zaznacz,

¢ Dodaj do zaznaczenia,

e Usun z zaznaczenia,

e Zaznacz sposrod obiektéw juz zaznaczonych.

Przy tworzeniu zapytan wykorzystywane sg operatory arytmetyczne i relacyjne (%, /, <, >, =
itd.) oraz operatory logiczne (AND, OR, IN, LIKE, NOT LIKE). Szczegdlnie przydatne sg réwniez
znaki:

e % - zastepujacy dowolny cigg znakdéw
e  -zastepujacy jeden dowolny znak

Podczas tworzenia wyrazen nalezy pamietac, ze nazwy kolumn muszg by¢ w podwdjnym

cudzystowie, a wartosci tekstowe w pojedynczym, np.:

WyraZenie Edytor funkgi

_______

Wartosci liczbowe nie wymagajg dodatkowych znakdéw. Dobrg praktykg jest korzystanie
do tworzenia zapytan z listy Pola i wartosci. W ten sposdb znacznie redukujemy mozliwosé

pomytki.

Zadanie dodatkowe 2. Selekcja obiektow

Kolejnym waznym zagadnieniem, ktére nalezy poznaé przed przystgpieniem do dalszej analizy

lokalizacji i wyboru dziatek spetniajgcych okreslone kryteria jest selekcja. Szczegdlnie istotne

&

bedzie tutaj opanowanie dziatania narzedzi Zaznacz obiekty uzywajgc wyrazenia oraz

Zaznacz obiekty przez lokalizacje
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1. Dodaj do projektu warstwe pomniki_przyrody z katalogu TABELA.

2. Otworz tabele atrybutowg warstwy wydzielen lesnych i odpowiedZ na ponizsze

pytania:
Lp. Pytanie Wynik
1 lle na terenie Nadlesnictwa Kedzierzyn znajduje sie wydzielen,

w ktorych dominujgcym gatunkiem jest Buk.

Szukaj w polu species_cd

2 lle na terenie Nadle$nictwa Kedzierzyn jest wydzielen, w ktdrych
dominujgcym gatunkiem jest dab.
Szukaj w polu species cd. Zwrdé uwage, ze wystepujg tutaj trzy

rodzaje debu.

3 lle wydzielen jest starszych niz 100 lat?

Szukaj w polu spec_age

4 lle wydzielen sosnowych znajduje sie w przedziale 150 — 200 lat
wiacznie?

Szukaj w polu species_cd oraz spec_age

5 Sprawdz ile wydzieled ma powierzchnie wiekszg od 3 ha.

Szukaj w utworzonym w poprzednim zadaniu atrybucie POW_ha

6 lle pomnikdéw przyrody znajduje sie w obrebie wydzielen lesnych?
Wykorzystaj narzedzie Zaznaczenia przez lokalizacje oraz warstwy

pomnikdéw i wydzielen.
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7 lle pomnikdw przyrody znajduje sie w odlegtosci powyzej 200 metrow
od wydzielen lesnych?

Wykorzystaj narzedzie Wybierz w odlegtosci oraz opcje odwracania

selekc;ji.
Lp. Rozwigzanie Wynik
1 1. Wybierz narzedzie Zaznacz obiekty uzywajqgc wyrazania.

2. Rozwin liste Pola i wartosci. Kliknij w pozycje speciec_cd.
3. Kliknij przycisk Wszystkie unikalne, aby wczyta¢ wartosci unikalne
dla zaznaczonego atrybutu.

4. Utworz wyrazenie: 61

5. Kliknij Zaznacz obiekty.

2 1. Wybierz narzedzie Zaznacz obiekty uzywajgc wyrazania.

2. Rozwin liste Pola i wartosci. Kliknij w pozycje speciec_cd.

3. Kliknij przycisk Wszystkie unikalne, aby wczytaé wartosci unikalne
dla zaznaczonego atrybutu.

4. Utwodrz wyrazenie:

"species_cd" = 'DB'  OR
"species_cd"™ = 'DB.C' OR
"species cd" = 'DBE.S" 220

Ten sam wynik otrzymamy stosujgc wyrazenie:
species cd™ IN {( 'DB' , 'ODB.C' , '"DB.S?
Lub tez:

"species_cd™ LIEE "DB%'

5. Kliknij Zaznacz obiekty.
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3 1. Wybierz narzedzie Zaznacz obiekty uzywajgc wyrazania.

2. Rozwin liste Pola i wartosci. Kliknij dwukrotnie w pozycje

spec_age
3. Utwodrz wyrazenie: 762
"spec_age" > 100
4. Kliknij Zaznacz obiekty.
4 1. Wybierz narzedzie Zaznacz obiekty uzywajgc wyrazania.

2. Rozwin liste Pola i wartosci. Kliknij w pozycje speciec_cd.
3. Kliknij przycisk Wszystkie unikalne, aby wczyta¢ wartosci unikalne

dla zaznaczonego atrybutu.

4. Wprowadz wyrazenie: 26
"species_cd" = "50" AND ("spec_age = 130
AND spec age = 200%

5. Kliknij Zaznacz obiekty.

5 1. Woybierz narzedzie Zaznacz obiekty uzywajgc wyrazania.
2. Rozwin liste Pola i wartosci. Kliknij dwukrotnie w pozycje POW _ha

3. Utwoérz wyrazenie:

2617
4. Kliknij Zaznacz obiekty.
6 1. Wyczysé selekcje na warstwie.
2. Uruchom narzedzie Zaznacz obiekty przez lokalizacje.
3. Uzupetnij okno:
Wybierz obiekty z: pomniki_przyrody 126

Relacja geometryczna: przecinajq sie
W relacji do obiektéw warstwy: Wydz pol Nadl Kedzierzyn.
4. Kliknij Uruchom.
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7 1. Wyczys$¢ selekcje na warstwach.
2. W panelu Algorytmy processingu odszukaj Wybierz w odlegtosci.
3. Uzupetnij okno:
Woybierz obiekty z: pomniki_przyrody
W relacji do obiektéw: wydz pol Nadl Kedzierzyn 1646
Odlegtos¢: 200 m
4. Kliknij Uruchom.
5. Przejdz do tabeli warstwy pomnikéw i kliknij narzedzie Odwrdc

zaznaczenie.

m Cwiczenie 3. Selekcja dziatek spetniajacych okreslone kryteria

Na podstawie zdobytej w poprzednich zadaniach wiedzy dokonamy wyboru dziatek
spetniajgcych okreslone warunki:

B. Powierzchnia pojedynczej dziatki musi mie¢ powyzej 1 ha

C. Dostep do drdg — dziatki do 200 m od drdg publicznych

D. Dostep do przystankéw —do 1000 m

1. Wrdc¢ do projektu Analiza _lokalizacji.qgz zapisanego w ¢wiczeniu 2.
2. Otworz tabele warstwy z dziatkami i oblicz pole powierzchni w hektarach.

3. W tym celu otwdrz Kalkulator pol, utwdérz nowe pole POW_ha i oblicz:
Sarea /10000

4. Zatwierdz przyciskiem OK.

5. Po obliczeniu powierzchni uruchom Kreator zapytan i wprowadz wyrazenie:

6. Kliknij Zaznacz obiekty.
7. Wyeksportuj zaznaczone 7668 dziatki na warstwe o nazwie warunekB.shp i zapisz

w katalogu ROBOCZE. Warstwe dziatek odznacz z widocznosci.
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8. Zgodnie z przyjetymi kryteriami dziatka ma miec bezposredni dostep do drég publicznych

oznaczonych w bazie BDOT10k kodami:

SKDRO2 droga ekspresowa

SKDRO3 droga gtdwna ruchu przyspieszonego
SKDR0O4 droga gtdwna

SKDRO5 droga zbiorcza

SKDRO6 droga lokalna

9. Wiacz tabele atrybutowg warstwy Drogi BDOT10k.

10.Zaznacz drogi gtdwne wpisujgc wyrazenie:
"x _kod™ IN { 'SKDRO2' ,'"SKDRO3' , 'SKDRO4', "SKDROS', 'SKDRO&' )

11.Kliknij Zaznacz obiekty i zamknij tabele atrybutéw.

12. Uruchom narzedzie Wybierz w odlegtosci. Uzupetnij okno:

(2} Wybierz w odlegtoéci v
y g

Parametry | Plik zdarzen
Whbierz obiekty z
| 7 warunekB [EPSG:2180] g =

W relagl do obiektow warstwy
/" Drogi_BDOT10k [EPSG:2180] A @@ “% -

v | Tylko zaznaczone obiekby

Where the features are within

| 200,000000 a 3 mety ~[|E
Modyfikuj biezace zaznaczenie przez
utworzenie nowej selekdgi -
| 0% Anuluj
Wiykonaj jako przetwarzanie wsadowe. .. | Uruchom | Zamknij Pormoc

13.Zaznaczonych zostato 2570 obiektow.
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14.Zaznaczenie wyeksportuj na nowa warstwe pod nazwg warunekC.shp do katalogu

ROBOCZE.
15.Zgodnie z warunkiem D dziatka ma by¢ nie dalej niz 1000 m od przystankow.

16. W panelu Algorytmy Processingu odszukaj ponownie algorytm Wybierz w odlegtosci.

(2} Wybierz w odleglosci %

Parametry Plik zdarzen
Wybierz obiekty z
| 02 warunekC [EPSG:2180] M

w refagi do obiektdw warstwry
" przystanki_autobusowe [EPSG:2180] - @;@ “%

Tylko zaznaczone obiekby

Where the features are within
| 1000,000000 s mety  ~ |45

Modyfikuj bieface zaznaczenie przez

utworzenie nowej selekdi -
| 0% Anuluj
Wiykonaj jako przetwarzanie wsadowe... Uruchom | Zamkni | Pomoc

17.Zaznaczonych zostato 1800 obiektéw.

18. Wyeksportuj wynik na warstwe warunekD.shp. Sg to dziatki spetniajgce warunki A, B, Ci D.

Niepotrzebne juz warstwy odznacz z widocznosci lub usun z projektu.

19. Zapisz zmiany w projekcie .
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3. Analizy przestrzenne w QGIS

Dodatkowe informacje teoretyczne zwigzane z analizami przestrzennymi w oprogramowaniu
QGIS dostepne sg rowniez pod adresem:

https://www.ekoportal.gov.pl/fileadmin/user upload/Analizy przestrzenne w QGIS.pdf.

3.1. Analizy danych wektorowych

Jedng z najczesciej wykorzystywanych grup funkcji, jakie znajdziemy w aplikacji QGIS s3
Narzedzia geoprocesingu. Stuzg one do przeprowadzania analiz na danych wektorowych.
Dzieki znajomosci dostepnych narzedzi mozemy w tatwy i szybki sposéb modyfikowa¢ dane
oraz przeprowadzaé¢ wiele ciekawych analiz przestrzennych. Narzedzia geoprocesingu

dostepne s3 w menu gtéwnym Wektor.

Buforowanie

Buforowanie (bufor), inaczej otoczka to wyznaczanie stref o statej odlegtosci wokdt geometrii.
W przypadku geometrii poligonowej strefy wyznaczane sg na zewnatrz poligonu, poszerzajgc
poligon. Bufor o ujemnej wartosci parametru powoduje cofniecie granic otoczki do wewnatrz.
Buforowane sg zaznaczone obiekty lub wszystkie, jezeli selekcja nie istnieje.

W QGIS istniejg 2 opcje ustawienia szerokosci buforowania:

e Buforowanie o statg warto$é wokot obiektow,
e Buforowanie na podstawie wartosci z pola.

Dodatkowo ustawi¢ mozna takze ilos¢ segmentow aproksymacji (im wieksza tym wieksze
zaokragglenie ostrych konicdw) oraz potgczyé nachodzace bufory, nalezy zaznaczy¢ opcje
Agreguj bufory.
Opis narzedzia:

https://docs.qgis.org/3.28/en/docs/user manual/processing algs/gdal/vectorgeoprocessing

.html#tbuffer-vectors
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Przytnij

Operacja Przytnij jest jedng z najprostszych operacji w grafice komputerowej i GIS. Polega na
wyodrebnieniu czesci zbioru wycinanego (czyli warstwy wejsciowej) bez modyfikacji jego
struktury. Podstawg wyodrebniania jest obszar zbioru wycinajgcego (czyli maska przyciecia).
Wynikiem operacji jest warstwa identyczna pod wzgledem struktury i typu geometrii, jak
warstwa wejsciowa. Operacja najczesciej wykorzystywana jest w sytuacjach, kiedy chcemy do
dalszych analizy wyodrebnic¢ jakis mniejszy obszar. W warstwie wynikowej pozostajg jedynie
atrybuty warstwy wejsciowej.

Opis narzedzia:

https://docs.qgis.org/3.28/en/docs/user manual/processing algs/agis/vectoroverlay.html?

highlight=clip#clip

Przeciecie

Funkcja Przeciecie (intersection) stuzy do tgczenia obiektow zapisanych w dwéch plikach
SHP/warstwach i pozostawienie w warstwie wynikowej tylko czesci wspdlnej. W warstwie
wynikowe] zostajg nadpisane atrybuty z obydwu naktadanych warstw. Funkcja okreslana
rowniez jako iloczyn (czes¢ wspdlna). Modyfikacji ulega geometria oraz struktura tabeli warstw
wejsciowych.

Opis narzedzia:

https://docs.qgis.org/3.28/en/docs/user manual/processing algs/agis/vectoroverlay.html?

highlight=clip#intersection

Sumuj

Funkcja Suma stuzy do tgczenia obiektéw zapisanych w dwdch warstwach. Wynikiem operacji
jest suma obszaréw obiektdw zawartych na tgczonych warstwach. Oprdcz przecietej czesci
wspodlnej (jak w operacji przeciecie), zachowywane s3 czesci pochodzgce z obydwu
sumowanych warstw. Sumowane warstwy muszg by¢ tego samego typu geometrycznego
(punktowe, liniowe lub poligonowe). Do tabeli atrybutowej warstwy wynikowej zostajg

zaimportowane atrybuty z obydwu tgczonych warstw — kazde pole osobno. Warstwa
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wyjSciowa poprzecinana jest przez granice obiektéw znajdujgcych sie w warstwach
wejsciowych. Z tego powodu liczba rekordédw powstatych w tabeli atrybutéw warstwy
wyjsciowej nie jest suma rekorddw tabel warstw wejsciowych i bywa znacznie wyzsza.

Opis narzedzia:

https://docs.qgis.org/3.28/en/docs/user manual/processing algs/aqgis/vectoroverlay.html?

highlight=clip#union

Agreguj

Funkcja Agreguj dostepna w Narzedziach Geoprzetwarzania umozliwia faczenie obiektow
na podstawie ich atrybutéw. Obiekty o takiej samej warto$ci wskazanego atrybutu zostajg
potaczone w jeden obiekt, nawet w sytuacji kiedy nie posiadajg wspdlnej granicy (powstaje
obiekt wieloczesciowy — na mapie moze by¢ roztgczny, ale w tabeli atrybutdw wystepuje, jako
jeden obiekt). Funkcja szczegdlnie przydatna przy tworzeniu danych statystycznych oraz
prowadzeniu operacji analitycznych. Opis narzedzia:

https://docs.qgis.org/3.28/en/docs/user manual/processing algs/gdal/vectorgeoprocessing

.html?highlight=dissolve#tdissolve

m Cwiczenie 4. Analizy danych wektorowych

W kolejnym ¢éwiczeniu dokonamy dalszej analizy wyboru dziatki. Z wykorzystaniem

algorytmow geoprocessingu wybierzemy dziatki spetniajgce kryteria:

E. Odlegtos¢ od laséw wieksza niz 100 m
F. Odlegtosé od rezerwatdéw lub parkéw wieksza niz 2 km
G. Pokrycie terenu zgodnie z Corine Land Cover — tereny rolne lub zespoty roslinnosci
drzewiastej i krzewiaste;j.
H. Powierzchnia obszaru powyzej 10 ha
1. Odlegtos¢ od lasdw ma by¢ wieksza niz 100 m. W pierwszej kolejnosci utworzymy wokof
wydzielen lesnych strefe o promieniu 100 m.

2. W tym celu przejdz do menu Wektor = Narzedzia geoprocessingu = Otoczka.
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3. W otwartym oknie uzupetnij:
e Warstwa wejsciowa: wydzielania_lesne
e Odlegtos¢: 100 m
® Zaznacz opcje: Agreguj wyniki
Pozostate parametry pozostaw bez zmian.
Kliknij Uruchom.

Uruchom narzedzie Zaznaczanie przez lokalizacje.

N oo v &

W otwartym oknie ustaw:
o \Wybierz obiekty z: warunekD
e Relacja geometryczna: przecinajg sie
e W relacji do obiektow warstwy: Bufor
8. Kliknij Uruchom.
9. W ten sposdb otrzymalismy dziatki, ktére lezg do 100 m od laséw. Potrzebujemy zatem
odwrdcic selekcje.

10. W tym celu uruchom tabele atrybutowg warstwy warunekD i kliknij ikone Odwrdc selekcje

. W selekcji pozostato 1080 dziatek.

11.Zamknij tabele i wykonaj eksport zaznaczonych obiektdw na warstwe pod nazwa
warunekE.shp.

12. Nastepnie mamy wzig¢ pod uwage lokalizacje dziatki wzgledem obszaréw rezerwatéw
oraz parkéw narodowych. Dziatka musi znajdowaé sie dalej niz 2 km od obszaréow
chronionych.

13. W pierwszej kolejnosci ztgczmy obiekt z dwéch warstw z obszarami chronionymi.

14. Wybierz menu gérne Wektor = Narzedzia geoprocesingu = Suma.

15. Wskaz jako warstwy wejsciowq oraz naktadki warstwy z obszarami chronionymi. W tym
przypadku kolejnos¢ nie ma znaczenia.

16. Kliknij Uruchom.
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WAZNE!

W trakcie geoprzetwarzania moze pojawic sie informacja o nieprawidtowej geometrii obiektéw
np.

Obiekt (155) z "0Obszary_Chronione_GD0OS — RezerwatyPolrgon™ ma nieprawidiows

geometrie. Popraw geometrie lub zmied ustawienie Preetwarzanie na opde "Ignoruj

nieprawidfowe obiekty wejsciowe”,
Execution failed after 0.03 sekund

QGIS domyslnie zatrzymuje przetwarzanie w przypadku napotkania nieprawidtowych
geometrii. Jest to ostrzezenie dla uzytkownika, ktéry powinien sprawdzi¢ jakiego typu
nieprawidtowa geometria zostata wykryta i naprawi¢ jg lub pomingé. W tym przypadku
zgtoszona zostata geometria z pier$cieniem co stanowi wyjatek i nie wptynie na wynik analizy.
Aby kontynuowac przetwarzanie nalezy przej$¢ do menu Ustawienia = Opcje = Processing =
Ogdlne. Nastepnie nalezy odszukac opcje Filtrowanie nieprawidtowych obiektow i zmienic

ustawienie na:

Mie filtruj (lepsza wydainosc)

Pornifi (ignoruj) obiekty z nieprawidbowymi geometriami

Zatrzymaj przetwarzanie algorytmu jesdli geomnetria jest nieprawidtowa

17.Zapoznaj sie z wynikiem dziatania algorytmu.

18. Nastepnie dokonaj selekcji dziatek znajdujgcych sie dalej niz 2 km od potgczonych
obiektow.

19.W tym celu zaznacz wszystkie obiekty na warstwie warunekE np. korzystajac z paska
Narzedzi zaznaczania (pamietaj, ze zaznaczona musi by¢ odpowiednia warstwa w panelu

Warstwy):

5- 8% % % &% 3 ==

Zaznacz obiekty przez wartosc. ..

&, Zaznacz obiekty wyrazeniem...

rytmy Processingu

Odwrdé zaznaczenie a G5 O

20. A nastepnie uruchom funkcje Wybierz w odlegtosci.
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21.Uzupetnij:

(2} Wybierz w odlegloéci %

Parametry Plik zdarzen
Wbierz obiekty z
[~ warunekE [EPSG:2180] T

w relagi do obiektdw warstwy
() Suma [EPSG:2180] %+ I N

Tylko zaznaczone obiekby

Where the features are within

| 2000,000000 a |2 [mety ~| €
Modyfikuj biefgce zarnaczenie przez
usuniecie z biefacej selekdi -
| 0% Anuluj
Wiykonaj jako przetwarzanie wsadowe._. Uruchom | Zamknij | Pomoc

22.Kliknij Uruchom.

23.Zastosowanie jako metody selekcji opcji Usuniecie z biezqcej selekcji spowodowato,
ze obiekt spetniajacy zadany warunek, czyli znajdowat sie w odlegtosci do 2 km od
obiektéw chronionych zostat usuniety ze zbioru. Zatem w selekcji zostaty tylko dziatki
znajdujgce sie dalej niz 2 km — czyli te, ktore spetniajg kryterium F. Jest ich 917.

24. Wykonaj eksport zaznaczenia na warstwe warunekF.shp.

25.7godnie z kolejnym warunkiem szukany obszar powinien by¢ na terenie rolnym (kody
rozpoczynaja sie od cyfry 2) lub zespole roslinnosci drzewiastej i krzewiastej (kody
rozpoczynajg sie od 32) zgodnie z klasyfikacjg w bazie Corine Land Cover. Legenda do bazy

dostepna jest pod adresem: https://clc.gios.gov.pl/index.php/o-clc/legenda

26.Uruchom tabele atrybutowg dla warstwy clc18 PL zywiecki.
27.Wtgcz narzedzie Zaznacz obiekty uzywajgc wyrazenia i z wykorzystaniem list Pola i wartosci

oraz Operatory utwdrz wyrazenie:
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28.Kliknij Zaznacz obiekt. Zapoznaj sie z wynikiem i zamknij tabele. Selekcje zapisz na nowej
warstwie pod nazwag clc_wybrane.shp.

29. Aby do wybranych dziatek przypisa¢ informacje o pokryciu terenu wykonaj iloczyn warstw
— funkcja Przeciecie (intersection).

30.Z menu gtéwnego wybierz Wektor = Narzedzia geoprocesingu = Przeciecie (intersection).

31. Uzupetnij okno:
) Przeciecie (intersection) e

Parametry Plik zdarzen

Warstwa wejsciowa

) warunekF [EPSG:2180] M % e T N
Tylko zaznaczone obiekty
Warstwa nakfadki
3 clc_wybrane [EPSG:2180] - [ng] “""%\\J .

32.Pozostate pozostaw bez zmian i kliknij Uruchom. Wynikiem dziatania jest warstwa
zawierajgca cze$é wspolng — dziatki zostaty pociete obiektami znajdujgcymi sie w warstwie
z pokryciem terenu.

33. Zaktadamy mozliwos¢ postawienia inwestycji na sgsiadujgcych ze sobg dziatkach. Dlatego
teraz potrzebujemy dokonad agregacji obiektéw, czyli ich ztgczenia.

34. W tym celu wybierz menu Wektor = Narzedzia geoprocesingu = Agrequj.

35. Jako warstwe wejsciowg wskaz Przeciecie.

36. Uruchom dziatanie funkgji.

37.W wyniku dziatania narzedzia otrzymana zostata warstwa zawierajaca jeden obiekt
wielocze$ciowy. Rozbijmy go teraz na pojedyncze.

38.W panelu Algorytmy Processingu odszukaj funkcje Rozbij geometrie typu multipart
na jednoczesciowe.

39. Wskaz jako warstwe wejsciowg Zagregowane obiekty i uruchom dziatanie funkcji.

40. W efekcie otrzymalismy pojedyncze obiekty. Otwdrz tabele powstatej warstwy i oblicz
powierzchnie poszczegdlnych obszaréw.

41. Nastepnie dokonaj selekcji obszaréw, ktérych powierzchnia przekracza 10 ha.
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42.Zaznaczone 22 obiekty zapisz na nowg warstwe — warunekH.shp.
43.Usun warstwy z warunkami od B do G oraz warstwy tymczasowe, aby uporzadkowac

widok projektu i zapisz zmiany.

3.2. Analizy danych rastrowych

W aplikacjach typu GIS mozemy réwniez dokonywac analiz danych rastrowych. Jedna
z mozliwosci jest praca z Numerycznym Modelem Terenu. Oprogramowanie QGIS posiada
narzedzia potrzebne do utworzenia np. mapy spadkéw terenu czy ekspozycji zboczy.
W wyniku otrzymujemy nowy raster z zmodyfikowanymi wartosciami poszczegdlnych pikseli.
Kolejnym waznym narzedziem w aspekcie analizy danych rastrowych jest Kalkulator rastra.
Pozwala on dokona¢ modyfikacji wartosci pikseli wedtug zadeklarowanej formuty. Szczegdlnie
przydatny jest w sytuacji, kiedy chcemy dokonaé¢ wyboru obszaréw spetniajagcych zadane
kryterium, np. nachylenie terenu ponizej okres$lonej wartosci. Narzedzie dokonuje
reklasyfikacji danych, a wynikowy raster zawiera dwie wartosci 1 (spetnia warunek) lub 0 (nie
spetnia warunku). Kalkulator rastra stuzy réwniez do algebry map rastrowych.

Wiecej na temat mozliwosci analizy rastréw mozna przeczytac tuta;j:

https://docs.qgis.org/3.28/en/docs/user manual/working with raster/raster analysis.html

m Cwiczenie 5. Analizy danych rastrowych — wybdr obszaréw o okre$lonym nachyleniu

W kolejnym ¢éwiczeniu wykorzystujgc Numeryczny Model Terenu przygotujemy mape
spadkdw i obliczymy $rednie spadki dla obszaréw jakie pozostaty do rozpatrzenia, aby spetnié
warunek:

. Srednie nachylenie obszaru powinno wynieé¢é ponizej 2,5 stopnia.

1. Z menu gérnego wybierz Raster = Analiza = Nachylenie.
2. W otwartym oknie wskaz jako warstwe wejsciowg NMT.
3. Zapisz wynik pod nazwg Nachylenie w katalogu ROBOCZE.

4. Uruchom proces.
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5. W wyniku dziatania algorytmu powstata nowa warstwa rastrowa, ktérej piksele

przechowujg obliczong wartos¢ spadku terenu w stopniach.

6. Chcemy teraz obliczy¢ srednie wartos$ci spadku w poszczegdlnych obszarach jakie

pozostaty w analizie. Wykorzysta¢ mozemy w tym celu algorytm Statystyki strefowe.

Funkcja ta oblicza wskazane parametry statystyczne z wartosci pikseli znajdujgcych sie

wewnatrz wyznaczonych stref. Strefy wyznaczajg obiekty wektorowe — w naszym

przypadku bedzie to warstwa warunekH.

7. Qdszukaj algorytm Statystyki strefowe w Algorytmach Processingu.

8. Uzupetnij:

() Statystyki strefowe

Parametry Plik zdarzen

Warstwa wejsciowa

Tylko zaznaczone obiekty

|_'Z.'-3-'=warunekH [EPSG:2180] v| @:@ ﬁ% =

Warstwa rastrowa

Kanat rastra
Kanat 1 (Gray)

| " Nachylenie [EPSG:2180]

Przedrostek kolumny wynikowej

|NachJ

Statystyki do obliczenia
Wybrano 1 opdi
Statystyki strefowe

[ Twidrz warstwe tymcz

1
v | Wezytaj plik wynikowy po zakoriczeniu

EOW

o
Pt}

| 0%

Wykonaj jako przetwarzanie wsadowe. . | Uruchom | Zarnkni

Anuluj

Pomoc

9. Zaznacz jako statystyke do obliczenia Srednig.

10. Uruchom dziatanie narzedzia.
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11. Po chwili do projektu zostanie dodana nowa warstwa tymczasowa Statystyki strefowe.
12. Otwoérz jej tabele atrybutéw.

13. Odszukaj atrybut Nach_mean i zapoznaj sie z obliczconymi warto$ciami.

14. Zaznacz rekordy o nachyleniu ponizej 2,5 stopnia. Mozesz to zrobi¢ sortujgc tabele

rosngaco i zaznaczajgc odpowiednie rekordy klikajagc w numer porzgdkowy wiersza.

(5} Statystyki strefowe — Waszystkie obiekty: 22, Odfiltrowane: 22, W... — O >

J i B & LT E ;C' ¥ »
Shape_Area CODE_18 Area Ha nach2_mean = *
242 61000000..| 2,11710523

242,61000000...) 24101566251 ...

3 -28096,4298... PL_23566 211 242,61000000... 2,9117234159

4 -26096,4298... PL_23566 211 242,61000000... 2,9414371042_. -
4 [

- pokaZ wszystkie obiekty =

15. W analizie pozostaty dwa obszary.

16. Dokonaj eksportu zaznaczonych obiektéw na nowg warstwe pod nazwg
Potencjalna_lokalizacja.shp.

17. Zapisz zmiany w projekcie.
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4. Wizualizacja danych przestrzennych

Wizualizacja danych, zwtaszcza wektorowych nadawana jest przez program QGIS w sposdb
losowy. Uzytkownik moze przypisang wizualizacje zmieni¢ wedtug wtasnych preferencji lub
przygotowac style, wedtug scisle okreslonych regut. Modyfikacje wygladu warstwy mozemy
wykonaé¢ wchodzac we Wtasciwosci Warstwy Tematycznej, a nastepnie na zaktadke Styl.
Funkcje dostepne dla danej warstwy zalezg od rodzaju danych — inne sg dla warstw
wektorowych, a inne dla rastrowych. Rodzaje symboli jakie mozemy zastosowacé beda sie
rowniez rézni¢ w zaleznosci od typy geometrycznego warstw wektorowych. Odpowiednia
symbolizacja danych, jest juz poniekad ich pierwszg analiza.

QGIS posiada spore mozliwosci zarowno w kwestii tworzenia symboli i styli, jak i etykietowania
danych. Poza nadaniem jednolitej symbolizacji dla warstwy tematycznej istnieje mozliwosé
nadania jej symbolu uwarunkowanego atrybutem, badz tez wielkoscig opisujgcg dang klase
obiektow. Dodatkowe informacje dostepne na stronie pomocy do programu:

https://docs.qgis.org/3.28/en/docs/user manual/working with vector/vector properties.h

tml#tsymbology-properties

4.1. Tworzenie wiasnych symboli

Style i symbole ufatwiajg przygotowanie wtasciwej wizualizacji danych na potrzeby
wyswietlania czy drukowania map. Aplikacja QGIS posiada sporg baze zdefiniowanych symboli
— od prostych po specjalistyczne w rdzinych dziedzinach. Dostepny jest réwniez dla
uzytkownika edytor symboli, ktéry pozwala na stworzenie wtasnych symboli poprzez

modyfikacje utworzonych czy projektowanie catkiem nowych.

m Cwiczenie 6. Tworzenie wtasnych symboli

W kolejnych ¢wiczeniach przygotujemy wizualizacje wyniku analizy, ktérg nastepnie
wyeksportujemy w postaci kompozycji mapowej.
Mozesz skorzysta¢ z projektu Analiza_lokalizacji.qgz, nad ktérym pracujemy lub z projektu

Wizualizacja_QGIS.qgz, ktéry zapisany jest w katalogu DANE\WIZUALIZACIA.
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1. Pozostaw widoczng w projekcie tylko warstwe przystanki_autobusowe.

2. Aby zmodyfikowa¢ symbol przedstawiajacy przystanki przejdz do Wtasciwosci
warstwy, zaktadka Styl.

3. Jako metoda symbolizacji ustawiony jest Pojedynczy symbol. Oznacza to, ze wszystkie
obiekty zasymbolizowane sg w ten sam sposéb, w tym momencie losowy.

4. Ponizej znajdujg sie narzedzie stuzgce do modyfikacji znacznika.

5. W tym momencie znacznik sktada sie z jednego elementu. Aby go edytowaé przejdz na
pozycje zwykty znacznik i zmien kolor na granatowy, a rozmiar na 5. Usun obrys
wybierajac jako styl bez linii.

6. Aby dodac¢ kolejny element budujgcy symbol kliknij w zielony znak plusa:

= Pojedynczy symbol -
~ @ znacznik

. zwykly znacznik

7. Rozwin liste Typ symbolu i wybierz znacznik SVG.

8. Przewin okno w dét. Pojawita sie biblioteka dostepnych symboli svg. Przejdz do
katalogu Symbole aplikacji = transport.

9. Z dostepnych wybierz dowolng ikone autobusu i zmien jej ustawienia — rozmiar 3,5,
wyréwnanie na srodek, obrys 0,1 mm, kolor biaty.

10. Zatwierdz ustawienia przyciskiem OK i zobacz efekt na mapie.

11. Przejdz do Wtasciwosci warstwy Potencjalna_lokalizacja, zaktadka Styl.

12. Przejdz na zwykte wypetnienie i zmien styl wypetnienia na zageszczony 7, kolor
wypetnienia i obrysu na czerwony i jego szerokos¢ na 0,46.

13. Zatwierdz przyciskiem OK.

14. Zapisz zmiany w projekcie.
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4.2. Symbolizacja jakosciowa

Symbolizacja jakosSciowa opiera sie na wartosciach zapisanych w tabeli atrybutéow. Dane
wykorzystywane do opisu kategorii zwykle sg danymi tekstowymi (ale mogg by¢ réwniez
numeryczne). Przyktadem symbolizacji jakosciowej moze by¢ réine oznaczenie sposobu
uzytkowania terenu, podziatu administracyjnego czy rodzaju drég. W aplikacji QGIS do
stworzenia symbolizacji jakosciowej wykorzystywana jest metoda Wartosc unikalna.

W pierwszej kolejnosci okreslamy atrybut z jakiego warto$ci majg by¢ pobrane, a nastepnie
kazdej unikalnej wartosci przypisujemy inny symbol. Symbole mozna dowolnie modyfikowa¢

i zmieniaé przyporzadkowane do nich wartosci oraz etykiety.

m Cwiczenie 7. Symbolizacja jakosciowa

W nastepnym ¢éwiczeniu wykonamy symbolizacje jakosciowg dla warstwy liniowej z drogami
oraz poligonowej z budynkami.
1. Wiacz widocznosé warstwy Drogi BDOT10k, a pozostate warstwy odznacz.
2. Przybliz sie do wybranego fragmentu drég.
Przejdz do Wtasciwosci warstwy, zaktadka Sty!.
Rozwin metody symbolizacji i wybierz z listy Wartosc unikalna.
Wskaz jako Wartosc do klasyfikacji atrybut x_kod.
Kliknij Klasyfikuj.

N o v & Ww

Woczytana zostata lista z warto$ciami, a kazdej zostat przyporzadkowany losowy

symbol. Kody jakie widzimy na liscie oznaczaja:

SKDR0O2 droga ekspresowa

SKDRO3 droga gtdwna ruchu przyspieszonego
SKDR04 droga gtéwna

SKDRO5 droga zbiorcza

SKDRO6 droga lokalna

SKDRO7 droga dojazdowa

SKDRO8 droga inna
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8. Zmien etykiety dla kodéw zgodnie z powyzszg tabela.

9. Nastepnie wykonaj modyfikacje symbolu dla drogi ekspresowej. W tym celu kliknij
dwukrotnie na przypisany do niej losowy symbol.

10. Zmien kolor linii podajgc kod RGB 255, 138, 25, a szeroko$¢ ustaw na 1,2 mm.

11. Aby méc wprowadzi¢ kolor po kodzie, kliknij w jego podglad:

(2 Wybierz kolor linii »

@ (o [& 7| COw I I 5
v I 100% <
O« I 5 -

Krycie —rE 1100% |+

Zapis HTML |#ff8a19 1

Poprzedni

- Wyays | | 0K || Anuj || Pomoc

12. Dodaj drugg linie w kolorze czarnym o szerokosci 1,3 i przesun jg na spod. W ten sposob
otrzymalismy kontur.

13. Analogicznie zmien symbol dla drég gtéwnych ruchu przyspieszonego — szerokos¢ 0,5
kolor z6tty, szerokos¢ dla konturu 0,7 kolor czarny. Pamietaj o przesunieciu go na spod.

14. Dla drég gtéwnych wykonaj analogiczng modyfikacje wybierajac jasno zielony kolor
wypetnienia.

15. Zatwierdz zmiany przyciskiem OK. Zapoznaj sie z efektem.

16. Symbolizacje jakosciowa mozna réwniez wykona¢ w oparciu o okreslone reguty
np. faczac niektére wartosci w jedng klase.

17. Przejdz do wtasciwosci warstwy Budynki BDOT10k, zaktadka Styl.
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18. Wybierz z listy Oparte na regutach.
19. Kliknij zielony plus, aby dodac pierwszg regute.

20. Podaj etykiete mieszkalne i utworz filtr:

21. Zmien kolor na brgzowy.

22. Utwoérz kolejng regute, nadaj jej etykiete hotele i utwérz filtr:

23. Ustaw kolor fioletowy.

T et L { TARTTRNT " TARTTRN2 Y TRITR2 " TATTR §
¥ _kod™ IN ( 'BUBDOL" , "BUBDO2Z , "BUBLDO3 .

24. Utwoérz kolejng regute, nadaj jej etykiete przemystowe i utwérsz filtr:

"¥ kod™ IN ({ "BUBD1l', 'BUBDIZ' )

25. Wybierz kolor popielaty.

26. Dodaj czwartg regute i nadaj jej etykiete inne. Zaznacz opcje:

() Edit Rule
Etykieta |inne
fitr  |ELSE Testui
(@ inne We wszystkich pozostalych przypadkach
Opis
Zakres skal
Minimmalna (ekskluzywhie) Maksyrmalna (wiacznie)
1:100000 1:1000
v| Symbol
- [l wypetnienie e
|:| zwykle wypenienie
| oK | Anuluj Pormoc

27. Zatwierdz zmiany przyciskiem OK i zobacz efekty wprowadzonych ustawien.

28. Zapisz zmiany w projekcie.

Strona |45



~ Ministerstwo
“Klimatu i Srodowiska 0 n G e 0

Sfinansowano ze srodkow
Narodowego Funduszu
Ochrony Srodowiska

i Gospodarki Wodnej

4.3. Symbolizacja ilosciowa

llosciowa metoda symbolizacji pozwala na przedstawienie danych w oparciu o wartosci
zapisane w wybranym atrybucie tabeli. Wykonana w ten sposéb mapa przedstawiac bedzie
rozktad tych danych wedtug przyjetego sposobu klasyfikacji w okreslonej liczbie klas
(przedziatéw). Symbolizacje stosuje sie tylko do atrybutéw liczbowych. Tworzac symbolizacje
ilosciowgq rozpatrzec¢ nalezy:

e Wybér odpowiedniej metody symbolizacji,

e Okreslenie atrybutu do podziatu na klasy,

e Wybdér metody klasyfikacji oraz ilosci klas,

Najpopularniejszg metodg symbolizacji ilosciowej jest zastosowanie skali barw, w ktérej
réznice w kolorach przedstawiajg wartosci parametru (atrybutu). Przyktadowo do najwyzszych
wartosci przypisywany jest ciemny odcied barwy, a do najnizszych jasny. W ten sposdb
natezenie koloru obrazuje natezenie i przestrzenny rozktad wartos$ci parametru.

W QGIS symbolizacje iloSciowag wykonuje sie wybierajgc Symbol stopniowy. Podziat na klasy
uzalezniony jest od wybranej metody klasyfikacji. W aplikacji QGIS istniejg nastepujgce
metody klasyfikacji danych:

e Naturalny podziat (Jenks) — podziat na klasy bazuje na naturalnych granicach w danych,
ktére zostang podzielone wedlug grup o najbardziej zblizonych wartosciach,
jednoczes$nie maksymalizujgc réznice miedzy klasami.

e (Odchylenie standardowe — granice klas sg wyznaczane przez wielokrotnosci odchylenia
standardowego. Daje ona informacja o tym jak bardzo wartosci odbiegajg od sredniej.

® Rowna liczba (kwantyl) — w kazdej klasie wystepuje taka sama ilos¢ elementéw.
Metoda ta jest odpowiednia dla danych zaleznych liniowo.

® Rdwne przedziaty — kazdy przedziat ma takg samg rozpietosc,

e tadny podziat— granice sg wartosSciami zaokraglonymi np. do petnych tysiecy.

m Cwiczenie 8. Symbolizacja iloéciowa

Symbolizacje ilosciowg wykonamy na przyktadzie warstwy z drzewostanami. Stworzymy

warstwe prezentujgcg wiek drzewostandw w poszczegodlnych wydzieleniach.
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Pozostaw w widocznosci warstwe wydzielenia_lesne.
W pierwszej kolejnosci wydzielmy te obiekty, ktdre sg drzewostanami.

W tym celu przejdz do tabeli atrybutowej warstwy i otwdrz Kreator zapytarn.

P w N

Stworz zapytanie:

5. Kliknij Zaznacz obiekty i zamknij tabele.

6. Woyeksportuj zaznaczone obiekty na warstwe o nazwie drzewostany.shp do katalogu
ROBOCZE.

7. Warstwe wydzielen mozesz usungc z projektu.

8. Przejdz do Wtasciwosci warstwy drzewostany, zaktadka Sty/.

9. Wybierz jako metode symbolizacji Symbol stopniowy.

10. Jako wartos¢ wskaz spec_age.

11. Dokonaj modyfikacji symbolu zmieniajgc obrys na szary.

12. Wybierz palete zielong, tryb klasyfikacji Rowne przedziaty, 5 klas.

13. Kliknij OK i zapoznaj sie z efektem. Stworzylismy mape prezentujacg rozktad
przestrzenny wieku drzewostandw w powiecie zywieckim.

14. Zapisz zmiany w projekcie.

4.4. Etykietowanie danych

Mapa, ktéra jest graficznym zapisem informacji o obiektach przestrzennych zawiera rowniez
opisy powigzane z tymi obiektami, np. nazwa ulicy, numer budynku. Teksty wyswietlana na
mapie nazywane sg etykietami. W aplikacji QGIS znajdziemy rdéwniez ustawienia
etykietowania obiektéw. Edycji podlegaé bedg takie elementy jak, zawartos¢ etykiety,

kolorystyka, czcionka czy sposdb i miejsce wyswietlania.
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m Cwiczenie 9. Etykietowanie obiektéw wektorowych

W éwiczeniu wykonamy etykietowanie dla warstwy dziatek ewidencyjnych.

10.
11.

12.
13.

14.

15.
16.
17.
18.

Wtacz widocznos¢ warstwy dziatek i przejdz do jej Wtasciwosci.

W pierwszej kolejnosci zmiern symbolizacje, tak aby widoczne byty tylko obrysy
w kolorze szarym.

Nastepnie przejdz do zaktadki Etykiety.

Zmien metode z Brak etykiet na Proste etykiety.

Jako wartos¢ wskaz NUMER DZIA. Zmien kolor na szary, a styl na pogrubiony
i w zaktadce otoczka witgcz biatg maske wokot tekstu.

Zatwierdz OK.

Etykiet wyswietlito sie catkiem sporo co moze negatywie wptywad na czytelnos¢ mapy.
Mozemy czes¢ z nich wytgczyé, zwtaszcza, ze potrzebne nam sg etykiety dla wiekszych
dziatek.

Wrdc¢ do wtasciwosci warstwy i w zaktadce Etykiety odszukaj pozycje Renderowanie.
Odszukaj opcje Nie etykietuj obiektow mniejszych niz i podaj wartosé¢ 20 mm.
Zatwierdz zmiany.

Etykiety moga korzystac z wiecej niz jednego pola lub tez mozna na nie wstawiac tekst
nie pochodzacy z tabeli.

Przejdz do Wtasciwosci warstwy Przystanki_autobusowe, zaktadka Etykiety.

Przetacz sie na proste etykiety. Tym razem nie wskazuj wartosci, tylko kliknij przycisk
&

W otwartym oknie utwdérz wyrazenie:

Zatwierdz OK.

Zmien kolor na granatowy i wigcz otoczke.

ZatwierdZ zmiany i zobacz efekt na mapie.

Etykieta jest nieco dtuga. Wréémy zatem do Wfasciwosci warstwy, aby jg podzieli¢ na

dwie linie.
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19. Przejdz na pozycje Formatowanie i w opcji Zawijaj na znaku wpisz dwukropek:

Wielowierszowe

Zawiaj na znaku |: |

20. Zobacz, jak zmienity sie etykiety i zapisz zmiany w projekcie.
3569/67

Ny
e,

3569/66-.
-\"'\-\.\_\_M.

3569/27 . S

3569/13 .

iy
H przystanek
Radznechow-wepaz PKP;
:I:
3581/5
3586/2
E — \

przystanek
Radzmchowy—Weprz F'K
:.-:

3576/23 ! —3590/2
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5. Tworzenie nowych warstw wektorowych oraz edycja juz
istniejacych danych.

Oprdcz zarzadzania, wizualizacji i analizy danych przestrzennych aplikacja QGIS daje réwniez
narzedzia do samodzielnego tworzenia takich danych. Mozemy edytowaé geometrie oraz
atrybuty istniejgcych warstw wektorowych lub tez sami tworzy¢ takie warstwy od podstaw.

Narzedzia tworzenia nowych warstw dostepne sg w menu gérnym Warstwa = Tworz nowgq

warstwe oraz na pasku Zarzgdzanie warstwami pod ikona:

vo « Y Mowa warstwa Shapefile...

,/’ Mowa warstwa Spatialite. .

" Nowa warstwa GeoPackage... Ctri+Shift+M
B Mowa warstwa tymozasowa...

Po utworzeniu warstwy narzedzie do tworzenia obiektéw znajdziemy na pasku Digitalizacja:

P/ BRZX-ZTE < B 60

Zmian mozna dokonywaé jedynie na warstwie, ktéra jest w trybie edycji. Dodatkowe narzedzia

do modyfikacji juz istniejgcych obiektéw zgrupowane sg na pasku Zaawansowana digitalizacja:
R RBDRYRBRARP@  HRPR®=

Wiecej informacji na temat wektoryzacji danych w aplikacji QGIS dostepnych jest na stronie:

https://docs.qgis.org/3.28/en/docs/user manual/working with vector/editing geometry a

ttributes.html#tdigitizing-an-existing-layer

Zadanie dodatkowe 3. Wektoryzacja

Zanim przejdziemy do dalszej czesci naszej analizy lokalizacji, zapoznajmy sie nieco szerzej
z tematem wektoryzacji danych, czyli tworzenia nowych obiektéw, a takzie edycji juz

istniejgcych.
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Wektoryzacja punktow

Otwoérz nowy projekt w QGIS.
W panelu Przeglgdarka odszukaj katalog WEKTORYZACJA.

Znajduje sie w nim plik z fragmentem ortofotomapy. Przeciggnij go do okna programu.

P w N

Na podstawie wczytanych danych utworzymy klika obiektow o rdéinym typie

geometrycznym.

5. Pierwszym etapem bedzie utworzenie warstw na jakich wektoryzacje bedziemy
wykonywac.

6. Na pasku Zarzgdzanie warstwami rozwinn ostatnig ikone i wybierz Nowa warstwa
Shapefile.

7. W otwartym oknie kliknij dwukropek, aby wskaza¢ lokalizacje zapisu pliku oraz jego
nazwe. Odszukaj folder ROBOCZE i zapisz pod nazwg pkt_adresowe.shp.

8. Jako Typ geometrii wybierz punkt.

9. Ukfad 2180.

10. Dodaj jeden dodatkowy atrybut numer (tekst, 30). Kliknij Dodaj do listy pdl.

11. Zatwierdz utworzenie warstwy przyciskiem OK.

12. lkong ¥ uruchom tryb edycji warstwy.

de
@

13. lkong rozpocznij dodawanie punktéw na warstwe. Przybliz sie do wybranego
fragmentu ortofotomapy, na ktérym widoczne sg budynki i kliknij w miejscu, w ktérym
chcesz wstawi¢ punkt.

14. Pojawi sie okno do uzupetnienia atrybutéw:

pkt_adresowe - Atrybuty obiektu n

id MULL

numer MULL

oK Anuluj

15. Atrybuty mozna uzupetnia¢ od razu lub pdzniej zbiorczo w tabeli atrybutowe;j.

16. Niezaleznie od wyboru nalezy w oknie klikng¢ OK, aby punkt zostat wstawiony.
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17. Wstaw przynajmniej 10 punktéw.

[

18. Pamietaj, aby co jakis czas podczas wektoryzacji zapisywaé zmiany ikong .
19. Zapisz zmiany i otwérz tabele warstwy. Uzupetnij brakujace atrybuty.
20. Aby wprowadzi¢ numery id skorzysta¢ mozna z Kalkulatora pdl.

21. Funkcje do aktualizacji numeru ID znajdziesz na liscie Wiersz i atrybuty:

Q pkt_adresowe — Kalkulator pal X
Aktualzuj tylko 0 zaznaczone obiekty
Tworz nowe pole v | Aktualizuj istniejgce pole
Twdrz pole wirtualne
MNazwa
123jd -
Typ Liczha catkowita (integer)
ChugosE pola wyjsciowego |10 Dokfadnosc | 3
Wyrazenie Edytor funkdgi
8 Lt Q .. | |Pokaz pomoc| | Funkeja $id
sid F Warstwy mapy = . .. .
~ Wiersz | atrubuty Zwraca ID chiektu dla biezacego wiersza.
attribute o
attributes —
Scurrentfe... $id
display_ex...
get_feature Prevklady
=4[ - LI n [ PEEE S—
/ NARN S eid i
i oo CCen
Obiekt - b‘ maptip
Podglad: 0 nurm_selec... (o
| 0K | Anul Pomoc

22. Jezeli jakis punkt chcemy przesungc skorzysta¢ nalezy z ikony K . Nastepnie nalezy

chwyci¢ myszkg przenoszony punkt i klikngé w miejscu docelowym.

23. Jezeli punkt chcemy usungé nalezy do zaznaczy¢ E‘J;\* , a nastepnie wybra¢ ikone .

24. Zapisz zmiany na warstwie i zamknij tryb edycji.
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Wektoryzacja linii

1. Analogicznie utwdrz warstwe drogi.shp:

) Mowa warstwa Shapefile =
Mazwa pliku D:\DAME\ROBOCZE\drogi.shp
Kodowanie pliku UTF8 -
Typ geometri ./~ Linia (LineString)) -
Dodatkowe wymiary (@ brak wartosci Z (oraz M) wartosci M
EPSG:2180 - ETRF2000-PL / C592 - || &

Nowe pole

Mame ||

Typ abc Dane tekstowe -

Cugose (80 Dokizdnose

Dodaj do listy pol

Lista pol
MNarme Typ Dtugosc Doklzdnose
id Inteqger 10
kategoria String a0

Usuri pole

oK Aruluj Pornoc

2. Jako typ geometrii podaj /inia i utwérz atrybut kategoria (tekst, 80).

3. Zapisz warstwe klikajgc OK.

1 pa
-]

4. Uruchom tryb edycji i narzedziem zacznij rysowacd przyktadowg droge.

5. Linie nalezy rysowac klikajgc w kolejne wierzchotki lewym przyciskiem myszy.

6. Aby zakonczy¢ rysowanie obiektu, nalezy w wolnym miejscu klikng¢ prawym
przyciskiem. Pojawi sie okno do uzupetniania atrybutdéw. Kliknij OK.

7. W temacie digitalizacji bardzo istotna jest kwestia Przyciggania (snapowania).

8. Wiacz dla warstwy drogi przycigganie do segmentu i wierzchotka.
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WAZNE!

Tryb przyciggania pozwala na zachowanie regut topologicznych podczas tworzenia nowych
obiektéw, czy tez edycji juz istniejgcych. Ustawienia zwigzane ze snapowaniem obiektéw
wektorowych znajdziemy w menu Ustawienia = Opcje = Digitalizacja lub na dodatkowym

pasku narzedziowym Przycigganie:

q2 pu
LY. 8 g - L=}
b
@ g | L |12 = px = @ H * T

W QGIS przycigga¢ mozemy sie do takich elementow geometrii obiektéw, jak:

do wierzchotka
do segmentu
@9 do obszaru
= do centroidu

do grodka segmentu

' Line Endpoints

Mozliwe jest zaznaczenie kliku opcji. W ustawieniach deklarujemy odlegto$¢ z jakiej kursor

myszki jest dociggany do wybranych elementow:

=N x,

Aby przejs¢ do zaawansowanych ustawien przyciggania rozwin ikone i wybierz:

3 Ustawienia przyciggania - projekt
@ .,“_ ) 12 = | px -
% Wszystkie warstwy o |V Akbywna warstwa _ ' do segmentu
= Akbywna warstwa W Wiszystkie warstwy
4, Zaawansowane * Akbywna warstwa

Otwidrz opge preyciagania...

9. Zwiaczonym ustawieniem przyciggania dorysuj potgczone odcinki kolejnych kliku droég.

10. Zapisz zmiany na warstwie i zamknij tryb edycji.
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Wektoryzacja poligonéw

1. Utwdrz nowg warstwe poligonowa. Tym razem wybierz Nowa warstwa GeoPackage:
V - \.J'E Mowa warstwa Shapefile._.
£
‘ ,fu Mowa warstwa Spatialite...

{& Mowa warstwa GeoPackage...

) Mowa warstwa tymczasowa...

2. W otwartym oknie kliknij ikone wielokropka i zapisz tworzong warstwe w katalogu
ROBOCZE pod nazwg uzytkowanie terenu.

3. W pliku GeoPackage, ktory stanowi swego rodzaju Baze danych utworzyé mozna kilka

warstw, dlatego dodatkowo podajemy nazwe tabeli, czyli nazwe tworzonej witasnie

warstwy. W naszym przypadku pozostawmy nazwe zgodng z nazwg pliku.

Rozwin liste dostepnych typow geometrii i wybierz Poligon.

Uktad wspdtrzednych: 2180.

Dodaj nowy atrybut o nazwie rodzaj (tekst, 100).

Kliknij OK, aby warstwa zostata utworzona.

© N o U &

Wiacz tryb edycji dla warstwy poligonowe;j.

=

9. Narzedziem zacznij rysowac wybrany obszar np. pdl uprawnych:

P

g g

10. Rysujac poligon, nalezy klika¢ lewym klawiszem myszy w miejscu wstawiania kolejnych
wierzchotkdw. Program automatycznie zamyka geometrie poligonowg, dlatego nie
nalezy klika¢ w miejscu wstawienia pierwszego wierzchotka. Takie dziatanie powoduje

powstawanie btedéw geometrycznych i topologicznych. Aby zakoniczyé rysowanie
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11.

12.

13.

14.

15.

16.
17.

18.

19.

20.
21.

22.

i wstawi¢ obiekt nalezy w wolnym miejscu klikng¢é prawym klawiszem myszy.
Nastepnie w oknie Atrybuty obiektu nalezy klikng¢ OK (mozna od razu uzupetnic¢
wartosci lub uzupetnic je pdzniej w tabeli).

Aby narysowaé poligony przylegte, czyli takie ktérych granica jest spdjna nalezy
odpowiednio ustawié opcje przyciggania.

Przejdz do ustawien zaawansowanych i dla warstwy uzytkowanie terenu ustaw
przycigganie do wierzchotka i segmentu oraz zaznacz opcje Unikaj nakfadania.

Aby opcja dziatata poprawnie pamietaj jeszcze o wybraniu opcji:

':fs Pozwdl na nakladanie Przycigganie na przecieciach

| & Pozwdl na nakiadanie
® Unikaj nakadania na aktywnej warstwie
# Zgodnie z ustawieniami Zaawansowanymi

Narysuj przylegty poligon zaczynajac i koriczgc rysowanie na obszarze juz istniejgcego
obiektu.

Narysuj jeszcze przynajmniej 10 obiektéw reprezentujgcych pola uprawne, taki, lasy
lub obszar zabudowany. Zapisz zmiany na warstwie.

=
Aby zmodyfikowac ksztatt istniejgcego obiektu wybierz narzedzie f .

Nastepnie najedz kursorem na obszary poligonu, ktéry ma zosta¢ zmodyfikowany.
Podswietlone zostang jego wierzchotki. Chwy¢ jeden z nich i przesun.

Dodaj wierzchotek klikajgc dwukrotnie lewym przyciskiem myszy na segmencie, na
ktdrym chcesz wstawié¢ dodatkowy wierzchotek. Kliknij w jego docelowym miejscu.
Aby usungé wierzchotek zaznacz go, a nastepnie wybierz przycisk Delete na
klawiaturze.

Przetestujmy jeszcze przyktadowe narzedzie zaawansowanej edycji danych.

Jezeli nie jest uruchomiony to wtacz pasek Zaawansowana digitalizacja.

(=)

Kliknij ikone Dodaj pierscieri i narysuj poligon wewnatrz juz istniejgcego poligonu.

Po kliknieciu prawym przyciskiem w poligonie pojawi sie pierscien.
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istniejgcego. Po kliknieciu prawym pojawi sie okno Atrybuty obiektu, wypetnij je

23. Kliknij ikone Wypetnij pierscien i analogicznie narysuj poligon wewnatrz

i kliknij OK. Pojawi sie pierscien, ale od razu z wypetnieniem.

24. Wybierz ikone Przesuri obiekt 1 i kliknij w wypetnienie narysowanego pierscienia,

aby je przesunac.

25. Nastepnie wybierz ikone Rozdziel obiekty % i rysujac linie rozdziel wybrany poligon

na dwa:

26. Zapisz zmiany na warstwie i zamknij tryb edyc;ji.

27. Zapisz projekt pod nazwag Wektoryzacja.qgz w katalogu ROBOCZE.

||| Cwiczenie 10. Edycja danych wektorowych

Zdobyte w poprzednim éwiczeniu umiejetnosci wykorzystamy teraz do poprawienia obszaru
wyznaczonej potencjalnej lokalizacji.
1. Wrdc¢ do projektu Analiza_lokalizacji.qgz z nadang symbolizacjg dla warstw.
2. Przybliz sie do wyznaczonych obszardéw, a konkretnie do dziatek o numerach 3589/22
i 3589/21. Wtacz ortofotomape i przyjrzy sie terenowi.
3. Widzimy, ze obszar na wschdd od drogi jest juz zabudowany, zatem wytgczymy go

z analizy modyfikujgc poligon prezentujgcy wyznaczony obszar.
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w0 N O

10.
11.
12.
13.

14.

15.
16.

Pozostaw w widocznosci tylko warstwy Dzialki_ewidencyjne oraz
Potencjalna_lokalizacja.

Dokonamy przyciecia obszaru wzdtuz granicy dziatki 3589/5. W tym celu najpierw
wiaczmy widocznosé wierzchotkéw obiektow reprezentujgcych dziatki.

Witacz Wtasciwosci dla warstwy dziatek i przejdz na zaktadke Sty/.

Zielonym plusem dodaj drugi element budujgcy symbol.

Z rozwijalnej listy Typ symbolu wybierz obrys: linia ze znacznikow.

Zaznacz opcje:

® na kazdym wierzchoticu

Zmniejsz wielkos¢ znacznika na 1.

Kliknij OK, aby zatwierdzi¢ ustawienia.

Wiacz edycje warstwy potencjalna_lokalizacja i uruchom tryb przyciggania.

Nastepnie wybierz narzedzie Rozdziel obiekty i punkt po punkcie narysuj linie wzdtuz
granicy dziatek. Poza obszarem kliknij prawym klawiszem i sprawdz, czy obiekt zostat

podzielony.

--------

5 ——

. LB L o L
Narzedziem selekcji ¥ zaznacz prawa cze$¢ obszaru na mapie i wybierz ikone m ,
aby usung¢ obszar. Zapisz zmiany na warstwie.

Wrd¢ do symbolizacji dziatek i usun obrys ze znaczkow.

Pozostaty obszar wyglada tak:
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17. Wiaczmy jeszcze do obszaru dziatke pomiedzy wyznaczonymi.

18. W tym celu wybierz narzedzie Zmieri ksztaft obiektu 9:’ .

19. Przybliz sie do potudniowej strony wybranych dziatek i wyrysuj linie zgodnie

Z ponizszym:

20. Zapisz zmiany na warstwie i zamknij tryb edycji.

6. Kompozycja mapowa

Stworzenie kompozycji mapy jest czesto etapem koncowym analiz przeprowadzanych
w programach GIS. W aplikacji QGIS kompozycje tworzymy w osobnym dedykowanym do tego

oknie. Uruchamia sie ono poprzez menu Projekt = Menedzer wydrukdw lub z paska:

D = 82 [x)af
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2 Utwérz tytut dia: ukdad wydruku >

Wprowadz unikalng nazwe dla: uktad wydruku
(przy pustym polu tytut utworzy sie automatycznie)

oK Anuluj

Wyswiet Duplik Usi Zmien nazwe
w Nowy z szablonu
=ty WYdFUk =
Otwarz katalog szablonow | Uzytkownika Domysiny

Zamknij Pomoc

W oknie zarzadzanie wydrukami mozemy stworzy¢ dowolng ilos¢ wydrukéw, a nastepnie
kazdy z nich dowolnie zdefiniowa¢. Do kompozycji mozna dodawac obiekty takie jak:

e legenda,

e Tytut mapy,

e Strzatka pdtnocy,

e Skala (opis i podziatka liniowa),

e Dodatkowe opisy i teksty.

Kazdy z tych elementéw mozna modyfikowadé w zaleznosci od potrzeb uzytkownika. Narzedzia
edycji sktadowych mapy dostepne sg w panelu Wtasciwosci elementu. Kompozycje mapy
mozna wyeksportowaé, jako pdf, obraz, svg lub zapisa¢, jako projekt szablonu. Szablon
przechowuje kompozycje oraz warstwy danych na mapie. W momencie, gdy rozpoczynamy
tworzenie nowej mapy otwierajgc szablon, aplikacja QGIS dokonuje reprodukcji szablonu, na
ktédrym beda edytowane dane, pozostawiajgc nienaruszony dokument - szablon do dalszego
wykorzystania.

Ustawienia dotyczgce arkusza mapy takie jak rozmiar, orientacja, rozdzielczos¢ obrazu, liczba
stron czy kolor tta mozna ustali¢ w zaktadce Wtasciwosci elementu po uprzednim kliknieciu

PPM w polu arkusza mapy i wybraniu opcji Wfasciwosci strony.
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Na jednym arkuszu mozna wyswietlaé¢ kilka map, w réznej skali i o réznej tresci. W tym celu
w zaktadce Wtasciwosci elementu konkretnej mapy nalezy wigczy¢ funkcje:
e Zablokuj warstwy,

e Zablokuj style dla warstw.

Dzieki temu warstwy wyswietlane w obrebie danej mapy nie bedg automatycznie odswiezane
po wprowadzeniu zmian w oknie wyswietlania mapy programu QGIS.
Dodatkowe informacje o tworzeniu kompozycji w aplikacji QGIS dostepne sg na stronie:

https://docs.qgis.org/3.28/en/docs/user manual/print composer/overview composer.html

#menus-tools-and-panels-of-the-print-layout

m Cwiczenie 11. Tworzenie kompozycji mapowe;j

W ¢wiczeniu przygotujemy kompozycje mapowa w oparciu o wykonang w poprzednich
¢wiczeniach wizualizacje danych. Kompozycja bedzie prezentowata wynik wykonanej analizy

lokalizaciji.

1. Do wykonania kompozycji wykorzystaj projekt z poprzednich ¢wiczen. Jezeli nie udato
Ci sie ustawi¢ wszystkich parametréw zgodnie ze skryptem mozesz réwniez skorzystac
z projektu Kompozycja.qgz zapisanego w katalogu KOMPOZYCJA.

2. Zanim przejdziemy do tworzenia kompozycji zwréémy uwage na nazwy warstw, jakie
mamy w projekcie. Nazwy te bedg wyswietla¢ sie rdwniez w legendzie, zatem warto
w pierwszej kolejnosci dokonac¢ ich modyfikacji.

3. Aby zmieni¢ nazwe warstw, nalezy wybraé na niej prawym klawiszem myszy,
a nastepnie wybrac¢ opcje Zmien nazwe warstwy.

4. Zmien nazwy poszczegdlnych warstw, tak aby otrzymad:

v| ) Przystanki autobusowe
v 7 Drogi

v . Budynki

V| =) Obszary lesne

v |:| Potencjalna lokalizacja
v Dziatki ewidencyine

5. Uruchom Menedzer wydrukow i Utwdrz nowy wydruk o nazwie moja_mapa.
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10.
11.

12.

13.
14.

15

16.
17.
18.

19.
20.

21.

. W tym celu wybierz ikone

Kliknij na arkuszu prawym i wybierz Wtasciwosci strony.

Zmien rozmiar strony na A3, orientacja pionowa.

Korzystajac z ikony Dodaj mape ' wyrysuj na kartce obszar gdzie chcesz wstawic¢
SWO0jg pierwszg mape.

Nastepnie w panelu Wfasciwosci elementu zmien rozmiar na szeroko$¢ 260, wysokos¢
280. Kolejno zmien skale na 8000.

Zaznacz opcje ramki.

Ustaw mape po gornej stronie arkusza, a jej zawartos¢ ustaw tak, aby widoczne byty

obydwa obszary potencjalnej lokalizacji.

2l

Do przesuwania elementu, jakim jest mapa stuzy ikona

4

a

Do przesuwania zawartosci mapy stuzy ikona

Dodajmy teraz tytut do naszej mapy.

o i wyrysuj fragment gdzie chcesz wstawi¢ dodatkowy
tekst.

Whpisz tytut: Potencjalna lokalizacja hali magazynowej wraz z powierzchniq biurowg.
Zmien czcionke na pogrubiony, 24 pt i wyréwnaj do srodka.

Nastepnie dodajmy podziatke liniowg do mapy.

==

Woybierz ikone 21 narysuj obszar gdzie ma zosta¢ umieszczona.
We wtasciwosciach ustaw:

e Styl: podwdjny pojemnik

e Jednostka podziatki: metry

e Mnoznik: 1

e Etykieta: [m]

e Segmenty: lewych O, prawych 4

e Stata szerokosc 200 jednostek

e Wiacz tto i ramke.
W kolejnym kroku dodajmy legende do naszej mapy.
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22.
23.
24.
25.

26.

27

Za pomoca ikony " &

narysuj obszar gdzie chcesz wstawic legende do swojej mapy.

We Wtasciwosciach elementu ustaw tytut: LEGENDA.

Odznacz opcje Aktualizuj automatycznie.

Pod pozycjami legendy zaznacz opcje Pokazuj tylko elementy wewnqtrz okreslonej

mapy.

Przesun warstwy Potencjalna lokalizacja, Dziatki ewidencyjne, Przystanki autobusowe

na sama gore. Nastepnie ustaw Obszary lesne.

.Zmien przy symbolu obszaréw lesnych wartosci wieku na okreslenie drzewostan.
Zmiany nazwy mozna dokonac poprzez dwukrotne klikniecie w wartos¢, ktérg chcemy

zmodyfikowad.

28. Kolejno ustaw warstwy Budynki oraz Drogi.
29. Podziel legende na 3 kolumny o réwnej szerokosci. Efekt koicowy powinien wygladaé:
LEGEMN DA
[ Potencidna lokdizada Budynki Drogi
Dziafki ewidencyire B rmicszkane = droga ekspresowa
G Przystanki autbbusowe B hotele droga giowna ruchu przyspieszonego
Cbszary ledne I przemystowe | magazynowe —— droga afowna
0 dreewostan [ inne droga zhiorcza
droga |okalna
droga inna

30.

31

32.
33.

34.
35.

36

Stro

As

Nastepnie dodaj strzatke pdtnocy .

. Wyrysuj prostokat w miejscu, w ktérym chcesz jg wstawic i wybierz dowolng strzatke
z podrecznej biblioteki.

Wiacz ramke i tto.

Gotowa kompozycje mozemy bezposrednio wydrukowac lub wyeksportowaé, jako

obraz, svg lub pdf:

® B e Yp
Kliknij Eksportuj jako obraz.

Zapisz w katalogu ROBOCZE pod nazwg moja_mapa.

. Wyswietl zapisany plik w przegladarce obrazdw.
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Potencjalna lokalizacja hali magazynowej
wraz z powierzchniag biurowa.
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Obszary lesne
[ drzewostan
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7. Repozytorium wtyczek

Wtyczki w QGIS sg dodatkowym rozszerzeniem funkcjonalnosci aplikacji. Instalowane s3
z dostepnego publicznie repozytorium lub z posiadanego pliki zip. Repozytorium dostepne jest

po wybraniu menu Wtyczki = Zarzgdzanie wtyczkami.

() Wiyczki | wszystkie (1070) *
n wezystkie Q szukai...

% 3DCityDB Tools “ W T T -~
v L szystkie wtyczki
[’-: Zainstalowane = AcATaMa ¥

@ Actions for relations Lista wszystkich wtyczek dostepnych dla tej wersji QGIS,
" Niezainstalowane = Active Flre obejmujgca zaréwno te zainstalowane, jak i dostepne do

% Add a point road sign pobrania. Miektore z wtyczek s3 dostarczane z programem,
f} Instalyj z pliku ZIP % Add to Felt lecz wiqks_zos’é z nich udostepniana jest poprzez

% Aderyn Data Search repozytorium whyczek.
ﬁ Ustawienia = Adjust Style Mozna tymczasowo wigczy< lub wylgczyc wityczke. Aby

wtyczke wigczy< lub wyfgczyd, kliknij na pole wyboru lub
dwukrotnie kliknij na nazwie wtyczki.

Wtyczki wyswietlone na czerwono nie zostaty wczytane,
poniewaz jest z nimi jakis problem. Sg one réwniez

& AdressesFr
o Adresssuche
# Advanced Line Editor

i AemetOpenDataDownloader wyswietlone w podgrupie wtyczek "Niesprawnych”. Kliknij na

m AGIS mommin whuela akas mrmaeTubaS G0t anie nreraine o laose o i 4

= agknow for QGIS + || Aktualizuj wszystkie Odinstaluj whyczke Przeinstaluj whyczke
Zamkni Pomoc

W zaktadce Wszystkie dostepne sg wszystkie wtyczki z oficjalnego repozytorium. Mozemy je
w tym miejscu wyszukiwaé i instalowac. W zakfadce Zainstalowane dostepne mamy te, ktére
juz sg na naszej aplikacji. Zaznaczony tick obok nazwy oznacza, ze wtyczka jest aktywna i bedzie
widoczna w oknie programu. W tym miejscu mozemy réwniez sprawdzic czy nasze wtyczki nie

wymagajg aktualizacji.

v |3 GRASS 7
| GRASS GIS provider
2l Group Stats

& Kontrola topelogii
Zainstalowane wtyczki pojawiajg sie w réznych miejscach w programie, co moze czasem
powodowaé problemy z ich znalezieniem. Mogg by¢ dostepne jako nowa pozycja menu
gtéwnego, moga byé dodane w podmenu danej kategorii np. Wtyczki, Wektor, Raster. Mogg

sie rowniez pojawi¢ jako dodatkowe narzedzia na pasku narzedzi Wtyczki, jako osoby pasek

narzedziowy, a takze jako osobne narzedzie w panelu Algorytmy processingu.
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Wybdr wtyczek jest bardzo szeroki, a ich przydatnos¢ zalezy od potrzeb uzytkownika. Wsrod
dosy¢ uniwersalnych mozemy wyrdzni¢ wtyczki zwigzane z zapisywaniem postepow prac
w programie. Jest to szczegdlnie przydatne pod katem awaryjnosci QGIS’a, ktéremu jak kazdej
aplikacji moze zdarzy¢ sie nagte zawieszenie i wytgczenie.

Wiecej o wtyczkach mozesz przeczytac tutaj:

https://docs.qgis.org/3.28/en/docs/user manual/plugins/index.html

autoSaver

Wtyczka do autozapisu. Wtyczka umozliwia ustawienie przedziatu czasu (interval), po ktérym
nastepuje zapis zmian w projekcie lub na edytowanej warstwie wektorowej. Szczegdlnie

przydatna pod katem mozliwych awarii programu i utraty czesci wykonanej pracy.
=]
|

(=) autoSaver >

Wtyczka pojawia sie jako kolejna ikona na pasku narzedzi Wtyczki

v | Enable auto saver
v | Auto save in alternate backup file (*.bak)

¥ | Auto save layers in edit mode

10 | Interval (minutes) QK Anuluj

Memory Layer Saver

Wtyczka o podobnej funkcjonalnosci, z tg rdznicy, ze dotyczy warstwy tymczasowych, ktére
powstajg podczas pracy w QGIS. Domyslnie warstwy te sg dostepne tylko do momentu
wytgczenia aktualnego projektu w QGIS. Nawet w sytuacji kiedy projekt jest zapisany.
Po instalacji wtyczki warstwy tymczasowe nie sg usuwane z projektu i mamy mozliwosc

powrotu do nich po ponownym uruchomieniu programu.
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Wtyczka instaluje sie jako dodatkowa pozycja w menu gérnym Wtyczki:

Wektor Raster Baza danych W internecie 5i:

J &% Zarzadzanie wtyczkami...

#_ Konsola Pythena Chrle Aft+P
autobaver "
GRASS ¥
Lat Lon Tools "
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