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Wstep

Do przygotowania skryptu wykorzystane zostaty dane z nastepujgcych zbiorow:

e Baza Danych Obiektéw Topograficznych BDOT10k
e Panstwowy Rejestr Granic

e Dane Generalnej Dyrekcji Ochrony Srodowiska
e Dane ewidencyjne dla powiatu zywieckiego

e Corine Land Cover?!

e Ortofotomapa

e Numeryczny Model Terenu

e QOpen Street Map

e Bank Danych o Lasach

e Gtéwna Inspekcja Ochrony Srodowiska

e Bank Danych Lokalnych

e Materiaty szkoleniowe dostepne na stronie ekoportal.gov.pl.

Cwiczenia praktyczne zostaty przygotowane w oparciu o oprogramowanie QGIS w wersji

3.22.16 Biatowieza.

1 Projekt Corine Land Cover 2018 w Polsce zostat zrealizowany przez Instytut Geodezji i Kartografii i sfinansowany
ze Srodkéw Unii Europejskiej. Wyniki projektu zostaty pozyskane ze strony internetowej Gtéwnego Inspektoratu

Ochrony Srodowiska clc.gios.gov.pl. Dane zostaty przetworzone na cele éwiczeniowe.
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1. Wstep do pracy z oprogramowaniem

1.1. Personalizacja okna aplikacji

Aplikacja QGIS ma spore mozliwosci dostosowania wygladu i dziatania programu do

preferencji uzytkownika. Mozemy decydowad jakie narzedzia bedg widoczne na paskach, jakie

panele bedziemy mie¢ uruchomione czy tez jak program ma sie zachowa¢ w wybranych

sytuacjach. Ustawienia wprowadzi¢ mozemy w menu gornym Ustawienia = Opcje oraz

Personalizacja interfejsu.

Gtéwne okno aplikacji podzielone jest na cztery czesci:

Okno wyswietlania mapy,

Menu gtéwne (rozwijalne),

Panele, z ktérych najwazniejszy jest panel zawierajgcy liste warstw dodanych do
projektu,

Paski narzedziowe, zawierajgce pogrupowane funkcje.

Paski narzedziowe

Aby uaktywni¢ nowy pasek narzedzi nalezy wej$s¢ w menu Widok = Paski Narzedzi. Mozna tez

to zrobi¢ poprzez klikniecie PPM na goérnej ,belce” programu. W tym samym miejscu mozna

tez wtaczac i wytaczac panele aplikacji.

m Cwiczenie 1. Konfiguracja okna aplikacji QGIS

1.
2.

Otworz aplikacje QGIS Desktop 3.22.16 Biafowieza.

Funkcja personalizacji interfejsu pozwala skonfigurowaé okno programu wedtug
preferencji uzytkownika. Aby sprawnie komunikowaé sie z trenerem podczas szkolenia
warto ustawi¢ okno zgodnie z nastepnymi punktami.

Panele Przeglgdarka oraz Warstwy ustaw po lewej stronie okna wyswietlania mapy.
Wtacz panel Algorytmy Processingu i zadokuj po prawej stronie okna aplikacji.

Wiacz paski narzedziowe:
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e Projekt,

e Nawigacja mapy,

o Atrybuty,

e Digitalizacja,

e Pasek narzedzi zaznaczania,
e  Wtyczki,

e Zarzadzanie warstwami.

6. Ustaw je w kolejnosci, jak na ponizszym zrzucie ekranu.

) Projekt bez nazwy — QGIS - [m] x
Projekt Edyga Widok Warstwa Ustawienia Wthycrki Wektor Raster Baza danych W nternecie Siatka Processing Pomoc
H [ 27 ® 2 N (D) N ¢ oy
0 EE U A e L, O @ %z T g Y
D] 'g>
Przegladarka @& Algorytmy Processingu [E]ES)
Va LT TO L NON= %,
'D Ulubione = Q, Szukaj...
Qi v 1" Zakladki przestrzenne + (1) Ostatnio uzywane P
o | [&] Home v (3 Bara danych
9 v ey = » ) GPS
[+] - .
sy @& b () Interpolade
fé b ) Kafle wektorowe
« @ ® T [ v () Kartografia
E b 2 Plik - narzedzia
@ » (2 Raster - analiza
[+ b () Raster - analiza terenu
v () Raster - narzedzia
- b (2 Sitka
% b () Tworzenie rastra
iy v () Warstwa - narzedza
"‘{B b G Wektor
v () Wektor - algebra mapowa
g b ) Wektor - analza %
Q, Szukana fraza (Ctrl+K) spotzed | 0,890 0,944 |8z 1:21 = | @ wikszei| 100% +| tobrc |0,0° 2| v/ Renderyj #Epscizie0 @

7. Otwdrz menu gérne Ustawienia = Opcje. Przejdz do zaktadki Uktad wspotrzednych
i ustaw:

o Uktad wspétrzednych dla projektdw: uzyj ukfadu wspdtrzednych pierwszej
dodanej warstwy,

e Jako uktad domysiny wskaz: EPSG 2180 — ETRF2000-PI / CS92,

e Uktad wspétrzednych dla warstw: pytaj o uktad wspotrzednych.

8. Przejdz do zaktadki Processing > Ogdlne i zaznacz opcje Preferuj nazwe pliku
wynikowego jako nazwe warstwy. Dzieki temu ustawieniu zapisane warstwy, bedace
wynikiem analiz, bedg miaty nadawane aliasy zgodnie z podang przez uzytkownika
nazwa pliku, a nie procesem. Kliknij OK.

9. Przejdz do ustawienia Filtrowanie nieprawidfowych obiektow i zmien na Nie filtruj.
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2. Dane w QGIS

Systemy GIS skfadajg sie z czterech elementéw — sprzetu komputerowego, oprogramowania,
tworcow i uzytkownikéw oraz baz danych geograficznych. Podczas niniejszego szkolenia
skupimy sie na danych. W trakcie wyktadu zaprezentowane zostaty najwazniejsze zrddta
otwartych danych przestrzennych, jakie dostepne sg dla obszaru naszego kraju. Oprocz
informacji skad dane mozemy pozyska¢ wazne jest, aby wiedzie¢ w jaki sposéb pracowacd

z réznymi formatami, w jakich dane mogg by¢ udostepnione.

Najczesciej spotkamy sie z formatami:

Shapefile

Warstwa budowana jest przez co najmniej trzy pliki, z ktorych jeden przechowuje geometrie
obiektéw (*.shp), drugi atrybuty (*.dbf), a trzeci (*.shx) informacje o typie geometrii
i przyporzgdkowaniu rekordéw pomiedzy plikami shp i dbf. Wszystkie pliki sg konieczne do
poprawnego funkcjonowania warstwy. Przydatnym, ale nie koniecznym jest réwniez plik
przechowujacy informacje o ukfadzie wspotrzednych warstwy (*.prj lub *.qpj). Istniejg jeszcze
inne pliki zwigzane z warstwg, budujgce indeksy pdl i indeksy przestrzenne wspomagajgce
odswiezanie warstwy na ekranie. Format shapefile, ze wzgledu na prostg budowe i otwartosé,
jest w chwili obecnej jednym z najpopularniejszych formatéw wektorowych, obstugiwany
przez wiekszos¢ aplikacji GIS, zaréwno komercyjnych jak i Open Source.

Wiecej na temat formatu mozna przeczytaé: https://doc.arcgis.com/en/arcgis-

online/reference/shapefiles.htm

GeoPackage

To standard plikowego przechowywania danych o warstwach. Zostat opracowany
i zatwierdzony w 2014 roku przez OGC® (Open Geospatial Consortium). W oprogramowaniu
QGIS obstugiwany jest od wersji 2.16, a w QGIS’ie 3.X stat sie formatem domys$inym.

Pozwala on na przechowywanie w jednym pliku wielu réznych warstw, takich jak:
e obiekty wektorowe,
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e zestawy macierzy (kafle) obrazéw i rastréw w zmiennej skali,
e atrybuty obiektéw (dane nieprzestrzenne),
e dodatki (np. informacje o stylizacji),

e od wersji 3.8 mozemy w GeoPackage zapisa¢ rowniez plik projektu.

Plik *.gpkg to jedno plikowa baza SQLite w wyspecyfikowanym standardzie okreslajgcym m.in.
schemat wraz z definicjg tabeli, zaleznosci, ograniczeniami formatu i zawartosci. Rozszerzenie
jest otwarte, oparte na standardach, niezalezne od platformy, przenosne, kompaktowe i stuzy
przede wszystkim do przesytania informacji geoprzestrzennych. Format ten moze zawierac
w swojej strukturze jedng lub wiecej warstw.

Wiecej na temat formatu mozna przeczytac: https://www.ogc.org/standard/geopackage/.

PostGIS

PostGIS to przestrzenne rozszerzenie relacyjnej bazy danych PostgreSQL, ktére pozwala na
obstuge obiektéw geograficznych. Miedzy innymi umozliwia tworzenie zapytan SQL
dotyczacych lokalizacji. Program wydawany jest na licencji GNU General Public Licence.
Szczegdblng zaletg przechowywania danych w bazie PostGIS jest mozliwos$¢ zdalnego dostepu
do nich przez wiele uzytkownikéw na raz (wielodostepnos¢). Na uwage zastuguje réwniez
wydajnos¢, dobra organizacja danych, dostep do narzedzi do obrdbki danych oraz relatywnie
szybka analiza duzych zbiorow danych przestrzennych. Wigzg sie jednak z tym pewne
wymagania — potrzebny jest serwer do przechowywania danych oraz administrator do
zarzadzania bazg (instalacja, konfiguracja i utrzymanie). Zdalny dostep wigze sie réwniez
z pewnym zagrozeniem bezpieczenstwa danych (dlatego potrzebna jest kontrola dostepu oraz
wykonywanie backupéw bazy).

Réznice opisane zostaty w publikacji: https://www.qgis.pl/spotkania/2018/files/3-2-

Shapefile-GeoPackage-PostGIS-QGIS-Krakow-2018.pdf
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GML

GML (Geography Markup Language) jest jezykiem znacznikéw geograficznych, opracowanym
przez Open Geospatial Consortium. Oparty zostat na jezyku XML, a jego zadaniem jest
wymiana danych geograficznych pomiedzy réznymi systemami i platformami. Jest to jezyk
stuzacy do opisu danych geograficznych wedtug normy ISO 19136.

Wiecej na temat formatu mozna przeczytac: https://www.ogc.org/standard/gml/.

Ustugi WMS/WMTS

Dane przestrzenne czesto udostepniane sg w postaci ustug sieciowych. Oznacza to, ze mozemy
korzysta¢ z podgladu danych z zewnetrznego serwera — bez koniecznosci pobierania ich na
dysk swojego komputera. Najczesciej spotkamy sie z dwoma rodzajami ustug:

e WMS — Web Map Services — standard udostepniania danych geograficznych

w postaci rastrowej. Wiecej na temat standardu mozina przeczytaé tutaj:
https://www.ogc.org/standard/wms/.

e WMTS — Web Map Tile Services — réwniez standard udostepniania danych
przestrzennych w postaci rastrowej, z tg réznicy, ze w postaci predefiniowanych
fragmentow tzw. kafli mapy. Takie rozwigzanie przyspiesza proces zwracania
odpowiedzi serwera na przestane przez uzytkownika zapytania, bo przesytany jest
wczesniej przygotowany fragment. Wiecej na temat standardu mozna przeczytaé
tutaj: https://www.ogc.org/standard/wmts/.

Ustugi WFS

WEFS — Web Feature Services — jest to ustuga sieciowa, ktéra stuzy do przegladania, a takze
pobierania danych w postaci wektorowej za posrednictwem Internetu. Wiecej na temat

standardu mozna przeczytac pod adresem: https://www.ogc.org/standard/wfs/.

GeoTIFF, TIFF

Format przechowuje dane w postaci rastrowej. Jest to jeden 1z najbardziej

rozpowszechnionych formatéw graficznych, umozliwiajgcy zapis réznych typdéw liczb i szeregu
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kanatéw. Obstuguje wiele stopni kompresji, bezstratnej i stratnej. Format GeoTIFF posiada
nagtéwek z informacjg o osadzeniu rastra w przestrzeni. Dla formatu TIFF georeferencja moze
zostad zapisana w dodatkowym pliku (*.tfw).

Wiecej na temat formatu mozna przeczytac: https://www.ogc.org/standard/geotiff/.

Dane tabelaryczne

W aplikacjach GIS wykorzysta¢ mozna rowniez nieprzestrzenne dane tabelaryczne — zapisane
w arkuszach kalkulacyjnych (np. w formatach *.xls, *.xIsx, *.ods, *.dbf, *.csv). Dane takie beda
dostepne z poziomu QGIS w postaci tabeli atrybutowej, ktdrg mozna wykorzysta¢ m.in. do
utworzenia ztgczenia z obiektami wektorowymi (wymagany odpowiednio zdefiniowany klucz

zfaczenia).

Opisane formaty bedq wykorzystywane w realizowanych c¢wiczeniach praktycznych.

3. Tabela atrybutow

Tabela atrybutéw jest jednym z elementéw budujgcych przestrzenne warstwy wektorowe.
Znajdziemy w niej wszystkie wartosci opisujgce obiekty. Jeden wiersz (rekord) w tabeli to
jeden obiekt przestrzenny na mapie (moze by¢ to rowniez obiekt wieloczesciowy).

Narzedzie, ktére umozliwia edycje tabeli — zmiane wartosci, dodawanie nowych kolumn
(atrybutow) i obliczania ich wartosci to Kalkulator pdl. Narzedzie uruchamiane jest poprzez

wybranie ikony:

£5
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L Powiaty — Kalkulator pél b

Aktualizyj tylko 0 zaznaczone obiekty
v Twdrz nowe pole Aktualizuj istniejace pole

Twidrz pole wirtualne

Mazwa
Typ Liczba catkowita (integer) -
Dtugose pola wyjsciowego | 10 + | Dokladnosé | 2

Whyrazenie Edytor funkgi

Pokaz pomoc

row_number =
Data i czas
Funkde agr...
Geometria

Kolor

Konwersja

LuZne dopas...
Mapy wartosci
Matermatyczne
Ogdlne

Obiekt |POW |~ 4 Operatory
Ostatnio ufy... _

Pl:lljgla_lj: R Y T

=D

W W W W W W W W W W

\i,) Edytujesz informage w tej warstwie, ale nie znajduje sie ona w trybie edydgi. Jesl klikniesz
OK, zostanie automatycznie wigczony tryb edydi.

oK Anuluj Pornoc

W pierwszym kroku okreslamy czy tworzymy nowe pole czy aktualizujemy juz istniejgce. Jezeli
na warstwie obiekty znajdujg sie w selekcji, mozemy wybra¢ czy chcemy obliczy¢ wartosci
tylko dla zaznaczonych, czy dla wszystkich obiektéw na warstwie.

Jezeli tworzymy nowe pole musimy okresli¢ jego nazwe. W przypadku pliku shapefile nazwa
moze mie¢ maksymalnie 10 znakdw. Nastepnie okreslamy typ danych, jakie beda zapisane
w tworzonym atrybucie. Opcje zalezne sg od formatu danych w jakim zapisana jest warstwa.
Na powyzszym zrzucie widoczne sg typy danych dla formatu GeoPackage.

Nastepnie konstruujemy wyrazenie na podstawie, ktérego obliczone zostang wartosci
w komérkach. Mozemy wpisa¢ wyrazenie samodzielnie lub skorzystac z list funkcji. Kalkulator
dostarcza nam szereg algorytmdéw do wykonania obliczen — od prostych operatoréow

matematycznych po zaawansowane wyrazenia wymagajgce podania wielu parametrow.
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Funkcje pogrupowane sg tematycznie. Najcze$ciej wykorzystywane znajdziesz w listach:

geometria, operatory, ostatnio uzyte, pola i wartosci oraz tekst.

4. Selekcja

Zaznaczanie obiektéw mozemy wykonywaé bezposrednio na mapie, klikajagc w wybrany obiekt lub

rysujac obszar zaznaczania:

NMEa-RB-5

i Zaznacz obiekty
UL Zaznacz obiekty wielobokiem
%4 Zaznacz obiekty swobodnie

{% Zaznacz obiekty promieniem

Zaznaczenie obiektu na mapie powoduje zaznaczenie konkretnych rekordow w tabeli
i odwrotnie. Mozemy réwniez dokonywaé wyboru obiektéw spetniajgcych okreslone kryteria.

W technologii GIS wyrdzniamy selekcje przestrzenng oraz atrybutowa.

Selekcja przestrzenna
Selekcja przestrzenna realizowana jest w oparciu o lokalizacje obiektéw. Narzedzia stuzace do

konfiguracji zapytan przestrzennych znajdziemy w menu Wektor > Narzedzia badawcze >

Zaznaczenie przez lokalizacje lub na pasku narzedzi zaznaczania v
Podczas tworzenia zapytan przestrzennych okreslamy:

e Zjakiej warstwy obiekty majg zostaé wybrane
e Relacje geometryczna:

Obiekty (relaga geometryczna)
v przecingjg sie stykaja sie

Zawierajg sig nachodzg
jest rozlgczne znajdujg sie wewnatrz
53 rowne prrecinga

e Warstwe odniesienia — czyli na podstawie, ktérej selekcja ma zosta¢ wykonana.

Stronal11



Sfinansowano ze srodkow
Narodowego Funduszu
Ochrony Srodowiska

i Gospodarki Wodnej

% Ministerstwo
" Klimatu i Srodowiska

OnGeo

e Metode selekgji:

e Utworzenie nowej selekgji

e Dodanie do biezacej selekcji

e Wybranie wewnatrz biezgcej selekcji

e Usuniecie z biezacej selekcji

Selekcja atrybutowa

Selekcje atrybutowag w QGIS wykonujemy funkcjg Zaznacz obiekty uzywajgc wyrazenia.

Narzedzie to dostepne jest na pasku narzedziowym Atrybuty lub w menu kontekstowym tabeli

atrybutow

. Po wybraniu odpowiedniej warstwy, nalezy wybra¢ atrybut (czyli pole),

wedtug ktorego chcemy dokonac selekcji (atrybuty wybranej warstwy dostepne sg w liscie

rozwijalnej Pola i wartosci). Kolejno nalezy wpisa¢ formute, wedtug ktdrej obiekty majg zostaé

zaznaczone. Atrybuty dla konkretnych pdl mozemy pobrac¢ po zaznaczeniu odpowiedniego

rekordu na liscie Pola i wartosci i wybraniu po prawej stronie okna, przycisku Wszystkie

unikalne. Aby pole lub wartos$¢ zostaty dodane do wyrazenia, nalezy je klikng¢ dwukrotnie.

WhyraZenie Edytor funkdgi
=+ = [/ =) [
Obiekt | b -00 = b
Podaglad:
Pomoc

d ™ v v v wwvwwrwvwww

L) wydzielenia_lesne - Zaznacz wyrazeniem

Data i czas -
Funkge aareg...
Geometria
Kolor
Konwersja
LuZne dopaso...
Mapy wartosci
Matematyczne
Ogdlne
Operatory
Ostatnio uiyte. ..
Pliki i sciezki
Pola | wartosci
MULL

1.2 3 _i_num =

Przybli do obiektdw

Kliknij chwukrotnie, aby dodad nazwe

pola do wyrazenia.

Eliknij prawym przyciskiemn myszy nazwe | _

| |FRPROY Ty [FPR T,

PR [P -
vartosci | O, Szukaj...
Wszystkie unikalne

BK
BRZ
BST
CZR
DB
DB.C

& Zaznacz obiekty

Y TS

- Zamkni

10 probek
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Po wpisaniu odpowiedniej formuty mozemy wybraé Metode selekcji sposrod:

e /Zaznacz,

e Dodaj do zaznaczenia,

e Usun z zaznaczenia,

e Zaznacz sposrod obiektdw juz zaznaczonych.

Przy tworzeniu zapytan wykorzystywane sg operatory arytmetyczne i relacyjne (*, /, <, >, =
itd.) oraz operatory logiczne (AND, OR, IN, LIKE, NOT LIKE). Szczegdlnie przydatne sg réwniez
znaki:

e % - zastepujgcy dowolny cigg znakéw
e - zastepujacy jeden dowolny znak

Podczas tworzenia wyrazen nalezy pamietac, ze nazwy kolumn muszg by¢ w podwdjnym

cudzystowie, a wartosci tekstowe w pojedynczym, np.:

Whyrazenie Edytor funkdi

Wartosci liczbowe nie wymagajg dodatkowych znakow. Dobrg praktykg jest korzystanie
do tworzenia zapytan z listy Pola i wartosci. W ten sposdb znacznie redukujemy mozliwosc
pomytki.

Narzedzia selekcji dostepne sg rowniez poprzez panel Algorytmy Processingu. Zgrupowane sg

na liscie Wektor — wybdr:
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v () Wektor - wybdr
£ Wybierz w odlegloéci
- Wyodrebni losowo
- Wyodrebni losowo w podzbiorach
- Wyodrebni po atrybucie
- Wyodrebni przestrzennie
- Wyodrebni w odleglosc
- Wyodrebni za pormoca wyrazenia
45¢ Zaznaczanie wg atrybutu
» Zarnaczenie losowe
» Zarnaczenie losowe w podzbiorach
¢ Zaznaczenie przez lokalizage
4% Zaznaczenie wyrazeniem

m,

Czes$¢ z dostepnych narzedzi tworzy od razu z zaznaczonych obiektéw nowg warstwe
tymczasowa (Wyodrebnij *).
Przydatng funkcjg do wyznaczenia obiektow w oparciu o odlegtosci od obiektéw znajdujgcych

sie na innej warstwie, jest narzedzie Wybierz w odlegfosci / Wyodrebnij w odlegtosci.
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5. Analizy w QGIS danych przestrzennych

QGIS posiada szeroka baze algorytmoéw stuzgcych do geoprzetwarzania zaréwno danych
rastrowych jak i wektorowych. Dokumentacja dostepnych narzedzi znajduje sie na stronie:

https://docs.qgis.org/3.28/en/docs/user manual/processing algs/

5.2. Analizy danych wektorowych

Algorytmy stuzace do analizy danych wektorowych zostaty tematycznie pogrupowane w menu

gornym Wektor:

USld Raster Baza danych W internecie Si:

Group Stats b
[ Sprawdz geometrig <
& Kontrola topologii ¢
5] QuickOSM 1

Marzedzia gecprocesingu »

Marzedzia geometrii r

Marzedzia analizy *

Marzedzia badawcze *

Marzedzia zarzadzania Eanymi *

Jedng z najczesciej wykorzystywanych funkcji sg Narzedzia geoprocesingu. Ich znajomos¢
znacznie usprawnia prace w aplikacji. Dzieki znajomosci dostepnych narzedzi mozemy w tatwy
sposob modyfikowaé warstwy wejsciowe oraz przeprowadzaé ciekawe analizy na danych

wektorowych. Dostepnych mamy dziewiec¢ funkcji:

Marzedzia geoprocesingu 3 ¥ Otoczka...

Marzedzia geormetrii ¥ | @ Przytnij...
Marzedzia analizy v | @ Otoczka wypukia...
Marzedzia badawcze * ‘: Réznica...
Marzedzia zarzadzania danymni v | P Agregui..

;‘_1': Przeciecie (intersection)...
P Réznica symetryczna...
P Suma...

P Eliminuj wybrane poligony...
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Poréwnanie podstawowych operacji geoprzetwarzania

Dane wejsciowe:

,,f Tabela atrybutdw : tacznie obiektaw: 3, filtrow
4 ] T — . — =
/JBRIEG & EN L E X
Id nazwa pole
0 1 obiekt 1 8981644, 38
1 2 obiekt 2 643261134
3 3 obiekt 3 4735399.80
\Vans tval

We|SEIoWal

,f Tabela atrybutdw -: tacznie obiektdw: 1, filtrowanych

/BRIEGBI&EVESPD
1d nazwa obwad
0 1 maska 1 13442, 16

Otoczka

Otoczka, inaczej buforowanie (bufor) to wyznaczanie stref o statej odlegtosci wokdt geometrii.
W przypadku geometrii poligonowej strefy wyznaczane sg na zewnatrz poligonu, poszerzajac
poligon lub od granic poligondéw, jako pierscien otaczajacy poligon. Bufor o ujemnej wartosci
parametru powoduje cofniecie granic poligonu do wewnatrz. Buforowane sg zaznaczone
obiekty lub wszystkie, jezeli selekcja nie istnieje.
W QGIS istniejg 2 opcje ustawienia szerokosci buforowania:

e Buforowanie o statg wartos¢ wokot obiektow,

e Buforowanie na podstawie wartosci z pola.
Dodatkowo ustawi¢ mozna takze ilos¢ segmentow aproksymacji (im wieksza tym wieksze

zaokraglenie ostrych koncow) oraz potgczy¢ nachodzace bufory nalezy zaznaczy¢ opcje

Agreguj bufory.
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Przytnij

Operacja Przytnij jest jedng z najprostszych operacji w grafice komputerowe;j i GIS. Polega na
wyodrebnieniu czesci zbioru wycinanego (czyli warstwy wejsciowej) bez modyfikacji jego
struktury. Podstawg wyodrebniania jest obszar zbioru wycinajacego (czyli maska przyciecia).
Wynikiem operacji jest warstwa identyczna pod wzgledem struktury i typu geometrii, jak
warstwa wejsciowa. Operacja najczesciej wykorzystywana jest w sytuacjach, kiedy chcemy do
dalszych analizy wyodrebnic¢ jakis mniejszy obszar. W warstwie wynikowej pozostajg jedynie

atrybuty warstwy wejsciowej.

Id nazwa pole
0 1 obiekt 1 8951644.38
1 2 obiekt 2 6432611.34
3 3 obiekt 3 4735399.86

Réznica
Operacja stuzy do wycinania obiektéw na podstawie dwoch warstw. Warstwa wynikowa jest

identyczna pod wzgladem struktury jak warstwa wejsciowa. Wynikiem jest ten obszar warstwy

wejsciowej, ktéry znajduje sie poza granicami maski (warstwy wycinajgcej).

Id Nazwa pole
0 1 obiekt 1 8981644, 38
1 2 obiekt 2 643261134
5 3 obiekt 3 4735399.586
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Otoczka wypukia

Funkcja tworzy najmniejszy mozliwy poligon otaczajgcy wszystkie obiekty znajdujgce sie
w danej warstwie tematycznej. Istnieje réwniez mozliwo$¢ stworzenia poligondw na
podstawie wybranego atrybutu. Operacja szczegdlnie przydatna podczas wyznaczania strefy

wystepowania danego zjawiska czy tez podczas tworzenia statystyk.

Agreguj

Funkcja Agreguj dostepna w Narzedziach Geoprzetwarzania umozliwia tgczenie obiektéw na
podstawie ich atrybutéw. Obiekty o takiej samej wartosci wskazanego atrybutu zostaja
potgczone w jeden obiekt nawet w sytuacji kiedy nie posiadajg wspdlnej granicy (powstaje
obiekt wieloczesciowy — na mapie moze byé roztgczny, ale w tabeli atrybutéw wystepuje, jako
jeden obiekt). Funkcja szczegdlnie przydatna przy tworzeniu danych statystycznych oraz
prowadzeniu operacji analitycznych.

Warstwa powiatow powstata po agregacji gmin wedtug kodu TERYT:
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Przeciecie (intersection)

Funkcja ta stuzy do tgczenia obiektow zapisanych w dwdch plikach SHP/warstwach
i pozostawienie w warstwie wynikowej tylko czesci wspdlnej. W warstwie wynikowej zostajg

nadpisane atrybuty z obydwu naktadanych warstw. Funkcja okreslana rowniez jako iloczyn

(czes¢ wspdlna).

Id nazwa pole Id_2 nazwa_2 obwiad
0 1 obiekt 1 8981644, 38 1 maska 1 13442, 16
1 2 obiekt 2 643261134 1 maska 1 13442, 16
5 3 obiekt 3 4735399.586 1 maska 1 13442, 16

Réznica symetryczna

Warstwa wynikowa zawiera wyfacznie obiekty, ktére sg roztaczne dla warstw wejsciowych —
czyli zostaje usunieta czes¢ wspdlna. W tabeli atrybutdow zostajg dopisane pola z obydwu

warstw. Stosowana w sytuacji, kiedy z analizy chcemy wytgczy¢ obszary wspdlne.

Id nazwa pale Id_2 nazwa_2 obwad
0 1 obiekt 1 8951644.33 ALEL | ALEL ALLL
1 2 obiekt 2 643261134 NUEL AL NLEL
2 3 obiekt 3 4735399.86 AEL ALEL ML
3 ALEL | AL ALEL 1 maska 1 13442.16
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Suma

Funkcja Suma stuzy do tgczenia obiektéw zapisanych w dwdch warstwach. Wynikiem operacji

jest suma obszaréw obiektéw zawartych na taczonych warstwach. Oprdcz przecietej czesci

wspolnej (jak w operaciji iloczyn), zachowywane sg czesci pochodzgce z obydwu sumowanych

warstw. Sumowane warstwy muszg by¢ tego samego typu geometrycznego (punktowe,

liniowe lub poligonowe). Do tabeli atrybutowej warstwy wynikowej zostajg zaimportowane

atrybuty z obydwu tgczonych warstw — kazde pole osobno. Warstwa wyjsciowa poprzecinana

jest przez granice obiektédw znajdujgcych sie w warstwach wejsciowych. Powoduje to

powstanie obiektéw naktadajgcych sie na siebie w obrebie jednej warstwy. Z tego powodu

liczba rekordéw powstatych w tabeli atrybutéw warstwy wyjsciowej nie jest sumg rekordéw

tabel warstw wejsciowych i bywa znacznie wyzsza.

Id nazwa

0 1 obiekt 1
1 1 obiekt 1
2 2 obiekt 2
3 2 obiekt 2
4 3 obiekt 3
. 3 obiekt 3
& AL MRS

pole
8981644, 38

3981644.38
5432611.34
6432611.34
4735399.80
4/33399.80

ML

Id_2 nazwa_2
1 maska 1

MNAEL MEL

1 maska 1
MNEL AL

1 maska 1
MNAEL MEL

1 maska 1

obwad
13442.16

NLEL

13442.16

MLEL

13442.16

NLEL

13442.16
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W programie dostepna jest jeszcze jedna funkcja umozliwiajgca potgcznie obiektéw z dwdch
lub wiecej warstw. Dostepna jest w menu Wektor = Narzedzia zarzgdzania danymi = Zfgcz
warstwy wektorowe. Funkcja ta dziata w inny sposéb niz suma. Obiekty w warstwie wynikowej
nie s3 modyfikowane w stosunku to warstwy wejsciowej - nie sg przecinane granicami
obiektow. Jezeli nazwy pdl w warstwach faczonych sg takie same to nie powstajg nowe pola,
a faczone obiekty wpisywane s jako kolejne rekordy. W przypadku gdy zostang znalezione
pola o tej samej nazwie, ale réznych typéw, wyeksportowane pole zostanie automatycznie
przekonwertowane na pole typu cigg znakdéw. Dodawane s réwniez nowe pola

przechowujgce oryginalng nazwe warstwy i zrédto.

Eliminuj wybrane poligony

Algorytm faczy zaznaczony poligon z sgsiednim, usuwajgc ich wspdlng granice. Poligon moze
by¢ dotgczony do poligonu o najwiekszej powierzchni, o najmniejszej powierzchni lub
o najwiekszej wspdlnej granicy. Narzedzie wykorzystywane gtéwnie do eliminacji
szczatkowych poligondéw, czyli poligondw o bardzo matej powierzchni, ktére sg efektem
przeprowadzonych proceséw przecinania warstw, w ktérych granice warstwy wejsciowych
majg bardzo podobny, ale nieidentyczny przebieg.

Wymienione powyzej oraz dodatkowe narzedzia dostepne sg takze poprzez panel Algorytmy
Processingu w odpowiednich zaktadkach:

koL Wektor

b Wektor - algebra mapowa
b Wektor - analiza

b ) Wektor - analiza sieciowa
b L) Wektor - geornetria

b Wektor - tabela atrybutdw
ko) Wektor - tworzenie

koL Welktor - wybar

Mozliwosci analityczne QGIS’a mozemy réwniez rozwingé dodajgc do aplikacji dedykowane

wtyczki.
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5.3. Analiza danych rastrowych

Aplikacja QGIS umozliwia réwniez analize danych rastrowych. Jednym z najprzydatniejszych

funkcji jest analiza uksztattowania terenu. Program w kilku kliknieciach zwréci nam informacje

np. o nachyleniu terenu czy jego ekspozycji. Narzedzia stuzgce do analiz na rastrach dostepne

sg W menu gornym Raster, a takze mozemy je odszukaé¢ w panelu Algorytmy processingu.

Szczegdlnie przydatne oprdcz analiz NMT bedzie narzedzie Georeferencer (kalibracja rastra),

Kalkulator rastra stuzacy do reklasyfikacji danych, przycinanie rastra do zasiegu (lub maski) czy

tez zmiana odwzorowania. Dodatkowych narzedzi do analiz danych rastrowych mozemy

szuka¢ w zintegrowanych algorytmach GRASS oraz SAGA GIS.

Analizy NMT

Analizy Numerycznego Modelu Terenu odszuka¢ mozna w menu gérnym Raster:

Baza danych W internecie Siatka Processing Pomoc

': Kalkulator rastra...

Harmonizagja rastrow...

Odwzorowania
Rdzrne

Ciecie

Konwersja

1 Georeferencer... g

L4

-

-

-

(D £

) R ﬂ»‘\t

6

L. ap>

= Wypeni brak danych...

E Siatka (ruchoma grednia)...

i siatka (miary)...

E, Grid (Inverse distance to a power)...

Funkcja Ekspozycja zwraca mape,

i, siatka (najblizszy sasiad)...

= Cieniowanie...

] usur szurmy...

b ' Rastrowa mapa sasiedztwa...

J Szorstkosc...

W Sieve

@ Nachylenie... ]

= Topographic Position Index (TPI)...
7 Terrain Ruggedness Index (TRI)...

ktorej wartosci

geograficznemu. Wiecej na ten temat pod linkiem:

rastra odpowiadajg kierunkowi
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https://docs.qgis.org/3.28/en/docs/user manual/processing algs/gdal/rasteranalysis.html#

aspect

Funkcja Nachylenie oblicza spadek terenu, czyli na podstawie warto$¢ sasiednich pikseli
oblicza jak stromy jest teren w danym miejscu. Wiecej na ten temat przeczyta¢ mozna tutaj:

https://docs.qgis.org/3.28/en/docs/user manual/processing algs/gdal/rasteranalysis.html#

slope

Kalkulator rastra

Narzedzie Kalkulator rastra umozliwia przeprowadzanie analiz z wykorzystaniem macierzy
rastrowych. Algorytm wykonuje zadane dziatanie na wartosciach zapisanych w pikselach o tym
samym potozeniu w przestrzeni. Moze by¢ réwniez wykorzystany do reklasyfikacji rastra, np.
przypisujgc wartosci 1 pikselom spetniajgcym dany warunek i warto$é 0 niespetniajgcym.
Wiecej na temat Kalkulatora rastra mozna przeczyta¢ w oficjalnej pomocy pod adresem:

https://docs.qgis.org/3.28/en/docs/user manual/working with raster/raster analysis.html

#raster-calculator

6. Wtyczki

Wtyczki w QGIS sg dodatkowym rozszerzeniem funkcjonalnosci aplikacji. Instalowane sg
z dostepnego publicznie repozytorium lub z posiadanego pliki zip. Repozytorium dostepne jest

po wybraniu menu Wtyczki = Zarzgdzanie wtyczkami.
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() Wyczki | wszystkie (1070)

“ wiszystkie

]
I-’-: Zainstalowane

‘ Hiezainstalowane

5§ Instaly z pliku ZIP

3, Szukaj...

% 3DCityDB Toals

% ACATaMa

# Actions for relations
7 Active Flre

% Add a point road sign
& Add to Felt

“ \Wszystkie wityczki

Lista wszystkich wtyczek dostepnych dla te] wersji QGIS,
obejmujgca zaréwno te zainstalowane, jak | dostepne do
pobrania. Niektdre z wtyczek s3 dostarczane z programem,
lecz wiekszos¢ z nich udostepniana jest poprzez

repozytorium wtyczek.

Mozna tymczasowo wigczyc lub wylgczyc wtyczke. Aby
whyczke wigczyc lub wyfgczyc, kliknij na pole wyboru lub
dwukrotnie kliknij na nazwie wtyczki.

Wtyczki wyswietlone na czerwono nie zostaty wczytane,
poniewaz jest z nimi jakis problem. S one rowniez
wyswietlone w podgrupie wtyczek "Niesprawnych". Kliknij na

T TP NR YL S roE 1 P

% Aderyn Data Search

ﬁ Ustawienia = Adjust Style

& AdressesFr

5 Adresssuche

% Advanced Line Editor

% AemetOpenDataDownloader

= AGIS

# agknow for QGIS -

shor mrracTuba S dn Aanie arrsoinctaloos oS 1o

Aktualizuj wszystkie COdinstaluj whyczke Przeinstaluj whyczke

Zamkni Pomoc

W zaktadce Wszystkie dostepne sg wszystkie wtyczki z oficjalnego repozytorium. Mozemy je
w tym miejscu wyszukiwadé i instalowac¢. W zakfadce Zainstalowane dostepne mamy te, ktére
juz sg na naszej aplikacji. Zaznaczony tick obok nazwy oznacza, ze wtyczka jest aktywna i bedzie
widoczna w oknie programu. W tym miejscu mozemy réwniez sprawdzic czy nasze wtyczki nie

wymagajg aktualizacji.

W |3 GRASS T

[ GRASS GIS provider
<l Group Stats

i Kontrola topologii

Zainstalowane wtyczki pojawiajg sie w rdéznych miejscach w programie, co moze czasem
powodowac problemy z ich znalezieniem. Mogg by¢ dostepne jako nowa pozycja menu
gtéwnego, mogg by¢ dodane w podmenu danej kategorii np. Wtyczki, Wektor, Raster. Moga
sie rowniez pojawi¢ jako dodatkowe narzedzia na pasku narzedzi Wtyczki, jako osoby pasek
narzedziowy, a takze jako osobne narzedzie w panelu Algorytmy processingu.

Wybdr wtyczek jest bardzo szeroki, a ich przydatnosé zalezy od potrzeb uzytkownika. Wsréd
dosy¢ uniwersalnych mozemy wyrézni¢ wtyczki zwigzane z zapisywaniem postepow prac
w programie. Jest to szczegdlnie przydatne pod kagtem awaryjnosci QGIS’a, ktéremu jak kazdej
aplikacji moze zdarzy¢ sie nagte zawieszenie i wytgczenie.

Wiecej o wtyczkach mozesz przeczytac tutaj:

https://docs.qgis.org/3.28/en/docs/user manual/plugins/index.html
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7. Automatyzacja

7.4. Tryb wsadowy

Przetwarzanie wsadowe w QGIS dostepne jest dla wszystkich algorytméw — zaréwno dla
danych wektorowych jak i rastrowych. Funkcja ta utatwia wykonanie powtarzalnych operacji
na wiekszej ilosci warstw. Nie ma nawet koniecznos$ci dodawania ich do projektu, aby méc je

wskazac¢ do przetworzenia. Funkcja dostepna jest w lewym dolnym rogu okien dialogowych:

Wykonaj jako przetwarzanie wsadowe. ..

7.5. Modelarz Graficzny

Modelarz graficzny umozliwia zapisanie kolejnych etapdéw analizy w postaci graficzne;j.
Szczegélnie przydatny moze by¢ w sytuacji, kiedy musimy wielokrotnie powtarzac tg samag
analize np. dla réznych obszardw.

Okno modelarza otwierane jest z menu gérnego Processing = Modelarz graficzny:

GG Pomoc GIS Support

Ctri+Alt+T
Ctrl+ AlE+G
Ctrl+Alt+H

400 Panel algorytmow

. Modelarz graficzny...

() Historia...
= Podglad wynikdw Ctrl+Alt+R
o Edytuj w warstwie Zrodbowej

Mozna je réwniez otworzy¢ z poziomu panelu Algorytmy processingu:

Algorytmy Processingu

e OB TN

Otwidrz istnigjacy model...

Dodaj model do Panelu algorytmdw...

W oknie Modelarza znajdziemy m.in.:

e Okno modelu - obszar gdzie bedziemy dodawac kolejne elementy,

e Panel Wejscie — zawierajacy typy danych/parametréow wejsciowych modelu,

e Panel Algorytmy — zawierajacy algorytmy processingu aplikacji,

e Wtasciwosci modelu — panel, w ktérym ustalamy nazwe i grupe tworzonego modelu.
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8. Kontrola geometrii i topologii

Model wektorowy danych GIS realizowany jest przez wiele formatéw danych (shp, gpkg, tab,
dxf etc.). Geometria obiektow zapisana jest w postaci list wspdétrzednych okreslajacych ich
potozenie. Kazdy obiekt jest jednoznacznie wyodrebniony w strukturze plikow, a sposéb jego
zapisu podlega Scistym regutom zwigzanym ze specyfikg danego formatu.

W srodowisku QGIS formaty zapisu geometrii wektorowej bazujg w wiekszosci na specyfice
formatu shapefile, a odstepstwa od reguty sg traktowane jak btedy, mimo ze w innych
systemach GIS mogg by¢ dopuszczalne lub stanowi¢ norme. Btedy geometrii powinny by¢
usuniete przed wykonaniem jakichkolwiek operacji analitycznych, gdyz rzutujg na ich wynik
lub wprost je uniemozliwiaja.

Podstawowe btedy konstrukcji geometrii rozrézniane przez QGIS:

e Nieznany typ geometrii;
e Zdublowany wezet;

e Samoprzeciecie;

e Samodotkniecia;

e Wiszgce wezty.

Topologia natomiast okreslana jest jako relacja przestrzenna pomiedzy sgsiadujgcymi lub
tgczacymi sie obiektami wektorowymi w systemach GIS. Moze dotyczy¢ obiektéw zapisanych
na jednej, ale réwniez na réznych warstwach.

Topologiczny model wektorowy zawiera informacje geometryczne (czyli potozenie i ksztatt
obiektow) oraz informacje o wzajemnych powigzaniach miedzy nimi. Podczas jego tworzenia
przeprowadza sie kodowanie wspotrzednych kartezjariskich i definiuje sie wzajemne wzgledne
rozmieszczenie punktéw, linii i poligonéw. Relacje topologiczne miedzy obiektami sg
wiasciwosciami, ktdre pozostajg niezmienne nawet w przypadku znieksztatcania przestrzeni
(np. ,rozciggania” mapy). Niektére algorytmy wymagajg, aby zachowane byly reguty
topologiczne i poprawno$¢ geometryczna. Zdarza sie rowniez, ze program przerywa
wykonanie funkcji, poniewaz zidentyfikowat niepoprawng geometrie. Taka sytuacja moze sie
zdarzy¢ réwniez w przypadku obiektow wieloczesciowych, ktére nie stanowig btedu. Aby
program wykonat algorytm nalezy przejs¢ do menu Ustawienia => Opcje iw zaktadce

Processing —» Ogdlne wybraé opcje Nie filtruj (lepsza wydajnosc) w pozycji Filtrowanie
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nieprawidfowych obiektow, ewentualnie Pomini (ignoruj) obiekty z nieprawidftowymi

geometriami.
-] Ogélne
4% Domyéle rozszerzenie wyjéciowej warstwy rastrowej tif
3 Domysle rozszerzenie wyjsciowej warstwy wektorowej Mie filtruj (lepsza wydajnosé)
['EEs Filtrowanie nieprawidtowych obiektow ] Pomin (ignoruj) obiekty z nieprawidlowymi geometriami
E-) Katalog wyjSciowy Zatrzymaj przetwarzanie algoerytmu jesli geometria jest nieprawidiowa

W QGIS dostepne mamy zaréwno narzedzia, ktére utatwiajg zachowanie regut topologicznych
jak i algorytmy umozliwiajgce sprawdzenie warstw pod katem poprawnosci geometryczne;j

i topologicznej. Podstawowe ustawienia znajdziemy na pasku narzedziowym Przycigganie:

1 pao
SIFs e IR X K2
| -| o Fi)

W Wszystkie warstwy
Altywna warstwa

&, Zaawansowane

Otwdrz opcje przyciggania...

Ustawienia przyciagania - projekt
0 #; Zaawansowane - Ewy{aaone <0 0 I’ Edycia topologiczna |lﬁ Zgodnie z ustawieniami zaawansowanymi '|] Przyciaganie na przedecach < Samoprzyciaganie
Warstwa Typ Tolerancja Jednostki Unikaj naktadania sie  Min. skala Maks. skala
v zepsuta_geom_lin - do wierzchotka 12 piksele nieustawione nieustawione
v . topologia w12 piksele v nieustawione nieustawione
do wierzchotka

do segmentu
@ do obszaru
) do centroidu

do srodka segmentu

* Line Endpoints

QL Przeszukaj warstwy...

Szczegdlng uwage nalezy zwrdéci¢ na zaznaczenie opcji Edycji topologicznej oraz Unikania
naktadania sie obiektow. W ustawieniach definiujemy rowniez w jaki sposdb ma by¢ dociggany
kursor myszki podczas digitalizacji obiektow. W ostatnich wersjach QGIS’a wtyczka zostata
mocno rozbudowana pod tym wzgledem.

W temacie kontroli juz istniejgcych obiektdw skorzysta¢ mozemy z algorytmow:

e Kontrola topologii (menu Wektor = Kontrola topologii (jezeli narzedzie nie jest
widoczne nalezy je wiaczy¢é w menu Wtyczki > Zarzadzanie wtyczkami -
Zainstalowane)

e Sprawdz poprawnos¢ (menu Wektor = Narzedzia geometrii = Sprawdz poprawnos¢)
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e Sprawd? geometrie (Wektor = Sprawdz geometrie (jezeli narzedzie nie jest widoczne
nalezy je wtgczy¢ w menu Wtyczki = Zarzgdzanie wtyczkami = Zainstalowane)

Kontrola topologii — wtyczka rozwijana od dtugiego czasu, stanowita uzupetnienie
funkcjonalnos$ci QGIS o narzedzia sprawdzajgce dane geometryczne wg wybranych przez
uzytkownika regut. Z czasem, osiggnetfa na tyle duzg popularnos¢ oraz stabilno$¢ dziatania, ze
weszta do standardowego zestawu funkcji aplikacji dostarczanego wraz z pakietem

instalacyjnym.

Warstwa 1D obiektu

(2 Reguly topologii *

Biezace reguly

DZE_obszar_miejski - musi zawierac Brak warstwy A

nie moze mied duplikatow E-',E"JDodaj -

nie moZe miec geometrii wieloczescowych

Eequis nie moze mied szezelin ol
1| nie moze mied szczelin nie moze sie pokrywaf warstwy
nie moZe sie pokrywac z
Poka b nie moze zawierad niepoprawnych geometrii
(0]4 Anuluj Pomoc

Sprawdz poprawnosc - w tabeli ponizej zaprezentowano zestawienie btedéw raportowanych
w tym narzedziu. Zestawienie zawiera opis oraz wybrane przyktady btedéw. Lista ta zostata

opracowana na podstawie dokumentacji aplikacji QGIS.
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Typy btedéw przy metodzie GEOS?

Komunikat o btedzie

Wyjasnienie

Przyktad (jesli jest mozliwy do
pokazania na rycinie

S

Powtdrzony punkt V\{ystepUJe, W przyF)adku dwoch *
X wierzchotkdw wstawionych w tym

wierzchotka samym miejscu

Wystepuje na skutek zetkniecia sie
Samo-zamkniecie granic i tym samym oddzielenia
obszaru obszaru zamknietego (enklawy), a nie

pokrytego powierzchnig poligonu.

Pojawia sie w przypadku
Samoprzeciecie nac_hodzenia/przecinania sie granic

poligonu bez wyznaczonego

wierzchotka.

4

Topology validation
error

Hole lies outside shell

Holes are nested
Interior is disconnected

Naktadanie sie
poligonéw

Wystepuje w przypadku poligonu
pofozonego na obszarze innego
poligonu.

2 Na podstawie: https://docs.qgis.org/3.22/en/docs/user _manual/processing algs/qgis/vectorgeometry.html#types-of-

error-messages-and-their-meanings
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Zduplikowane ringi
(obrysy)

Za mato punktow w
geometrii

Nieprawidtowe
koordynaty

Geometria nie jest
domknieta

Wstepuje, gdy zewnetrzna lub
wewnetrzna granica powtarza sie w
dwadch naktadajgcych sie poligonach.

Wystepuje, gdy geometria ma za
mato punktéw j3 tworzacych (dla
poligonédw minimum 3).

Wystepuje gdy geometria punktowa
nie ma prawidlowo przypisanych
wspotrzednych (np. brakuje jej jednej
z wartosci wspotrzednych, X lub Y)

Brak ciggtosci granicy geometrii.

Typy btedéw przy metodzie QGIS3

Komunikat o btedzie

Segment %1 krawedzi %2
poligonu %3 przecina
segment %4 krawedzi %5
poligonu %6 w punkcie
%7

Ring z mniej niz czterema
wierzchotkami

Niedomkniety okrag

Linia %1 sktada sie z
mniej niz 2 wierzchotkéw

Linia %1 zawiera %n
zduplikowanych
wierzchotkéw w
punkcie: %2

Segmenty %1 oraz %2
linii %3 przecinaja sie %4

Wyjasnienie

Wskazanie miejsca przecinania sie
poligonow

Niska liczba wierzchotkéw
z podejrzeniem nieprawidtowej
geometrii

Geometria nie zostata prawidtowo
domknieta

Nieprawidtowa geometria liniowa

Zduplikowane wierzchotki w linii lub
poligonie.

Przecinanie sie linii we wskazanym
miejscu.

Przyktad (jesli jest mozliwy do
pokazania na rycinie

3 Na podstawie: https://docs.qgis.org/3.22/en/docs/user _manual/processing algs/qgis/vectorgeometry.html#types-of-

error-messages-and-their-meanings
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Samo-przeciecie granicy
poligonu

Krawedz %1 poligonu %2
nie zawiera sie w
poligonie

Poligon %1 lezy
wewnatrz poligonu %2

Wystepuje w momencie przeciecia sie
zewnetrznej lub wewnetrznej linii
krawedzi poligonu.

Nieprawidtowo zbudowana krawed?

poligonu.

Btad raportowany w sytuacji, kiedy
czesc geometrii poligonu
wielocze$ciowego lezy wewnatrz
danego poligonu (w enklawie).

5

(]

Sprawdz geometrie *- Wtyczka ta moze wyszukaé we wskazanej warstwie nastepujgce btedy:

e przeciecia wtasne: wielokat z przecieciem wtasnym konturem:;

e zduplikowane wezty: dwa zduplikowane wezty w segmencie/wierzchotku;

e Puste przestrzenie w wielokacie;

e dtugosé segmentu: odcinek o dtugosci mniejszej niz zatozony w kontroli proég;

e kgt minimalny: dwa segmenty o kacie mniejszym niz zatozony w kontroli prég;

e powierzchnia minimalna: powierzchnia wielokgta mniejsza niz zatozony w kontroli

prog;

e srebrny wielokat - bardzo maty wielokat (o matej powierzchni) i duzym obwodzie;

e zduplikuje obiekty w warstwie;

e obiekt wewnatrz innego obiektu;

e naktadki: naktadanie sie poligondw;

e |uki: przerwy pomiedzy poligonami.

4 Na podstawie:

https://docs.qgis.org/3.22/en/docs/user _manual/plugins/core plugins/plugins geometry checker.html#geometry-

checker-plugin
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9. Cwiczenia praktyczne z wykorzystaniem oméwionych funkgji.

m Cwiczenie 2. Srednie roczne stezenie pytu PM10 dla powiatéw.

Celem ¢wiczenia jest stworzenie rastrowej mapy rozktadu stezenia pytu PM10 w powietrzu dla
lat 2022 oraz 2015, obliczenie srednich stezen dla powiatow, a nastepnie sprawdzenie w jakich

powiatach srednie stezenie wzrosto pomiedzy rokiem 2015, a 2022.

1. Otwdrz nowy projekt w QGIS.

2. W panelu Przegladarka odszukaj katalog SREDNIE_STEZENIE.

3. Przeciggnij do okna mapy arkusz STACJE z pliku Metadane oraz kody stacji i stanowisk
pomiarowych.xlsx.

4, Jest to warstwa nieprzestrzenna. Otworz jej tabele atrybutdow.

5. WSsrdd pdl znajdziemy kolumny zawierajgce wspoéfrzedne w uktadzie WGS-84. Dane te
pozwolg nam na przeksztatcenie tabeli w warstwe punktowsa.

6. Przejdz do panelu Algorytmy Processingu i odszukaj narzedzie Utwodrz warstwe

punktowq z tabeli.
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7. Uzupetnij okno zgodnie z ponizszym:

G! Utwdrz warstwe punktowa z tabeli

Parametry | Plik zdarzen

Warstwa wejsciowa

[ | Tylko zaznaczone obiekty
Pole X

(B sTace e R L

|12 WGS84 A E

Pole ¥

1.2 WGS84 @ N

Pole Z [opgonaine]

Pole M [opgonaline]

Docelowy ukiad wspdrzednych

| EPSG:4326 - WGS 84 - |[®
Punkiy z tabeli

D:/DANE/ROBOCZE/S TACIE.gpkg all. .

W Wiczytaj plik wynikowy po zakoriczeniu
| 0% || Anuig
| Wykonaj jako przetwarzanie wsadowe... | | Uruchom | | Zamknj || Pomoc |

8. Zapisz plik w katalogu ROBOCZE.

9. Kliknij ikone caty zasieg ;] Dane wyswietlity sie w dwdch skupieniach. Aby

zweryfikowadé ich poprawnos¢ dodajmy warstwe z powiatami z ustugi WFS.

10. W tym celu na pasku Zarzadzanie warstwami wybierz ikone

&
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11.

12.
13.
14.
15.

16.

17.

18.
19.
20.

21.
22.
23.

24,
25.

Kliknij przycisk Nowy i uzupetnij:
a. Nazwa: PRG
b. URL:
https://mapy.geoportal.gov.pl/wss/service/PZGIK/PRG/WFS/AdministrativeBou
ndaries

Adres URL odszukaj na stronie https://www.geoportal.gov.pl/.

Wyt3cz opcje stronicowania obiektow.

Kliknij OK, a nastepnie przycisk Pofgcz.

Na wczytanej liscie odszukaj AO2 Granice powiatow, zaznacz jg i kliknij Dodaj. Zamknij
okno zarzadzania zrédtami danych.

W panelu warstwy wybierz na warstwie z powiatami prawym, a nastepnie Powieksz do
warstwy.

Przesun warstwe STACJE na sama gore listy. Czes¢ punktéw wyswietlita sie na obszarze
powiatow. Pozostate usuimy. Majg one w atrybutach ze wspdétrzednymi wartosci -999
co skutkuje brakiem mozliwosci zwizualizowania ich w poprawnej lokalizacji. Zatem nie

bedg nam one potrzebne.

Wybierz narzedzie Zaznaczenie przez lokalizacje v
Skonfiguruj okno tak, aby wszystkie stacje na obszarze powiatéw zostaty zaznaczone.

Kliknij zaznacz. Powinno zostaé zaznaczonych 1019 obiektow. Aby usungc te, ktére

zostaty zle zlokalizowane kliknij ikone Odwrdc zaznaczenie
Witacz edycje warstwy punktowej i kliknij ikone Usur zaznaczone [IH.

Zamknij tryb edycji zapisujac zmiany.

Przetagczmy sie na uktad PL-1992. W tym celu kliknij przycisk z kodem EPSG w prawym
dolnym rogu okna aplikacji. W otwartym oknie odszukaj uktad o kodzie 2180
i zatwierdz jego wybor.

Kolejne warstwy bedziemy tworzy¢ juz w tym uktadzie.

Dokonaj jeszcze eksportu granic powiatu do pliku Shapefile. W tym celu wybierz na
warstwie prawym, Eksport = Zapisz obiekty jako. Zapisz je do katalogu ROBOCZE pod

nazwg Powiaty.shp.
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26. Warstwe z WFS mozesz usung¢ z projektu.

27. Dodaj do projektu arkusze:

~ 5 SREDNIE_STEZENIE
* £ 2015_PM10.xlsx

£ PM10_244
* £ 2022_PM10.xlsx
ES 2022 PM10_24g

== 2022_srednie

28. Otworz tabele warstwy 2015 srednie. W dodanych arkuszach zostaty zmodyfikowane

dane pobrane ze strony https://powietrze.gios.gov.pl/pjp/archives. Obliczone zostaty

wartoséci Sredniego rocznego stezenia dla poszczegdlnych stacji pomiarowych.
Nastepnie dane zostaty poddane transpozycji, tak aby w pierwszej kolumnie znalazta
sie nazwa stacji, a wdrugiej obliczona $rednia. Dzieki temu mozemy te wartosci
przedstawi¢ w sposdb przestrzenny. Analogicznie przygotowane zostaty dane
pomiarowe z roku 2022.

29. Przejdz do wtasciwosci warstwy STACJE, zaktadka Zfgczenia.

30. Zielonym plusem s uruchom okno Dodaj ztqgczenie.
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31. Uzupetnij parametry okno wedtug ponizszego:

) Dodaj #taczenie >
Warstwa do przylaczenia El 2015_srednie -
Pole tabeli przytaczanej | abc Kod_stadji -
Pole zlgczenia abc Kod stadji -

v | Buforuj warstwe zfgczenia w pamied
Indeksuj pole zigczenia
Dynamiczny formularz

P Edytowalna warstwa przylaczana

w | Dolaczone pola

Kod_stagji
v | srednie_stezenie

w V| Niestandardowy prefiks nazwy pola

2015_

| 0K | Anuluj Pomoc

32. Kliknij OK. Ztaczenie pojawi sie na liscie. Kliknij OK.
33. Otworz tabele warstwy STACJE i zobacz efekt ztgczenia.
34. Uruchom Kreator zapytann i zaznacz wszystkie rekordy, dla ktérych atrybut

2015 srednie_stezenie przyjmuje wartosci inne niz NULL:
"2015 srednie stezenie™ IS5 NOT NULL

35. Zaznaczonych zostato 148 obiektdéw. Zapiszmy je na nowej warstwie.

36. W tym celu na warstwie STACJE kliknij prawym, a nastepnie Eksport = Zapisz wybrane
obiekty jako.

37. Zapisz jako GeoPackage w katalogu ROBOCZE pod nazwg PM10 _2015.

38. Zmien uktad wspdtrzednych na 2180:

Uklad wspdtrzednych | Uklad wspdtrzednych projektu: EPSG:2180 - ETRF2000-PL / C592 s
39. Odznacz wszystkie atrybuty i zaznacz tylko fid, Kod stacji i 2015 _srednie_stezenie.
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40. Kliknij OK.

41. Po chwili nowa warstwa zostanie dodana. Zapoznaj sie z jej tabela.

42. Na podstawie Sredniej rocznej wartos¢ stezenia dokonamy interpolacji danych.
43. Zamknij tabele i przejdz do panelu Algorytmy Processingu.

44. Odszukaj funkcje Interpolacja IDW.

O metodach interpolacji przeczyta¢ mozna m.in. pod adresem:

https://docs.qgis.org/3.28/en/docs/gentle gis introduction/spatial analysis interpolation.h

tml

45. W otwartym oknie wskaz:

() Interpolacja IDW w

Parametry | Plik zdarzen
Warstwy wejsciowe

Warstwa wektorowa | © PM10_2015 -
Atrybut do interpolagi | 1.2 2015_srednie_stezenie - |
Wvkorzystaj wspdtrzedna Z do interpoldi
= =]
Warstwa wektorc Pole atrybutu Typ o
PM10_2015 2015_srednie_...  Punkty - |
Wspdiczynnik wagowy P
' 2,000000 E
Zasieg
1171677.5442,861895.7629,133223.3501,775019.1480 [EPSG:2180] [ .
“Rozmiar rastra wynikowego
Wierszy | 643 |:| Kolurmn | 691 |$|

Szerokosé komorki | 1000,000000 || Wysokoé¢ komdrki | 1000,000000 | 3|

Interpolowany

D:/DANE/ROBOCZE/ Interpolagja_2015.tif | |:|

W Wezytaj plik wynikowy po zakoriczeniu

| 0% || Anulg

| Wykonaj jako przetwarzanie wsadowe... | | Uruchom || Zamkni || Pomoc |
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46. Zasieg wylicz z warstwy Powiaty.

47. Kliknij Uruchom, aby rozpocza¢ interpolacje danych.
48. Zapoznaj sie z wynikiem.

49. Nastepnie powtdrz czynnosci dla danych z 2022r.

50. W pierwszej kolejnosci dokonaj ztgczenia na warstwie STACJE:

& Dodaj Ztaczenie >
Warstwa do przylaczenia |§| 2022 _srednie -
Pole tabeli przyfaczane] | abc Kod_stadi -
Pole ztgczenia abe Kod stadji -

v | Buforuj warstwe zigczenia w pamied
Indeksuj pole ztaczenia
Dynamiczny formularz

3 Edytowalna warstwa przylaczana

w V| Dolaczone pola

Kod_stacji
¥ | srednie_stezenie

w v Niestandardowy prefiks nazwy pola

2022_

| Ok, | Anuluj Pamoc

51. Nastepnie wykonaj selekcje stacji, na ktérych odbywa sie pomiar stezenia pyty PM10:
"2022 srednie stezenie™ IS5 NOT NULL

52. Zaznaczone 175 stacje wyeksportuj na warstwe o nazwie PM10_2022.gpkg.

53. Pamietaj o zmianie ukfadu na 2180.

54. Pozostaw na nowej warstwie tylko atrybuty fid, Kod stacji i 2022 _srednie_stezenie.

55. Kliknij OK.
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56. Uruchom narzedzie Interpolacja IDW i uzupetnij:

@ Interpolacja IDW ey
Parametry | Plk zdarzen )
Warstwy wejsciowe
Warstwa wektorowa | © PM10_2022 - |
Atrybut do interpolagi |1-2 2022 _srednie_stezenia - |

Wkorzystaj wspdtrzedng Z do interpoladgi

Warstwa wektorc Pole atrybutu Tvp
PM10_2022 2022_srednie_...  Punkty - |

Wepdtczynnik wagowy P

2,000000 E
Zasieq
171677.5442,861805.7620,133223.3501,775019.1480 [EPSG:2180] || .|

'ﬁuzmiar rastra wynikowego

Wierszy | 643 |$| Kolurnn | 691 |$|

Szerokos¢ komdrki | 1000,000000 |+ | Wysokos¢ komdrki | 1000,000000 |5/

Interpolowany

|D:/DANE/ROBOCZE/Interpolaga_2022.tf all.,

V| Wezytaj plik wynikowy po zakoriczeniu

| 0% || Anuly

| Wykonaj jako przetwarzanie wsadowe...| | Uruchom || Zamknj || Pomoc |

57. Uruchom funkcje.
58. Na podstawie uzyskanych rastrow obliczymy s$rednie stezenie dla powiatéw.

Wykorzystamy do tego narzedzie Statystyki strefowe. Odszukaj je w algorytmach.
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59. W otwartym oknie uzupetnij:

@ Statystyki strefowe

Parametry | Plik zdarzen

|WWarstwa wejéciowa

(2 powiaty [EPSG:2180]

- |

Tylko zaznaczone obiekby

[warstwa rastrowa

=" Interpolaga_2015 [EPSG:2180]

|Kanat rastra

Kanat 1

|Przedrostek kolumny wynikowej

Statystyki do obliczenia

|‘u'-."}rl:|ran|:| 3 opdi

Statystyki strefowe

D:/DANE/ROBOCZE/ Statystyki_2015.gpkg

| Wezytaj plik wynikowy po zakoriczeniu

0%

Anuluj

|W‘rkunaj jako przetwarzanie wsaduwe...| | Uruchom | | Zarmkni

Pomoc |

60. Jako statystyki do obliczenia podaj:

Licz

Suma
v Sredniz

Mediana
St dev

v | Minimum

v Maksimum
Zakres
Mnigjszose
Wiekszosc
Raznorodnose
Wariandga

61. Uruchom dziatanie narzedzia, zapoznaj sie z wynikami.
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62.

63.

64.
65.

66.
67.

68.

69.
70.

71.

Przejdz do wtasciwosci utworzonej warstwy, zaktadka Sty/i zmien sposéb wyswietlania
na Symbol stopniowy wg atrybutu _mean, rowne przedziaty, 5 klas. Wybierz jako palete
natezenie dowolnego koloru np. czerwonego.

Powtdrz czynnosci dla warstwy z 2022 roku. Uruchom Statystyki strefowe i uzupetnij
okno analogicznie. Wynik zapisz jako Statystyki 2022.gpkg.

Ustaw analogicznie wizualizacje danych i zapoznaj sie z wynikami.

Poniewaz rozpietos¢ pomiardw znacznie sie rézni w analizowanych rocznikach

przedstawione wizualizacje nie do konica nalezy ze sobg poréwnywaé:

v/ () Statystyki_2022
L1174 - 20,2
20,2 - 23
23 - 25,8
25,8 - 28,6
28,6 - 31,5
v| (7 Statystyki_2015

vI[ ]22,3-286

vi| ]286-349

vI [ 349-41,2

v [l 41,2-47,5

v ] 47.5-538

AR S S

Aby byty one miarodajne musimy przypisa¢ klasom takie same wartosci.

Wrd¢ do wihasciwosci warstwy Statystyki 2022. W dole okna wybierz przycisk Styl =
Weczytaj styl.

Nastepnie poprzez przycisk z wielokropkiem odszukaj plik stylu zapisany w katalogu
DANE\SREDNIE _STEZENIE\srednie_stezenie.qml.

Nastepnie zatwierdz OK.

W panelu Warstwy kliknij na warstwie z 2022 roku prawym i wybierz Style = Kopiuj
styl = Wszystkie kategorie stylu.

Wklej skopiowany styl na warstwe Statystyki 2015.
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72. Teraz mozemy wizualnie porownac dane:

73. Sprawdzmy jeszcze czy sg powiaty, w ktorych wartosci Srednie wzrosty.

74. W tym celu do warstwy Statystyki 2015 dotacz kolumne _mean z warstwy
Statystyki 2022. Ustaw przedrostek 2022 _.

75. Przejdz do tabeli warstwy z 2015 roku i uruchom Kalkulator pdl.

76. Utwdrz nowe pole o nazwie roznica (dziesietne) i utworz wyrazenie:

ﬁﬁﬁﬁﬁﬁ

77. Sortujac tabele sprawdz, czy sg takie powiaty dla ktérych rdznica jest wartoscig
ujemna.

78. Znaleziony zostat jeden powiat — leborski.

‘l‘ Cwiczenie 3. Wyznaczenie potencjalnej lokalizacji inwestycji

Celem kolejnego ¢wiczenia bedzie znalezienie dziatki pod lokalizacje inwestycji. Wynikiem
bedzie przygotowane tabelaryczne zestawienie zawierajgce nazwe gminy oraz numery

wytypowanych dziatek. Dziatki majg spetnia¢ warunki:
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A. Obszar potozony co najmniej 2 km od obszaréw chronionych (Rezerwatéw, Parkéw
Krajobrazowych oraz Obszaréw Chronionego Krajobrazu)

B. Obszar inwestycji znajdowaé ma sie poza terenami antropogenicznymi oraz lasami
(skorzystaj z bazy Corine Land Cover)

C. Odlegtos¢ od drog —do 50 m

D. Odlegtos¢ od rowdw melioracyjnych - do 100 m

E. Odlegtos¢ od zabudowan — ponad 1000 m

F. Powierzchnia dziatki powyzej 15 ha

1. Do nowego projektu dodaj z katalogu INWESTYCJA dane:
a. dzialki_opoczynski.shp
b. obszary_chronionego_krajobrazu.shp
c. parki_krajobrazowe_opoczynski.shp
d. rezerwaty_opoczynski.shp
2. Jezeli podczas dodawanie danych pojawi sie okno do wyboru uktadu wskaz 2180.
3. Wszystkie dodane dane z obszarami chronionymi sg poligonami, zatem mozemy je
ztgczyé w jedng warstwe.
4. Przejdz do menu gérnego Wektor = Narzedzia zarzqdzania danymi = Ztqcz warstwy
wektorowe.

5. Kliknij ikone wielokropka i zaznacz wybrane warstwy:

Parametry Plik zdarzen

4 Warstwy wejsciowe

dzialki_opoczynski [EPSG:2180]
obszary_chronionego_krajobrazu [EPSG:2180]
parki_krajobrazowe_opoczynski [EPSG:2180]
rezerwaty_opczynski [EPSG:2180]

<A s

6. Jako ukfad docelowy wskaz PL-1992 (kod 2180).

7. Zapisz w katalogu ROBOCZE jako Obszary chronione.shp i uruchom dziatanie funkciji.
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8. Warstwy wejsciowe mozesz usungc z projektu. Zaznacz wszystkie obiekty na warstwie

dziatek:

N~ & - e »n

Zaznacz obie rzez wartose... F2
#  War Kty p

___inad & Zaznacz obiekty wyrazeniem... Chrl+F3

Odwrdd zaznaczenis

9. Odszukaj algorytm Wybierz w odlegtosci i ustaw:

(2} Wybierz w odlegtosci %
: = 1
Parametry | Plk zdarzen
Wyhbierz obiekty z
(-~ dzialki_opoczynski [EPSG:2180] || .

w relagi do obiektdw warstwry
[~ Obszary_chronione [EPSG:2180] - [I’frl] % —
Tylko zaznaczone obiekby
Where the features are within
2,000000 2| kilometry ~ | =]

Modyfikuj biezgce zaznaczenie przez

usuniecie z biezacej selekdi -
| 0% Anuluj
Wiykonaj jako przetwarzanie wsadowe._. | Uruchom | Zamknij Pomoc

10. Kliknij Uruchom.
11. Po chwili w selekcji zostanie 128522 dziatki.

12. Zapisz zaznaczone dziatki na nowg warstwe pod nazwg Warunek A.shp.

=1 aakorl F

Uktad wspotrzednych warstwy i 1

Warstwy il o
o l@ e T &~ Eksport b Zapisz obiekty jako...

Zapisz wybrane obiekty jako...

Style 4
Dodaj notatki warstwy...

v . 0Obszary_chra
dzialki_opocz

Zapisz jako definicje warstwy...

Wiasciwesci... Zapisz jako plik stylu warstwy QGIS...
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13. Pozostaw w widocznosci tylko wyeksportowang warstwe i dodaj do projektu warstwe
clc2018 pow_opoczynski.gpkg.

14. Przejdz do tabeli warstwy i uruchom Zaznacz obiekty uzywajqc wyrazenia.

15. W warunku mamy podane, ze nie mogg to by¢ tereny antropogeniczne (kody
rozpoczynajace sie od cyfry 1) ani lasy (oznaczone jako 311, 312, 313). Legenda CLC

dostepna jest tutaj: https://clc.gios.gov.pl/index.php/o-clc/legenda

16. Obiekty wyznaczymy poprzez usuniecie spetniajgcych warunek z selekcji. W takim razie

potrzebujemy, aby wszystkie obiekty byty zaznaczone. Otworz tabele i kliknij ikone
17. Uruchom Kreator zapytan.
18. Sprébuj wprowadzi¢ samodzielnie odpowiednie wyrazenie, a nastepnie poréwnaj je

Z zamieszczonym ponizej. Pamietaj o zmianie opcji:

& Zamacz obiekty |* Zamknij
& Zaznacz obiekty

o Dodaj do biezace) selekcji

B_ Usun z biezgce selekcji

Filtruj biezaca selekcje

19. W wyniku zapytania w selekcji powinno zostac¢ 563 obiekty.

20. Wyrazenie do wpisania (propozycja, mozliwosci jest kilka):
"code 18" LIEE '1%3' OR "cods 13" LIEKE '31_°

21. Zamknij tabele. Odszukaj narzedzia Zaznaczenie przez lokalizacje.
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22. Uzupetnij okno. Pamietaj o opcji Tylko zaznaczone obiekty:

() Zaznaczenie przez lokalizacje >

Parametry | Plk zdarzen
Wbierz obiekty z

O warunek A [EPSG:2180] || ..
Obiekty (relega geometryczna)

V| przecinajg sie stykaja sie

Zawierajg sig nachodzg
jest rozlgczne znajdujg sie wewnatrz
53 rdwne przecinaa

w relagi do obiektdw warstwy
2 dc2018_pow_opoczynski [EPSG:2180] - [Egj] “% —

[\f Tylko zaznaczone Dbiekty]

Modyfikuj bieZace zaznaczenie przez

utworzenie nowej selekdgi -
1% Anuluj
Wykonaj jako przetwarzanie wsadowe .. Uruchom Zarmkni Pornoc

23. Zaznaczonych zostato 95852 dziatki.

24. Wyeksportuj je na warstwe Warunek AB.shp.

25. Pozostaw w widocznosci tylko wyeksportowane obiekty.

26. Warunek C i D mozemy uwzgledni¢ jednoczesnie. Dodaj do projektu warstwy
OT_SKDR_L oraz OT_SWRM_L.

27. Mamy wyznaczy¢ strefy do 50 m od drég oraz do 100 m od rowdéw melioracyjnych.

28. Uruchom algorytm z menu Wektor = Narzedzia geoprocesingu = Otoczka.

29. Zeby utworzy¢ obydwie strefy jednoczeénie wykorzystamy tryb wsadowy. Uruchom go

. Wykonaj jako przetwarzanie wsadowe ..
klikajac: 'ykona] jako p

30. Zielonym plusem dodaj drugg warstwe. Uzupetnij tabele zgodnie z warunkiem. Zaznacz
agregacje wynikow. W ostatniej kolumnie kliknij wielokropek i podaj nazwe bufor

i format pozostaw gpkg.
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31. W oknie zaznacz:

(3} Ustawienia autcuzupetniania

Tryb uzupeiania | nie uzupetniaj

Parametr uzupetnij liczbami

uzupetnij z parametru

32. Pamietaj o zaznaczeniu opcji o = oo CoEie

odznaczona.

, ktéra domyslnie jest

33. Dodane do projektu warstwy uzyj w funkcji Zaznaczenie przez lokalizacje:

(5} Zaznaczenie przez lokalizacje

Parametry | Plik zdarzen
Whbierz obiekty z

(2 warunek_AB [EPSG:2180]
Obiekty (relada geometryczna)
V| przecingja sis stykajg sie

rawierajg sie nachodzg
jest rozlgczne znajdujg sie wewngatrz
5g rowne przecinajg

w relagi do obiektdw warstwy
-~ bufor_OT_SWRM_L [EP5G:2180]

Tylko zaznaczone obiekty

Ml % T NG

Modyfikuj bieZzace zaznaczenie przez

| utworzenie nowej selekdgi

| 0%

Wiykonaj jako przetwarzanie wsadowe_. | Uruchom

Zamkni

Anuluj

Pomoc

34. Uruchom dziafanie funkcji.

35. Dla drugiego buforu zmien metode selekcji:
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(5} Zaznaczenie przez lokalizacje >

Parametry | Plik zdarzen
Wbierz obiekty z

= warunek_AB [EP5G:2180] ||
Obiekty (relada geometryczna)

V| przecinajg sie stykaja sie

zawierajg sie nachodzg
jest rorlgczne znajdujg sie wewngtrz
53 rowne przecinajg

w relagi do obiektdw warstwy
(7 bufor_OT_SKDR_L [EPSG:2180] - @3@ '*%

Tylko zaznaczone obiekby

Modyfikuj bieZzace zaznaczenie przez

| wybranie wewnatrz biezacej selekdi hd
| 0% Anuluj
Wkonaj jako przetwarzanie wsadowe .. | Uruchormn | Zarmkni Pornoc

36. Zaznaczonych zostato 28732 obiekty. Wyeksportuj jako Warunek ABCD.shp.

37. Pozostaw w widocznosci tylko wyeksportowana warstwe.

38. Dodaj warstwe OT_BUBD_A z pliku Dane_BDOT10k.gpkg.

39. Poniewaz na obydwu warstwach jest sporo obiektow przez przystgpieniem do analiz

utworz indeks przestrzenny dla obydwu:

Wl Raster Baza danych W internecie Siatka Processing Pomo

- Group Stats " IB' Ty~

i Marzedzia geoprocesingu " B o Ib K:) e
Marzedzia geometri v 'g:ﬁ ey
Marzedzia analizy y | &6
Marzedzia badawcze v

Marzedzia zarzgdzania danymi £+ Twdrz indeks przestrzenny...

40. Wykonaj zagregowany bufor wokét budynkéw o promieniu 500m.

41. Nastepnie korzystajgc z algorytmu Zaznaczenie przez lokalizacje zaznacz:
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(2} Zaznaczenie przez lokalizacje >

Parametry | Plik zdarzeni
Wbierz obiekty z

= Warunek_ABCD [EPSG:2180] -
Obiekty (relaga geometryczna)

V| przecinaja sie stykaja sie

Zawierajg sig nachodzg
jest rozrlgczne rnajdujg sie wewngtrz
53 rowne przecinaja

w relagi do obiektdw warstwry
(% Bufor [EPSG:2180] | ) Ry L

Tylko zaznaczone obiekby

Modyfikuj bieZgce zaznaczenie przez

utworzenie nowej selekdgi -
| 0% Anuluj
Wykonaj jako przetwarzanie wsadowe .. | Uruchom | Zamkni Pornoc

A

43. Zaznaczonych powinno by¢ 5456 dziatek. Wyeksportuj je na warstwe

42. Pamietaj o odwrdceniu selekcji:
Warunek ABCDE.shp.

44, Ostatnim warunkiem jest powierzchnia dziatki powyzej 10 ha.

45. Przejdz do tabeli warstwy Warunek ABCDE i oblicz pole dziatek w ha.
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46.

47.

48.

49,
50.

51.

52.

53.

54

v | Tworz nowe pole

Twarz pole wirtualne

Nazwa pow_ha
Typ Liczha dziesigtna (real) -
Dtugosc pola wyjsciowego | 10 = Dokiadnose | 2 =

WhyraZenie Edvytor funkdi

B L

area /S 10000

Nastepnie uruchom Zaznacz obiekty uzywajgc wyrazenia =~ i dokonaj selekgcji

obiektéw dla ktérych: =720 7 0

Pozostato 11 takich dziatek. Wyeksportuj je na warstwe Wynik.shp do katalogu
ROBOCZE.

Mamy jeszcze przygotowad zestawienie z nazwg gminy i numerami dziatek. Potrzebne
nam zatem bedg granice gmin — mozemy je pozyskac z ustugi WFS dostepnej na

geoportalu. Ustuge podpinaliémy juz w poprzednich ¢wiczeniach, zatem wystarczy, ze

wybierzemy ikone N , aby dodac kolejne dane.

Wybierz z listy potgczen — PRG i kliknij Pofqgcz.

Kliknij dwukrotnie w pozycje AO3_Granice_gmin. Uruchomione zostanie okno Kreator
zapytan SQL. Wprowadzimy tutaj wyrazenie, ktére zwréci nam tylko gminy w granicach

powiatu opoczynskiego (TERYT 1007).

Wprowadz:
SELECT * FROM R0O3 Granice gmin
WHERE JPT KOD JE LIKE '1007%°
Zatwierdz i Dodaj warstwe do mapy. Po chwili pojawig sie poligony z granicami gmin.

Zamknij okno.
Odszukaj menu gérne Wektor = Narzedzia zarzgdzania danymi > Ztqcz atrybuty
wedtug lokalizacji.

. Uzupetnij okno zgodnie z ponizszym:
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a. Warstwa bazowa: Wynik

b. Warstwa do przytgczenia: ms:A03_Granice_gmin

c. jako pole do dodania wskaz

55. Kliknij Uruchom i zapoznaj sie z wynikiem.

v/ IPT_NAZWA_

56. Wyeksportuj zawartos¢ tabeli jako arkusz kalkulacyjny i zapisz w katalogu ROBOCZE

pod nazwg Zestawienie_dziatek.x/sx.

Cwiczenie 4. Analiza szacunkowej liczby ludnoéci znajdujacej sie w strefach 5, 10 i 15

km od hipotetycznej spalarni odpaddw zlokalizowanej w gminie Wisznia Mata.

W oparciu o dane GUS dotyczace gestosci zaludnienia w polskich gminach przygotujemy

szacunkowaq liczbe ludnosci znajdujgca sie w obszarach oddziatywania hipotetycznej spalarni

odpadoéw zlokalizowanej w gminie Wisznia Mata, przy ulicy tacznik Dtugoteka, przy zjezdzie

zdrogi S8. Analiza uwzglednia¢ bedzie wykorzystanie ztgczenia danych, Kalkulatora pdl,

Selekcji, Analiz geoprocessingu, a takze Wtyczek wspomagajacych analizy przestrzenne.

1. Uruchom nowy projekt w aplikacji QGIS.

2. Zkatalogu SPALARNIA dodaj plik Granice_gmin.

3. W pierwszej kolejnosci musimy odszukaé¢ lokalizacje, wykorzystamy do tego

dodatkowa wtyczke do aplikacji.

4. Przejdz do meny Wtyczki = Zarzqdzanie wtyczkami i wpisz w wyszukiwarke nazwe

wtyczki GeoCoding.

5. Kliknij przycisk Zainstaluj wtyczke. Wtyczka pojawi sie na pasku narzedziowym

&%

w postaci ikony .

6. Uruchom jg i wpisz nazwe szukanej ulicy:

(=) GeoCoding

Find address
kacznik Diugotekal

OK

Anulug

Strona |51



Yo Ministerstwo
“Klimatu i Srodowiska O N G e 0

Sfinansowano ze srodkow
Narodowego Funduszu
Ochrony $rodowiska

i Gospodarki Wodnej

7. Kliknij OK i z rozwijalnej listy wybierz odpowiedni adres — zlokalizowany w gminie
Wisznia Mata.
8. Zatwierdz wybdr. Na mapie pojawit sie punkt, aby zweryfikowac jego potozenie dodaj

do projektu podktad mapowy z ustugi XYZ Tiles = OpenStreetMap.

Przegladarka @[
Q& THO

™ MssqL
@ Oracle
b B WMS/WMTS
HH vector Tiles
v 555 XYZ Tiles

r €S WCS

» (% WFS | DGC API - Features

9. W sytuacji kiedy ustuga nie jest dostepna na liscie nalezy w pierwszej kolejnosci
skonfigurowaé potaczenie. Na pozycji XYZ Tiles kliknij prawym klawiszem myszy i

wybierz Nowe pofqczenie:

Przeglgdarka

2 THO
P mssqL
@ Oracle

b EF WMS/WMTS

B vector Tiles
¥YZ Tiles

Mowe pofgczenie...

» € Wcs _ .
v &% WFS [ OGC Zapisz pofaczenia. .
% GeoNode Wezyta pofaczenia...

& Serwer REST ArcGIS

10. W otwartym oknie uzupetnij pola:
a. Nazwa: OpenStreetMap

b. URL: https://tile.openstreetmap.org/{z}/{x}/{y}.ong

11. Adres URL znajdziesz w pliku OSM_XYZ Tiles.txt, ktéry zapisany jest w katalogu z
danymi do éwiczen. W analogiczny sposéb mozesz dodaé np. mape drogowg Google.

Adres URL zapisany zostat w pliku Google XYZ Tiles.txt.
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12. Mapy podktadowe mozna réwniez w fatwy sposéb dodawaé poprzez wykorzystanie

wtyczki QuickMapService. Przejdz do menu gornego Wtyczki > Zarzqdzanie

wtyczkami.

13. Bedac na zaktadce wszystkie wpisz w wyszukiwarce nazwe szukanej wtyczki. Zaznacz jg
na liscie i kliknij Zainstaluj wtyczke. Wtyczka pojawi sie jako dodatkowy panel. Wpisz

w wyszukiwarce hasto OpenStreetMap, odszukaj wtasciwg ustuge i kliknij przycisk Add:

Search QMS n

DpenStreetMap|

Fitter by extent| | Al -

.

5 OpenStreetMap
d Add
@ TMS details, report a problemn b

Download geodata for your project

14. Przesun podktad pod warstwe punktowa. Widzimy, ze punkt znajduje sie w poblizu

zjazdu z drogi S8. Wyeksportuj go na nowg warstwe o nazwie /okalizacja do katalogu

ROBOCZE. Warstwe tymczasowa usun z projektu.

15. Wiacz edycje warstwy lokalizacja i przesun nieco punkt za pomoca narzedzia =~ na
take pomiedzy drogg S8, a drogg 372. Zapisz zmiany, zamknij edycje. Mamy juz

lokalizacje hipotetycznej spalarni.

-

; .&’\5‘6‘ ~ 1

o [ - ! .

7 £

“.

\:

2 ® 1
b

|

7 , i
> N v ‘
i t 372 \5&1“‘“0“@’ 1

v : L&
—}0" 7 v ﬂ(. \|
39 —— |
(Y -
.\‘D(}t"y -
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16. Oszacowania mamy dokonaé w trzech strefach — do 5 km, pomiedzy 5 a 10 km oraz

pomiedzy 10 a 15 km. Musimy wiec takie strefy najpierw wyznaczyc.

17. W panelu Algorytmy Processingu odszukaj algorytm Bufor wielopierscieniowy (stata

odlegfosc).

18. Ustaw jako warstwe wejsciowq /okalizacja, liczba pierscieni 3 i odlegtos¢ 5 km. Wynik

moze pozosta¢ w warstwie tymczasowe;.

19. Mamy juz wyznaczone strefy. Teraz musimy przycig¢ warstwe gmin do wyznaczonych

stref.

20. Z menu gornego Wektor wybierz Narzedzia geoprocesingu = Przeciecie.

21. Uzupetnij okno zgodnie z ponizszym

() Przeciecie (intersection)

Parametry | Plik zdarzen
Warstwa wejSciowa
() Granice_gmin [EPSG:2180] L I N
Tylko zaznaczone obiekty
Warstwa nakfzdki
=) Bufor wielopierécieniowy (stafa odlegosd) [EPSG:2180] - [&ﬁ] “% p——
Tylko zaznaczone obiekty
Wyhierz pola z warstwy wejsciowej (zostaw puste, aby wybrac wszystkie) [opgdonalne]
Wybrano 3 opdi
Whbierz pola z warstwy nakladki (zostaw puste, aby wybrac wszystkie) [opdonalne]
Wybrano 3 opdi
P Zaawansowane parametry
Przeciecie (intersection)
0:/DANE/ROBOCZE/ Strefy_gminy.apkg

V| Woezytai plik wynikowy po zakonczeniu

| 0% Anuluj

Wykonaj jako przetwarzanie wsadowe . Uruchom Zamkni Pormoc

| fid
JPT_SIR_KO
IPT_POWIER

v IPT_KOD_IE

V| IPT_NAZWA_
IPT_ORGAN_

V| fid
address

V| ringld

v distance

22. Zapisz wynik pod nazwa Strefy _gminy w katalogu ROBOCZE.

23. Przejdz do tabeli atrybutowej warstwy. Przypiszmy teraz poszczegbélnym obiektom

przynaleznosc¢ do strefy okreslajgc Strefa |, Strefa Il, Strefa Ill.

24. Uruchom Kalkulator pdl.
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25. Utwodrz nowe pole o nazwie strefa (tekst, 10).

26. Utworz wyrazenie warunkowe CASE przypisujace okreslone wartosci w oparciu o inny

atrybut:
CASE
WHEN "ringId"™ = 1 THEN 'Strefa I°'
WHEN "ringId"™ = 2 THEN 'Strefs II"
ELSE 'Strefa III'
END

27. Zatwierdz przyciskiem OK i zapisz zmiany na warstwie.
28. Potrzebna nam jeszcze bedzie powierzchnia poszczegdlnych fragmentdéw gmin.
29. Ponownie uruchom Kalkulator pdl i utwérz pole Pow_km?2 (dziesietne).

30. Wprowadz wyrazenie:

31. Zapisz zmiany na warstwie.

32. Potrzebna nam jeszcze bedzie informacja o gestosci zaludnienia w poszczegdlnych
gminach, aby moéc oszacowac ilos¢ oséb w poszczegdlnych strefach. Informacje taka
mozemy znalez¢ w danych GUS.

33. Dodaj do projektu arkusz TABLICA z pliku BDL _gestosc_zaludnienia.xlsx z katalogu
SPALARNIA. Zapoznaj sie z jej tabelg atrybutowa.

34. Przejdz do wtasciwosci warstwy Strefy _gminy, zaktadka Zfgczenia.
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35. Uzupetnij zgodnie z ponizszym:

36.

37.
38.

39.
40.

41.
42.
43.

(=) Dodaj zaczenie x>
Warstwa do przylaczenia E| TABLICA -
Pole tabeli przytaczane] abc Kod -
Pole zlgczenia abc JPT_KOD_JE -

v | Buforuj warstwe zigczenia w pamied
Indeksuj pole ziaczenia
Dynamiczny formularz

> Edytowalna warstwa przylaczana

w | Dolgczone pola

Kod
Mazwa
v lud_na_kmZ

w V| Niestandardowy prefiks nazwy pola

QK Anuluj Pomoc

Zatwierdz utworzone ztgczenie i wrdo¢ do tabeli warstwy stref. Mamy dopisang
informacje o gestosci zaludnienia. Wystarczy zatem przemnozy¢ jg przez powierzchnie,
aby otrzymac szacunkowa liczbe oséb.

Otwoérz Kalkulator pdl i utwdrz nowe pole o nazwie szacowanie (catkowite).

Utworz wyrazenie:

Ly=]

(]
i
1
i

Zatwierdz i zapisz zmiany na warstwie.

Aby zsumowac obliczone szacunkowe wartosci w ramach poszczegdlnych stref
wykorzystamy wtyczke Group Stat.

Przejdz do menu Wtyczki = Zarzqdzanie wtyczkami. Odszukaj wtyczke i zainstaluj j3.
Po instalacji wtyczka bedzie dostepna w menu Wektor.

Uruchom narzedzie. Jako warstwe do obliczer wskaz Strefy_gminy.
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44. Ustaw przeciggajgc w odpowiednie miejsca:

Filter Columns
iil sum
Rows Value use MULL values
Strefa e SZACOWANIE

45. Kliknij Calculate.

46. Wynik powinien wyglgda¢ nastepujgco:

1 ~ 2

1| Function  sum
2| Strefa

3| Strefa | 82255
4|Strefall | 234657

5 Strefalll 316152

Cwiczenie 5. Procentowe pokrycie powierzchni powiatu opoczyriskiego terenami

rolnymi aktywnie uprawianymi, na podstawie danych Corine Land Cover.

oraz 243.

Celem realizowanego ¢wiczenia bedzie obliczenie jaki procent powierzchni powiatu
opoczynskiego (TERYT 1007) zajmujg aktywnie uprawiane tereny rolne. Wykorzystamy do
obliczen dane o pokryciu terenu zgormadzone w bazie Corine Land Cover (stan na 2018 rok).
Poniewaz mowa jest o aktywnie uprawianych terenach rolnych z analizy wykluczymy taki,

pastwiska oraz tereny z duzym udziatem roslinnosci naturalnej. Sg to obiekty o kodach 231
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2 - Tereny rolne 2.1 - Grunty orne 2.1.1 Grunty orne poza zasiegiem urzadzef nawadniajacych

A W N oe

212 Grunty orne stale nawadniane
213 Rvzowiska
2.2 - Uprawy trwate - Winnice
2230 Sady1plantacje
223 Gaje oliwne
2.3 - Laki 1 pastwiska 231 Laki, pastwiska
2.4 - Obszary upraw mieszanych 241 Uprawy jednoroczne wystepujace wraz z uprawami
242 Zlozone systemy upraw 1 dzialtek

243 Terenv zajete glownie przez rolnictwo z duzyvm udziatem

roslinnoéci naturalne)

244 Tereny rolno-lesne

Do nowego projektu z katalogu UPRAWY dodaj warstwy c/c18 PL.shp oraz Powiaty.shp.
Wyfiltruj z warstwy powiatdw powiat opoczyniski, ktéry jest obszarem analizy.
W tym celu na warstwie kliknij prawym, a nastepnie wybierz Filtruj.

Na podstawie kodu TERYT dokonaj filtracji danych wprowadzajgc wyrazenie:

Kliknij OK i zapoznaj sie z efektem. Pozostat tylko jeden obiekt, przybliz sie do niego.
Aby obliczy¢ pokrycie tylko dla tego powiatu dokonajmy przyciecia warstwy clc18_PL
do granic wyznaczonego powiatu.

Wybierz menu gérne Wektor = Narzedzia geoprocessingu => Przytnij.
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8. Uzupetnij otwarte okno zgodnie z ponizszym:

@ Przytni X

Parametry Plik zdarzen

Warstwa wejsciowa

4

[~ clc18_PL [EPSG:2180]

) = L

Tylko zaznaczone obiekby
Warstwa nakiadki

(2 Powiaty [EPSG:2180] = [Eng "%
Tylko zaznaczone obiekby

Prryciete
0:/DAME/ROBOCZE/ clc18_opoczynski.shp &

v Wzytaj plik wynikowy po zakonczeniu

| 0% Anuluj

Wkonaj jako przetwarzanie wsadowe .. | Uruchom | Zarnkni Pornoc

9. Mozesz odznaczy¢ z widocznosci warstwe dla catej Polski.

10. Otwoérz tabele przycietej warstwy. Aby rozszyfrowac zawarte w niej kody pokrycia
dodamy ztaczenie do warstwy.

11. Zamknij tabele, dodaj do projektu plik clc legenda.xIsx i przejdz do witasciwosci

warstwy clc18 opoczynski.
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12. W zaktadce Zfgczenia kliknij zielony plus i utwdrz ztgczenie zgodnie z ponizszym:

13.
14.

15.
16.
17.
18.

19.

=) Dodaj ztaczenie >
Warstwa do przylaczenia |§| dc_legenda -
Pole tabeli przytaczane] 123CLC_CODE -
Pole zigczenia abc CODE_18 -

v | Buforuj warstwe zigczenia w pamied
Indeksuj pole ziaczenia
Dynamiczny formularz
P Edytowalna warstwa przylaczana
w | Dolgczone pola
fid
CLC_CODE
RGE

RGBA
v| LABEL

w v Miestandardowy prefiks nazwy pola

oK Anuluj Pomoc

Zatwierdz OK i ponownie otworz tabele, aby zobaczy¢ dziatanie ztgczenia.

Zgodnie z poleceniem mamy w jedng klase ztgczy¢ wszystkie obiekty reprezentujgce
tereny rolne z wytgczeniem tgk, pastwisk i terendw z duzym udziatem roslinnosci
naturalne;j.

Przygotujmy zatem nowe pole, w ktédrym zawrzemy taka informacje.

Uruchom Kalkulator pdl.

Utwodrz nowe pole o nazwie analiza (tekst, 50).

Chcemy przypisa¢ wszystkim obiektom reprezentujgcym klase tereny rolne jednag
wartos¢ — przyjmijmy ‘tereny upraw’ (z wytgczeniem tagk, pastwisk i terenéw o duzym
udziale roslinnosci naturalnej). A pozostatym warto$¢ pozostawiamy bez zmian.
Stwdrzmy zatem odpowiednie wyrazenie warunkowe.

Odszukaj i rozwin liste Wyrazenia warunkowe. Kliknij dwukrotnie w polecenie CASE.
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20. Pojawito sie wyrazenie wygladajgce nastepujgco:

CASE WHEN conditicon THEN result END

21. Uzupetni¢ musimy odpowiedni warunek (condition) oraz wynik (result).

22. Zmodyfikuj nastepujaco:

CASE
WHEN "CODE_ 13" LIEE '2%'

23. Wykorzystany zostat znak % jako dowolny cigg znakdw. Tak skonstruowane zapytanie
nie uwzglednia przypisania wartosci dla pozostatych klas obiektow. Musimy je zatem

uzupetni¢ wyrazeniem ELSE:

CASE

24. Dla pozostatych obiektéw wartosé zostanie przypisana z dotgczonej kolumny.

25. Kliknij OK i zapoznaj sie z wynikiem. Zapisz zmiany na warstwie i zamknij tryb edycji.

26. Utworzone pole postuzy nam do agregacji danych i obliczenia procentowego pokrycia
terenu.

27. Przejdz do menu gbérnego Wektor = Narzedzia geoprocessingu = Agreguj.

28. Zaznacz jako pole do agregacji analiza.
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L) Agreguj x

Parametry Plik zdarzen

Warstwa wejsciowa

(7 clc18_opoczynski [EPSG:2180] -| € *%
Tylko zaznaczone obiektby
Agreguj pola [opgonalne] Shape_Leng
Shape_Area
Wybrano 1 opdi ID
= CODE_18
Zagregowane obiekty Area_Ha
v | analiza
D:/DANE/ROBOCZE/Pokrycie_agregada.shp — LABEL

v | Wezytaj plik wynikowy po zakorficzeniu

Wykongj jako przetwarzanie wsadowe. .. Uruchom Zamkni Pomoc

0% Anulg

29.

30.

31.
32.
33.

34.
35.
36.
37.

38.

Kliknij Uruchom. Po zakonczeniu procesu otwérz tabele warstwy Pokrycie_agregacja.
Jezeli polskie znaki wyswietlajg sie niepoprawnie zmient kodowanie na UTF-8.
Odszukaj rekord o wartosci pola analiza tereny upraw. Chcemy sie teraz dowiedzieé
jaki procent powierzchni zajmujg takie tereny.

W pierwszej kolejnosci musimy obliczy¢ powierzchnie.

Uruchom Kalkulator pdl i utwdrz nowe pole o nazwie pow_ha (dziesietne, 16 ,4).

Wprowadz wyrazenie:

LATrea J 10000

Kliknij OK. Powierzchnia zostata obliczona.

Ponownie wtacz Kalkulator paol.

Utworz nowe pole proc_pokry (dziesietne, 10, 2).

Aby obliczy¢ procent pokrycia potrzebujemy znaé¢ sume powierzchni poszczegdlnych
klas. Wykorzystamy do tego funkcje agregujaca sum.

Utwodrz wyrazenie:

("pow_ha™ / sum{ "pow_ha™ })*100
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39. Kliknij OK i zapoznaj sie z wynikiem. Pokrycie terenéw upraw wynosi 39,13%
powierzchni powiatu opoczyniskiego.

40. Zapisz projekt jako Uprawy.qgz w katalogu ROBOCZE.

‘l‘ Cwiczenie 6. Automatyzacja pracy w QGIS — modelarz graficzny

Spréobujmy teraz zautomatyzowac poprzednie ¢wiczenie, tak aby mozna byto obliczyé pokrycie

terenami upraw dla dowolnego powiatu.

1. W projekcie Uprawy.ggz zapisanym w poprzednim éwiczeniu uruchom okno Modelarza

graficznego:

Processing
4% Panel algorytmdw
Modelarz graficzny... Cerl+AE+G
(L) Historia... Cri+Alt+H
= Podglad wynikdw Ctri+Ak+R

o Edytuj w warstwie Zradiowej
= T

Ctri+Ak+T

2. Otworzy sie okno, w ktdrym utworzymy model geoprzetwarzania danych i docelowo

stworzymy witasne narzedzie. Wpisz w panelu Wtasciwosci modelu nazwe i grupe:

(2} *Projekt modelu - Tereny upraw — O >
Model Edyga Widok

BEERE O 6 2Pl anlykk B P

Algorytrmy
Q, Szukaj... =
¥ (&) Baza danych -

v () GPS

b} Interpoldge —

Wejscie Algorytrmy
Wihsciwosc modelu

Mame | Tereny upraw

Grupa |I'u1|:|je analizy |

Zmienne Wiasciwosci modelu rl L4
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3. W pierwszej kolejnosci potrzebne nam beda dane wejsciowe — Corine Land Cover oraz

powiaty. Wprowadzmy je do modelu jako parametr (Wejscie): = Warstwa wektorowa

4. Uzupetnij:

@ Diefinicja parametru Warstwa wekt...
Wiascdwosdi Komentarze

Opis
Warstwa Corine Land Cover

Typ geometrii

Poligon hd

W | Obowigzkowy

Zaawansowane

| oK | Anuluj

5. Powtdrz czynnos$é i wprowadz warstwe z powiatami:

@ Diefinicja parametru Warstwa wekt...
Wiascdwosdi Komentarze

Opis
Granice powiatdw

Typ geometrii

Poligon -

W | Obowigzkowy

Zaawansowane

| oK | Anuluj

6. Dla Granic powiatéw musimy dokonaé filtracji obiektow podajgc kod TERYT wybranego

powiatu, dla ktérego analiza ma zostaé¢ wykonana. Aby mdéc w oknie tworzonego

narzedzia podawac taki kod musimy wprowadzi¢ kolejny parametr e tekst
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7. Uzupetnij:

(3} Definicja parametru tekst X

Wihascwosd Komentarze
Opis
Podaj TERYT powiatu

Wartost domysina

Wieloliniowe wejsde
v | Obowigzkowy

Zaawansowane

| oK | Anuluj

8. Nastepnie potrzebujemy wskazaé jeden wybrany poligon bedgcy analizowanym

powiatem. Odszukaj w zaktadce Algorytmy funkcje Wyodrebnij po atrybucie.

9. Ustaw:

(5} Wyodrebnij po atrybucie

Properties Comments

Description |Podaj kod TERYT anzlzowanego powiatu

Warstwa wejsciowa

|E Z wykorzystaniem wejscia modelu | Granice powiatdw
Atrybut zaznaczenia

123 JPT_KOD_JE

Operator

123 | =

Wartose [opgonaline]

@ Z wykorzystaniem wejscia modelu | Podaj TERYT powiatu

Wyodrebnione (po atrybucie)
IZ—PD; [Wpisz nazwe jesli to ostateczny wynik]

| oKk || Anulj

Pomoc
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10. Wynik z poprzedniego dziata ma byé naktadka przyciecia dla warstwy CLC.
11. Odszukaj algorytm Przytnij i ustaw:

(2} Przytnij X
Properties Comments

Description |Przytni pokrycie powierzchni do granic wybranego powiatu

Warstwa wejsciowa

##5 Z wykorzystaniern wejscia modelu | Warstwa Corine Land Cover

Warstwa nakladki

%ﬁ:é Z wykorzystaniern wyjscia algorytrmu | "Wyodrebnione (po atrybucie)” z algorytmu "Podaj kod TERY
Przycigte

E—"D [VWpisz nazwe jesl to ostateczny wynik]

Pl

| oK | Anuluj Pomoc

12. W wyniku dziatania tego algorytmu otrzymamy warstwe przycieta do granic
wybranego powiatu.

13. Tym razem podzielmy klasy pokrycia terenu na dwie kategorie — tereny upraw
i pozostate. Wykorzystamy algorytm Kalkulator pdl. Dodaj go do modelu i okresl nazwe

nowego pola jako analiza (tekst, 20):

() Kalkulator pal b4
P

Properties Comments
Description |Kalkulator pol

Warstwa wejsciowa

:z%:é Z wykorzystaniem wyjsca algorytmu | "Przyciete” z algorytmu "Przytni pokrycie powierzchni
MNazwa pola

123 |analiza

Typ pola wynikowego

123 | tekst

DlugosE pola wynikowego

123 |20

| oK | Anuluj Pomoc
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14. Wprowadz wyrazenie warunkowe o tresci:

ASE
WHEHN "COLDE_18™ LIEE 'Z%'

15. Kliknij OK. Na podstawie przypisanej wartosci potrzebujemy teraz dokonac¢ agregacji
danych na dwie klasy — tereny upraw oraz pozostate. Odszukaj funkcje Agreguj.

16. Uzupetnij:

& Agreguj X

Properties Comments
Description |Agreguj

Warstwa wejsciowa

{E& Z wykorzystaniem wyjscia algorytmu | "Warstwa wynikowa" z algorytmmu “Kalkulator pal”
Agreguj pola [opgdonalne]

123 analiza

Zagregowane obiekby

I:—PD_ [Wpisz nazwe jesli to ostateczny wynik]

Dependencies

0 zaznaczonych zaleznosci

| oK | Anuluj Pomoc

17. Kolejnym etapem procesu bedzie obliczenie powierzchni dla zagregowanych klas.

18. Dodaj do modelu Kalkulator pdl.
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19. Uzupetnij:

(2 Kalkulator pél

Properties | Comments

Description |Ka|kulatur pdl - powierzchnia

Warstwa wejsciowa

Mazwa pola

# Z wykorzystaniem wyjscia algorytmu | "Zagregowane obiekiy" z algonytrmu “Agreguj”

123 |pow_ha

Typ pol wynikowego

|12:j| | liczba zmiennoprzecinkowa

DMugose pola wynikowego

123 [16

Precyzja pol wynikowego

123 |4

Formuda

| WyraZenig | Edytor funkdi
08 |oa | o

' Sarea 10000 I

Q, sz... ||Pokaz pomoc

+ Geometria |~ ||
b Knlnr _ ™
4

oK

|| Arulj || Pomoc

20. W ostatnim etapie obliczy¢é mamy procentowe pokrycie. Zatem ponownie dodaj

Kalkulator pdl:
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(& Kalkulator pol

Properties | Comments

Description |Ka|kulatur pdl - procentowe pokrycie

Warstwa wejsciowa

Mazwa pola

|#‘ Z wykorzystaniermn wyjscia algorytrmu | "Warstwa wynikowa" z algorytmu "Kalkulator pdl - powierzchnia”

|@‘ ‘pruc_pukr'_.f

Typ pola wynikowego

|@‘ ‘ liczba zrmiennoprzecinkowa

DhugosE pola wynikowego

123

Precyzia pola wynikowego

1232

Formuta
‘ Wyrazenie | Edytor funkgi
] &L

"pow_ha"/ (sum("pow_ha"))*100

| Q sz.. | |Pokaz pomoc

F Geometria =

b Kolor

r Konwersja |-

0K || anulj || Pomoc

21. W oknie kalkulatora podaj jeszcze nazwe warstwy wynikowej:

Warstwa wynikowa

|§| \Warstwa wynikowa
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22. Caty model powinien wygladac tak:

t &k Granice powiatdw §

<l Podaj TERYT powiatu &

- In +

‘%% Podaj kod TERYT analzowanego powiatu

Qut 0
iﬂ_-!-',l Warstwa Corine Land Cover X
“a1n +
P o | | &
‘W przyvtnij pokrycie powierzchni do granic wybranego powiatu

Out + 5
1] +
% Kakulator pél ®
Out Ty
& In +
' Agreguj E
Out + B
a2 1n +
% Kalkulator pdl - powierzchnia Eﬁ
Out + B
& 1n -
“3% Kalkulator pdl - procentowe pokry cie E
Qut + @
E':} Warstwa wynikowa z

23. Zapisz model pod nazwg analiza w katalogu ROBOCZE.

24, Stworzony proces geoprzetwarzania mozesz uruchomic przyciskiem

>
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25. Okno stworzonego narzedzia powinno wygladac tak:

() Tereny upraw >

Parametry | Plik zdarzen
Granice powiatdw
[~ Powiaty [EPSG:2180] hd -
Podaj TERYT powiatu
|
Warstwa Corine Land Cover
(7 cle18_PL [EPSG:2180] v || .

Warstwa wynikowa
[ Twidrz warstwe tymczasowa] —

v | Wizytaj plik wynikowy po zakonczeniu

| 0%G Anuluj

Wkonaj jako przetwarzanie wsadowe .. | Uruchom | Zarmkni

26. Model mozesz réwniez dodac do panelu Algorytmy Processingu. W tym celu wybierz:

Algorytrmy Processingu
e O3 T X

Twdrz nowy model...

Otwarz istniejacy model...

Dodaj model do Panelu algorytmdw...

27. Pojawi sie jako dodatkowa lista do rozwiniecia:

~ % Modele
* Maoje analizy
#s Tereny upraw

28. Uruchom narzedzie i podaj dowolny kod TERYT powiatu w Polsce. Zapoznaj sie z tabelg

wynikowej warstwy.
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() Warstwa wynikowa — Wszystkie obiekty: 2, Odfiltrowane: 2, Wybrane: 0 — O >
/ & s T E & D PE = @@

Shape_Leng Shape_Area D CODE_18 analiza pow_ha proc_pokry
11 3067,1303632...) 286461,20023... PL_27164 211 tereny upraw 31626,0148 32,73
2| 6047,5065234 .. 652816,52607_.. PL_156 112 pozostate 65008,0751 67,27

- pokaz wszystkie obiekty .

m Cwiczenie 7. Kontrola topologii i sprawdzanie geometrii warstw wektorowych

Znajomos¢ narzedzi sprawdzania poprawnosci danych wektorowych jest jedna
z najwazniejszych umiejetnosci sprawnego postugiwania sie funkcjami QGIS w trakcie edycji
danych. Mozliwos¢ wyszukania btedéw lub danych/obiektéw niespetniajgcych zatozen
przyjetego sposobu gromadzenia danych zabezpiecza i utatwia tworzenie spdjnych baz danych
przestrzennych.

Cele niniejszego ¢wiczenia to:

e Zapoznanie sie z interfejsem narzedzi obstugi topologii w QGIS

e Zaznajomienie sie z konfiguracja regut, wyszukiwaniem bteddéw i ich poprawa.

Narzedzie Kontrola topologii

1. Do nowego projektu dodaj warstwe bledy topologishp z katalogu
.../DANE/TOPOLOGIA.

|

2. Przejdz do menu gérnego Wektor i uruchom algorytm Kontrola topologii

I

3. Aby okresli¢ jakie reguty program ma sprawdzi¢ wybierz ikone klucza

4. W nowo otwartym oknie dostepne mamy listy zawierajace nazwe warstwy oraz regute

El',:l','?l Dodaj

topologii. Po odpowiednim ustawieniu parametréw klikaj przycisk
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5. Ustaw nastepujgco:

(2} Reguly topologii be
Biezgce reguty
Brak warstwy - * | | Brak warstwy -
&H Dodai =1 Usun
Reguia Warstwa 1 Warstwa 2
1| nie moze mied duplikatdw bledy_topelogi Brak warstwy
2| nie moze mied geometrii wieloczesciowych | bledy_topologi | Brak warsbwy
3| nie moze mied szczelin bledy_topelogi Brak warstwy
4| nie moze zawierad niepoprawnych geometrii | bledy_topologi | Brak warstwy
Ok Anuluj Pomoc

6. Wybierz ok, a nastepnie przycisk ‘f, aby uruchomié sprawdzanie. Po chwili pojawi sie

lista zidentyfikowanych btedéw. Przejrzyj je i zastandw sie w jaki sposdb mozna je

poprawic.

Sprawdzanie topologii

Biad
0 zduplikowana geornetria

1| obiekt wieloczesciowy
2| tworzy luke

3| tworzy luke

4 tworzy luke

5 |[tworzy luke

g niepoprawna geometria

7| niepoprawna geometria

v Pokaz bledy

Warstwa
bledy_topologi

bledy_topologi
bledy_topologi
bledy_topologi
bledy_topologi
bledy_topologi
bledy_topologi
bledy_topologi

|0 obiektu
39

T2
-9223372036854775802
-0223372036854775808
-9223372036854775802
-0223372036854775808

72

243

wykryto 8 bledow

7. Uruchom tryb edycji warstwy. Kliknij dwukrotnie na pierwszym btedzie zduplikowana

geometria. Wytgcz opcje Pokaz bfedy, aby lepiej widzie¢ sytuacje na warstwie.

8. Zaznacz wskazany obiekt i usun go. Pod spodem znajduje sie drugi identyczny obiekt —

duplikat (jego zostawiamy). Zapisz zmiany i ponownie uruchom sprawdzanie btedéw.

Powinno zostac ich 7.
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9. Przejdz do btedu obiekt wieloczesciowy. Narzedziem Usun czes¢ z paska narzedzi
Zaawansowana digitalizacja usun mniejszy obiekt. Uruchom sprawdzanie.

10. Przejdz do btedu niepoprawna geometria. Na pasku Przycigganie wiacz Przycigganie na

H % <

przecieciach i samoprzycigganie . Uruchom narzedzie Edycja wierzchotkdw.
f%
11. Wstaw wierzchotek na przecieciu i usun dwa niepotrzebne wierzchotki. Uruchom

sprawdzanie topologii.

12. Przejdz do bteddéw Tworzy luke. Luki wewnatrz jednego obiektu uzupetnij narzedziem

)

Rysuj poligon . Pamietaj, ze musisz mie¢ wtaczong edycje topologiczng oraz

zaznaczong opcje Unikaj naktadania sie poligonow ﬁ

13. Luke pomiedzy obiektami napraw narzedziem Edycja wierzchotkow F‘( przesuwajac

w odpowiednie miejsce wierzchofek.

14. Zapisz zmiany, zamknij Tryb edycji. Uruchom sprawdzanie topologii. Na warstwie nie

wykryto bteddéw.

Sprawdzanie geometrii

15. Do nowego projektu dodaj warstwy bledy geometrii lin oraz bledy geometrii_pol

z katalogu ... DANE/TOPOLOGIA.
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16. Przejdz do menu Wektor = Sprawdz geometrie. Jezeli nie widzisz takiego algorytmu
musisz wtgczy¢ jego widocznos$é w Zarzgdzaniu wtyczkami.
17. W otwartym oknie zaznacz obydwie warstwy.

18. Ustaw warunki geometrii nastepujgco:

w Dopuszczalne typy geometrii
punkt v | linia v | Poligon
Wielopunkt v | Wielolinia v | Wielopoligon
w Poprawnosc geometrii
v | Samoprzededia v | Samodotknieda
v | Zduplikowane wezty v | Poligony z mnigj niz 3 weztami
w Wiasciwosci geometrii
¥ | Poligony i wielopoligony nie moga zawierad piersdeni
Ohiekty wieloczesdowe musza skladac sie z wiecej niz jednej czesd

Linie nie moga mied wiszacych weztdw

19. Zaznacz réwniez reguty dla topologii:

w Kontrola topologii
v | Znajdz duplikaty
v | Znajdz obiekty wewnatrz innych obiektdw

20. W sekcji Wynikowe warstwy wektorowe utwérz nowg warstwe GeoPackage,
w katalogu ... DANE/ROBOCZE o nazwie z przedrostkiem sprawdzone_.

21. Uruchom dziatanie narzedzia.

22. Znalezionych zostato 8 bteddw. Przejrzyj je i zastandw sie nad mozliwoscig poprawy.

23. Wtyczka dostarcza nam opcji do usuniecia czesci znalezionych bteddéw:

W | Mapraw zaznaczone bledy za pomoca domysinego rozwigzania
W | Mapraw zaznaczone bledy, pytaj o sposdb rozwizzania

*. | Ustawienia sposobu naprawiania bleddaw

24. Napraw znalezione btedy korzystajgc z opcji Srodkowej — pytaj o sposdb rozwigzania.
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25. Naprawione btedy zaznaczane sg w tabelce na zielono:

Wyniki sprawdzenia geometrii:

Warstwa =  ldentyfikator obiektu Wspétrzedne Wartos<
-_----
sprawdzon.., Samodotkniecie | 314737.57, .
sprawdzon... | 3 Samodotkniecie | 314737.57, ...
sprawdzon.., 7 Samoprzeciecia | 314846.38, ..,
.‘..._...J___ A1 0 APPSR T [ A1HART AT 5 b
Eksportuj Suma bleddéw: 9, naprawionych: 1

26. Po naprawieniu wszystkich btedéw pondéw sprawdzanie. Tym razem zaznacz warstwy,

ktérych nazwa rozpoczyna sie od sprawdzone_. Nie twdrz nowej warstwy, zaznacz:

Wynikowe warstwy wektorowe
® Modyfikuj warstwy wejsdowe

27. Mozliwe, ze jakis btad trzeba bedzie ponownie poprawié lub naprawié go ,recznie”
poza narzedziami wtyczki. Czesto dzieje sie tak w przypadku obiektéw zdublowanych.
Nalezy wtedy uruchomic tryb edycji warstwy, a nastepnie zaznaczy¢ duplikat i usungé

i

za pomoca ikony

Cwiczenie 8. Wyznaczenie obszaréw optymalnej lokalizacji dla zatozenia farmy

fotowoltaicznej

Celem niniejszego ¢wiczenia jest wykorzystanie danych zawierajacych numeryczny
model terenu (NMT) w postaci pliku .TIFF i przeprowadzenie analizy w kierunku wyznaczenia
opszarow optymalnych dla stworzenia farmy fotowoltaicznej. Realizowane zadania majg
charakter ogdlnoobszarowy, nie odnszacy sie do zadnej doktadnie sprecyzowanej lokalizacji
(np. dziatki ewidencyjnej), jednak ich wyniki mozna oczywiscie odnies¢ do kazdej warstwy

wektorowej, z dziatkami lub innymi poligonami.

Strona| 76



OnGeo

% Ministerstwo
Klimatu i Srodowiska

Sfinansowano ze srodkow

Narodowego Funduszu
Ochrony Srodowiska
i Gospodarki Wodnej

W analizie, dla optymalnych warunkdéw produkcji, przyjmujemy nastepujgce zatozenia

gtéwne dla poszukiwanych obszaréw:
Wystawa — oczywistym wydaje sie wystawa potudniowa, przy czym zastrosowany

[ ]
zostanie dodatkowy margines: 150°-210°.
N

Nachylenie —dla celéw analizy przyjmiemy $rednig warto$é nachylenia miedzy 25-35st

BOHH‘“,,

[ ]
Najczesciej wymieniang, optymalng wartoscig nachylenia terenu dla Polski jest 30 st.

Jo

20
Iy

0
[
/ f:j/”([

eyt

0

Przyjete powyzej zatozenia nie sg oczywiscie jedynymi wytycznymi, jakie nalezy brac

pod uwage przy rozpatrywaniu tenenu jako lokalizacje optymalng pod fotowoltaike. To
uproszczenie, jednak ma na celu zaprezentowanie mozliwosci analitycznych algorytmoéw QGIS

przetwarzajgcych dane rastrowe.
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Do nowego, pustego projektu QGIS dodaj raster o nazwie NMT.tiff znajdujacy sie
w folderze: ..\DANE\RASTRY. Jako mape podktadowg mozesz dodaé podktad
OpenStreetMap. Pozwoli on zorientowac sie w jakiej czesci kraju bedzie prowadzona
analiza. Zapoznaj sie z rastrem, rozwin legende w panelu Warstwy, aby sprawdzi¢
zakres danych — najnizszg i najwyzszg wartosc pikseli reprezentujgcy wysokosé.
Otwoérz wiasciwosci dodanego rastra i w zaktadce Informacje sprawdz, jaka jest
rozdzielczos¢ wczytanego rastra.

Czy zawsze dazenie do jak najwiekszej rozdzielczosci danych jest wskazane przy
wykonywaniu analiz?

Nastepnie przejdz na zaktadke Sty/, ustaw w niej Sposdb wyswietlania na Cieniowanie.
Zatwierdz zmiany i sprawdz, jak prezentujg sie dane, zwtaszcza w duzej skali (obraz
powiekszony do poziomu widocznosci poszczegdlnych pikseli modelu terenu).

Aby przygotowal lepszy sposdb symbolizacji danych, pozbawiony artefaktéow -
wykonaj analize Cieniowania. Uruchom w tym celu odpowiednie narzedzie z menu:
Raster = Analiza = Cieniowanie....

Ustaw parametry jak na obrazie ponizej — zapisz wynikowg warstwe w folderze

..DANE\ROBOCZE.
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Q Cieniowanie

Parametry Plik zdarzen

Warstwa wejsdowa

| 3" NMT [EPSG:2180]

Mumer kanatu
Kanat 1 (Gray)

Mnoznik skali osi Z

Proporcje skali pionowej do poziomej
1,000000

Azymut swiatta [stopnie] (0-N, 90-E)
315,000000

Wysokost swiatla nad horyzontem [stopnig]
45,000000

Obliczenia przy granicach

[\." Cieniowanie ztoZzone l

Wielokierunkowe cieniowanie

P faawansowane parametry

Cieniowanie
|D:,'DANE,FROBOCZE,‘CIENIOWANIE.ﬁff

v | Wezytaj plik wynikowy po zakorczeniu

Polecenie konsoli GDAL/OGR.

Wykonaj jako przetwarzanie wsadowe ..

Uzyj formuty ZevenbergenThaorne zamiast formuly Horn'a

0%

| Uruchom |

L)

1k

L1

Anuluj

Zamknij Pomoc

Tak przygotowany plik pomoze w prezentacji wynikéw koncowych analiz. Mozesz sprébowaé

Wykonaé kombinacje cieniowania oraz mapy podktadowej, nadajgc we witasciwosciach

warstwie cieniowania przezroczysto$¢ oraz zwiekszajgc kontrast, a takie modyfikujac

parametr Gamma. Kontroluj zmiany na biezgco, aby obraz nie byt nieczytelny.

WAZNE: jesli w wyniku analizy nie zostanie wyswietlona zadna tresé, a obok nazwy nowej

warstwy rastrowej pojawia sie znaczek ? kliknij go i wybierz uktad wspdtrzednych o kodzie
EPSG 2180. Pozwoli to aplikacji zatadowac dane do widoku mapy.
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5. Uruchom kolejng analize — Ekspozycja, znajdujgcg sie w menu: Raster = Analiza.
W nowo otwartym oknie wprowadz ustawienia wg zrzutu ponizej i uruchom dziatanie

narzedzia:

() Ekspozycja *

Parametry | Flik zdarzer

Warstwa wejscowa

[ 2" NMT [EPSG:2180] I - | []
Mumer kanatu

| Kanat 1 (Gray) - |

Zwroc kat trygonometryczny zamiast azymutu

IE Zwracaj 0 dla pfaszczyzny zamiast -9999 ]

| Obliczenia przy granicach
Uzyj formuty ZevenbergenThorne zamiast formuty Horn'a
p Zaawansowane parametry
Ekspozyda
[DHD#\NE!RDBDCZE;’EKSPDZYCJA.HFF a | |:,| |

I—i Wezytaj plik wynikowy po zakonczeniu
Polecenie konsoli GDAL/OGR =

| 0% | Anuluj

|Wykonajjako przetwarzanie wsadowe...l l Uruchom J | Zamknij | | Pomoc |

6. Zapoznajsie z wygenerowanym obrazem. Sprawdz, jakie wartosci pikseli reprezentuje.
7. W kolejnym kroku przeprowadZ nastepng analize — Nachylenie, ktérg znajdziesz

W menu: Raster = Analiza.
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) Machylenie *

Parametry Plik zdarzen
Warstwa wejsciowa
:
MNumer kanahu
Kanat 1 (Gray) b
Stosunek jednostek pionowych do poziomych
1,000000 -

P Zaawansowane parametry

Nachylenie wyrazone w procentach zamiast stopni
Obliczenia przy granicach

Uzyj formuty ZevenbergenThorne zamiast formuty Horn'a

Nachylenie
| D} /DANEROBOCZE NACHYLENIE. tiff .

V| Wezyta] plik wynikowy po zakorczeniu

Polecenie konsoli GDAL/OGR -

Wykonaj jako przetwarzanie wsadowe. . Uruchom Zamknij Pomoc

0% Anul L]

8. Zapoznaj sie z wygenerowanym obrazem. Zweryfikuj, jakie wartosci przyjmujg piksele

i pordownaj je z cieniowaniem modelu, a takze z ekspozycja.

Czy tak zaprezentowane dane dajg mozliwo$¢ poprawnej interpretacji uksztattowania

terenu? Jak dziata percepcja przy tak wygenerowanym obrazie?

Reklasyfikacja danych rastrowych — wybér obszaréw wg zatozonych kryteriéw

9. Uruchom narzedzie Kalkulator rastra, znajdujace sie w menu Raster. Zapoznaj sie

z nowym oknem.

a.

Sprawdz zawartos¢ okienka Kanafy rastra — dostepne tam sg wszystkie
warstwy, jakie braty udziat w analizie. Oznaczenie , @1 ” przy kazdej
warstwie oznacza ilo$¢ kanatow, z ktérych sktada sie dany raster;

Sekcja Operatory — stuzg do tworzenia formut umozliwiajgcych
przetwarzanie rastrow, poczgwszy od wyboru pikseli spetniajgcych wybrane
kryteria wartosci, przez bardziej skomplikowane dziatania na kanatach
w postaci bardziej zaawansowanych matematycznie przetworzen na wielu

kanatach (np. liczenie wskaznika NDVI na rastrach wielokanatowych);
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c. Sekcja Wyrazenie kalkulatora rastra — okno wyswietla docelowy wzoér jaki
ma zostac zastosowany w analizie. Pod tym oknem pojawia sie komunikat
informujacy o poprawnosci (lub nie) wprowadzonej formuty. Aplikacja
sprawdza zatem skfadnie i okre$la czy mozliwe jest przeprowadzenie
zaplanowanej operacji. Co istotne — mimo, ze wyrazenie moze by¢
catkowicie poprawne — nie gwarantuje to pewnosci, ze wynik bedzie
spetniat poktadane w nim oczekiwania.

d. Sekcja Warstwa wynikowa — pozwala ustawi¢, jak i gdzie beda zapisane
dane wynikowe z analizy / obliczen na wartosciach pikseli. Kazde takie

wyliczenie zapisywane jest jako nowa warstwa: tymczasowa lub fizyczny

plik na dysku.
@
Kanaly rastra Warstwa wynikowa
( NMT@1 1 r Create on-the-fly raster instead of writing layer to disk 1
Ekspozycja@1
Machylenie@1 Warstwa

Cieniowanie@1
Format wyjsciowy GeoTIFF -

Zasieg przestrzenny

Use Selected Layer Extent

¥ min | 488742,50000 = Xmax | 493243,50000 = |
' min | 206369, 50000 = Yomax | 209192, 50000 = :
Rozdzielczosc
Kolumn | 2253 = Wierszy | 1162 =
Wyjsdiowy uktad wspdirzednych | EPSG:2180 -ETRF2000-PL fC592 = || &8
9 v Dodaj wynikowa warstwe do projektu
w Operatory 3
+ = ( min IF cos acos
- | )] max AND sin asin
< = = abs OR tan atan
2= = 1= o~ sqrt log10 In
Wyrazenie kalkulatora rastra
oK Anuluj Pomoc
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10. Za pomocg dostepnych narzedzi, skomponuj analize, w ktérej wyznaczone zostang
piksele (a zatem i obszary) spetniajace zatozone na poczatku éwiczenia kryteria:
o Okreslenie przedziatu ekspozycji, ktdra jest optymalna dla nastonecznienia tereny

W naszym kraju:
( "Ekspozycja@1" >= 150) AND ( "Ekspozycja@1" <= 210)

e Okreslenie przedziatu optymalnego nachylenia terenu:
( "Nachylenie@1" >= 25 ) AND ( "Nachylenie@1" <= 35)

Przyktadowa konfiguracja okna wyglada nastepujgco:

() Kalkulator rastra >
Kanaly rastra Warstwa wynikowa

NMT@1 Create on-the-fly raster instead of writing layer to disk

Ekspozycja@1

Nachylenie@1 Warstwa ROBOCZE\EKSPOZYCIA_POLUDNIE

Cieniowanie@1
Farmat wyjsciowy GeoTIFF -

Zasieg przestrzenny

Use Selected Layer Extent

Xmin | 488742, 50000 = Xmax | 493248,50000 =

¥ min | 206863,50000 - ¥ max | 209152,50000 -
Rozdzielczosc

Kolumn | 2253 = Wierszy | 1162 =

Wyijsdiowy uktad wspdtrzednych | EPSG:2180 -ETRF2000-PL /CS92 « || &8

+ | Dodaj wynikowa warstwe do projektu

w Operatory
+ * ( min IF cos acos
/ )] max AMD sin asin
< = = abs OR tan atan
<= == = o sqrt log10 In

Wyrazenie kalkulatora rastra

[_ ( "Ekspozyca@1” == 150) AND { "Ekspozyga@l® <= 210)| ]

\Wyrazenie jest poprawne 0

oK Anuluj Pomoc

11. Wygeneruj dwa nowe rastry zgodnie z przedstawionymi zatozeniami. Rastry zapisane
pod nazwami: EKSPOZYCIA POLUDNIE.tif oraz NACHYLENIE 25 35.tif mozesz dodac
do widoku — jesli trzeba nadaj im uktad PL-1992 (EPSG: 2180).

12. Zapoznaj sie z wygenerowanymi rastrami, jesli trzeba rozwin ich legende aby sprawdzic¢

jakie nowe wartosci przyjmujg piksele. Jak mozna interpretowac te wartosci?
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13. Sprobuj zmieni¢ symbolizacje rastrow tak, aby wartosci = 1 byty symbolizowane

wybranymi przez Ciebie kolorami. Wartosci = 0 — ustaw jako piksele bez symbolizacji.

- & NACHYLENIE_25_35
Kanat 1 (Gray]
1
- & NACHYLENIE_25_35
Kanat 1 (Gray)
ssrony || o
- & EKS CJA POLUDNIE - & EKSPOZYCJA_POLUDNIE
Kanat 1 (Gray) Kanat 1 (Gray]
1
K
0

Na tle cieniowania dane powinny wyglgdac jak ponize;j:

14. Aby przeprowadzi¢ ostatni krok analizy — wyznaczenie obszaréw spetniajgcych obydwa

warunki — wykorzystamy funkcje ilorazu. W ponownie uruchomionym oknie

kalkulatora rastréw skomponuj nastepujacg operacje:

"EKSPOZYCJA_POLUDNIE@1" * "NACHYLENIE_25 35@1"
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Wyrazenie kalkulatora rastra

"EKSPOZYCJR POLUDNIE@L™ ¥ "NACHYLENIE 25 35@1"

Wyrazenie jest poprawne

| 0K | | Anulj || Pomoc

15. Zapoznaj sie z wygenerowanym rastrem. Zmien jego symbolizacje tak, aby wyraznie
zaznaczy¢ miejsca w ktorych warunki do produkcji energii z paneli fotowoltaicznych sg

optymalne.

16. Aby sprawdzié, jaka ilos¢ pikseli reprezentuje optymalne lokalizacje — skorzystaj
z narzedzia Raport unikalnych wartosci rastra, znajdujgcego sie w oknie Algorytmy
processingu: Wypetnij je wg wzoru ponizej. Wyniki mogg by¢ w tym wypadku zapisane
jako pliki tymczasowe. W wyniku uruchomienia narzedzia wygenerowany zostanie plik
HTML, ktory mozna otworzy¢ w przegladarce. Zawiera on informacje na temat rastra,

w tym podliczenie pikseli w poszczegdlnych wartosciach.
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@ Raport unikalnych wartosci rastra X
Parametry Plil: zdarzer ’ Raport unikalnych

Warstwa wejSdowa wartosci rastra

[| & OBSZARY_FOTOVOLT [EPSG:2180] J T Algorytm zwraca iloéé | powierzchniz

Mumer kanahu kazdej unikalnej wartosd w podanej
warstwie rastrowej,
Kanat 1 (Gray) -

Raport unikalnych wartosdd [opcjonalne]

[| [Zapisz w pliku tymczasowym] I

Tabela unikalnych wartogd [opcgjonalne]

I| [Pomin dane wyjscowe] I —

Wezyta plik wynikowy po zakorfczeniu

| 0% Anuluj
Wykonaj jako przetwarzanie wsadowe. .. | Uruchom | Zamknij Pomoc
Algorithm: Raport unikalnych wartosc
File path: C:
Weersh WippData'l ocal Tempiprocessing DOmaCy b0 28 3cceelef4dfead39dda9a 2bedd
AC\OUTPUT HTML FILE.html
@ OUTPUT_HTML_FILEhtm x  + Y - 0 X
&« C @ Plik | C/Users/ /AppData/Local/Temp/processing DOm... = v ¥ O &

Analizowany plik: C\DANE'ROBOCZE\OBSZARY FOTOVOLT.tif (kanat 1)

Zasieg: 488742.5000000000000000,206869.5000000000000000 : 493248.5000000000000000,209192.5000000000000000
Odwzorowanie: EPSG:2180 - ETRF2000-PL / C592

Szerokost w pikselach: 2253 (jednostek na piksel 2)

Wrysokos¢ w pikselach: 1162 (jednostek na piksel 1.99914)

Calkowita 1losc pikseli: 2617986

Tloéé pikseli NODATA (bez danych): 18134

Wartosc Ilosc pikseli do obszaru (m?)
0 2584747 10334539.20998279 0
1 15105 60394 0017211704
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